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'4 VEI RTISSEMENT

I_, A quatneme edmon des Elemerzts

de Fb?zg/[cauon ayant été dédide 3 feu
MONSEIGNEUR LE DUC DE Boupm
ftitué dans Ia cmqmeme ila place de.
lprtre dedlc toire. On avoit def ‘
fein de l¢ rctrancher de cette nou-,
velle édmon mals Pfuf leurs Perfon—
nes oi{t'péﬁlg qu i falloit Te confer-
ver , pour faire ]uger des excellentes
difpofitions avec td'quelles cet Au-
gufte Enfant étolt ne; on seft d’au-
tant plus volontiers c«enﬁb;mé a leur
fentiment a cer égard ; que ce petit
écrit peut faire fcnur aux parents que
les plus tendres années de enfance
peuvent &re employées utilement,

a
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L ~ AVERTISSEMENT.

L'exemplé d’'un Prince aufli cher 2
la Nation que’ I'éroit feu Monsgr-
GNEUR LE Duc DE BourcocNe,, eft
unexemple i prop .fer, dansuntemps
ou les différents ouvrages qui paroif -
fent fucceflivement fur I'éducation ,
doivent faire préfumer que 'on eft
difpof¢ 2 donner quelque attention 3
cet important objet , fur lequel il eft
bien difficile de revenir lorfquon a
perdu le temps précieux de s'en oc+
cuper.




INSTITUTION Mathémarique
de few MONSEIGNEUR LE DUC
DE BoURGOGNE.

L:s grandes qualités qu'on admiroit
dans MonsEiGNEUR LE Duc pE Bour-
COGNE, s'¢toient manifeftées dés fa plus-
tendre enfance, Ce Prince éroit né avec
un gote de curiofité qui le portoit A vou-
loir étre inftruic de tout. Il n’avoit pas
encore quatre ans, qu'il fur aifé de juger
qu’il lui falloit des occupations ou des
amufements d'une autre efpece que ceux
de I'enfance.

Madame la Comteffe de Marfan , trés
attentive A tout ce qui pouvoit contribuer
3 Pinftru®ion du jeune Prince , & qui
avoit vu des preuves de fon intelligence
dans la maniere dont il poffédoit d¢ja
I'Hiftoire Sainte, jugea ?u’il falloit ef-
fayer fi, par des converfations libres &
aifées fur I'Hiftoire,, la Géographie , &
méme fur les premiers principes de la Géo-
inétrie , on ne pourroit pas parvenir &
I'amufer utilement. 11 paroiffort d'ailleurs
néceflaire,, vu la vivacité de Pefprit du

i
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Prince , de remplir le vuide du temps de
fes récréations par des occupations qui
puflent lui en rendre les moments plus
intéreflants ou moins faftidieux,

Son intention étoit qu'on tichit de
Pamufer en Pinftruifant, mais fans le fa-
tiguer , & de maniete que les converfa-
tions qu'on auroit avec lui puflent étre
regardées comme la récompenfe des pro-
gres qu'il feroit dans la legture & dans
I'dtude de la Religion.

~ Oncommengapar lui montrer lesplan-
ches ou les images de plufieurs livres ; on
les lui expliquoit , en lui faifant remar-
quer tout ce qui pouvoit intérefler fa cu-
riofité ,'& lui donner des idécs de diffé-
rentes chofes dont il n’avoit pointencore
entendu parler. Il écoutoit ces explicaa
tions avec plaifir; il faifoit méme plu-
ficurs queftions, toutes au-deflus de fon
ge. Il donnoit beaucoup d'attention aux
téponfes, & il éroit bien aife de faire voir
qu’il les comprenoit. ,
~ Aprés quelques entretiens de cette ef-
pece, on luifict voir des figuresde Géomé-
trie; il enappritbientotlesnoms & les dé-
finitions: les principaux termes de cette
fcience luidevinrenten peu de tempsfifa.
miliers, qu’il les employoit de lui-méme
avec la plus grande juftefle, fans jamais
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‘les confondre les uns avec les autres.
Les figures de Géométrielui étant de-
venues ﬁmilicres, il eut envie d’en tra-
cer lui-méme. Il commenga donc 4 fefer-
vir du compas avec la grace & l'aifance
qui lui éroient articuﬁcres._ Ayant dé-
crit un cercle, iY voulut en tirer le dia-
metre ; mais comme la ligne qu’il avoit
décrite ne pafloit pas par %c centre, il dit
aufli-tot: Ak ! j’ar voulu erer un diame-
re , & j’ai tiré une corde ,car ma ligne ne

paffe pas par le centre.

n peut juger , par cet exemple,dela
maniere dont le jeunc Prince poflédaie
fes définitions. L

Il ne fur pas befoin de lui enfeigner la
facon dont il faur s’y prendre pour rroy-
ver un point également diftant de deux
autres;ellefe préfenta tout naturellement
A fon efprit, ﬁ décrivoit un cercle, & la
pointe du compas, qui étoit au centre.,
ayant glifl¢ fur le papier fans ?' laiffer 1a
marque de fon impreflion , il la mit{uc-
eeflivement fur deux points de l'arc déja
tracé, puis de ces points pris pour cen=
tres, il décrivie deux arcs dont le point
d’interfeCtion ¢roit an centre du cercle
commencé , actendu, difoit-il , que je n’a
Feoint changé Louverwre de mon compas

L auf
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& que le point oit les arcs fe coupent , eff
également éloigné des points de la circon-
_férerzce. Il n’y avoit alors guere quun
mois qu’on avoit commencé de travail-
ler, ou plutdt, fuivant fon expreffion or-
dinaire, de jouer avec lu:.
~ Les perpendiculaires & les angles vin-
rent cnfuite : on lui montroit des lignes
inclinées I'une fur l'autre , & pour I'¢-
prouver on lui difoit qu’elles étolent per-
pendiculaires: d’abord la feule infpeétion
de la figure lui faifoit affurer qu'on fc
trompoit;fion luien demandoit(ia preu-
ve, illa donnoit avec I'équerre ou le rz:r-
porteur, ou bien il élevoit une perpendi-
culaire fur I'une des lignes, du point ot
elles {e rencontroient ; enfuite il faifoit
remarquer que la ligne fuppofée perpen-
diculaire penchoit plus d’un coté que
de l'autre, qu’elle faifoit des angles iné-
‘gaux, d’ohﬂ concluoit qu'elle n’étoit pas
perpendiculaire.
eft par des exemples & des raifonne-
ments de cette efpece , que fon jugement
fe formoit infenfiblement ; qu’il metroit
de la précifion, de I'ordre & de la juf-
tefle £n's fes idées. Et c’eft un des fruits
que 'on doit attendre des premiers prin-
cipes de la Géométrie , enfeignés avec
toute la réferve & les attentions que lc
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premier Age exige. Comme les figures fi-
xent lattencion, l'efprit fe trouve, pour
ainfi dire , conduic par les yeux, & I'im-~
preflion qu’il en regoit eft plus durable
que celle qui réfulce des raifonnements
les plusclairs & les plus évidents.

Un jour qu'on lui propofoit d’élever
une perpendiculaire fur une ligne tracée
au bas du papier, on lui dit qu'on ne
croyoit pas qu’il plit exécuter ce problé-
me , parcequ’il n’y avoit point de place
au-deflous dela ligne pourdécrireles arcs
néceflaires a cette opérarion , comme on
le lui avoit enfeigné. Cette petite diffi-
culté ne I'arréra qu'un moment. Il trouva
bientdt que c’éroit l]a méme chofe de dé-
crire les arcs au-deffous ou au-deflus de
la ligne donnée , & , bien content de fa
découverte, il acheva la réfolution de
fon probléme.

Il trouva 3-peu-prés dela méme ma-
niere le moyen d’¢lever une perpendicu-
laire 4 I'exerémité d’une ligne qui fe ter-
minoit au bord du papier. Il favoit, 3 la
vérité, les différentes manieres d’élever
unc perpendiculaire 3 Pextrémité d’'une
ligne ; mais on n’eut pas befoin de lui dire

uelle éroir celle dont il falloit qu'il fe
?crv’x‘l: » eu égard 3 la circonftance don-
| aiv



(3)
née. Tl conftruifit un triangle, équilatéral
fur la partie de la ligne qui fe terminoit
au bord du papier, & ii achgva I'exécu-
tiondu probléme, aufli promptement que
i laligne eciit été tracée au milieu. .

Apres les problémes qui concernent le
cercle, les perpendiculaires, les angles,
Jes paralleles , les tangentes, &c. il fut
queftion des polygones. Le jeune Prince
samufoit a les conftruire avec d’autant
plus de plaifir , qu'il variort fouvent les
conftructions qui lui éroient enfeignées ;
qu'il en trouvoit quelquefois de particu-
licres, fuivant les circonftances.

C¢roit un fpetacle fingulier de voir
la joie & la fatisfaltion qui fe manifef-
toient dans fcs yeux & dans fes geftes ,
lorfqu’il étoit parvenu a furmonter les
petites difficultés qui lui éroient propo-
{écs. On auroit dit qu'il fentoit déja ce
plaifir pur que les Sciences fcules peu-
vent faire gouter, lorfqu'on les cultive
avec aflez cél"e talents pour y fairc des dé-
couvertes. , :

Aufhi éroit-il bien aife de faire des cho-
{es qui ne lui avoient point été montrées.
1l dit, n’ayant point encore cinqans ac-
complis, qu'il feroit un quarré exacte-
ment fans {e fervir du compas. Comme

1o
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il vit qu'on doutoit qu’il plity parvenir,
il prit la regle, & il tira une. ligne de
toute {a longueur. Il pofa enfuite fuccefls
vement aux deux extrémités de cette li-

ne le peric coté de la regle, de manicre
qu'elle lui fervoit d’équerre ; il acheva
ainfi {2 figure , laquelle , difoit-il , ef? fu-
rement un quarre , car les cotés font ¢gaux
& les angles droits. o :
. Ces faits , & beaucoup d’autres de mé-
me efpece qu'on pourroit rapporrer, qui
ne fcroient ni- X)rt extraordingires ni
fort admirables dansun enfant de douze
ans, feroient néanmoins quelque hon-
neur 4 fon intelligence & a fa pénérra-
tion: mais quelle 1dée ne doit-on pas fe
former d’'un Prince qui n’a pas cinq ans,
qui fait trouver lui-méme ces petits ex-
pédients!

Monfeigneur le Duc pE BouvrcogNEB
poflédoit déja la plupart des problémes
dela Géomérerie pratique fi par};itcment >
quon les lui vit exécuter beaucoup de
fois fur le terrein méme 3 Meudon , pen-
dant le féjour qu’il yfiten 1756. Il ma-
moit le cordeau & les piquets-avec la me-
me adrefle que 1a regle & le comipas.

Ses amufements géométriques. conti-
nucrentainfi, & toujours avec lesmeémes .
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attraits pour lui & les mémes progrés,
jufqud ce qu'il pafsit aux hommes au
mois de Mai 1748. 1l avoit alors les pre-
micres notions desfolides , il les connoif-
foit & les définiffoit avec la plus grande
juftefle.

L'efprit de ce Prince n’étoit ni moins
fécond ni moins jufte fur les autres ma-
tieres qui entroient dans fes amufements
{cientifiques. On fent bien que fon ige
. ne permettoit pas qu'on le tinttrop long-
temps {ur les mémes objets : on cherchoit
3 Pinftruire fans Pappliquer , & méme
fans I'occuper , fi 'on peut parler ainfi.
Son jugement avancé , fa pénétration
pouvoient faire oublier qu’il étoit encore
dans la premiere enfance ; mais il ne s'a-
fiﬂ'oit pas derecucillir trop promptement
es fruits qui devoient réfulter de fes heu-
reufes difpofitions , on vouloit feulement
le préparer 4 en rapporter une récolte
abondante dans la faifon , Ceft-2-dire,
lorfque I'dge auroir affez fortifié fes or-
ganes pour pouvoir entrer dans le dé-
tail des différentes matieres dont on n’o-
foic lui donner que les premieres notions.

La Stherc, la Géographic & I'Hiftoire
fourniffoient beaucoup Se {ujets propres
a contenter fon efpritavide de toutes {or-
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tes de connoiffances; ces divers objets,
loin de porter de la confufion & du dé-
fordre dans fes idées , fe prétoient au
contraire un mutuel fecours. Il éroit aifé,
en parlant de Géographie , de trouver
des occafions d’y rappeller la Sphere, la
Geéométrie & I'Hiftoire ; aufli le change-
ment de fujet n’éroit fouvent qu'appa-
rent. Les figures & les eftampes de pur
amufement donnoient toujours matiere
a de nouvelles obfervations, oud répéter
au Prince, d’'vne maniere indirefte ,mais
qui n’en ¢roit pas moins utile, une par-
tie des chofes dont on lui avoit parlé pré-
cédemment, dont on vouloit lui renou-
veller les idées. On paroiffoit éronné de
reconnoitre dans les eftampes ou les ima-
gcs' qu'on confidéroit, des lignes de dif-
érentes fortes, des angles, des figures de
géométrie; on s'arréroit un moment 2
les examiner : de 1A réfultoient de cour-
tes obfervations fur l'utilité & la fécon-
dicé de la Géomérric que Pon retrouvoir
par-tout, comme il le difoit lui-méme;
fur les caufes des différentes apparences
des objets , fur leur rapport , &c. Tout
cela simprimoit d’autant plus facilement
dans fon efprit, qu’il paroig' oitqu’on étoit
plus éloigné de cette vue, & qu'il avoit
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lieu de penfer qu'on n’étoit occupé que
de fori amufement.

Il lui en cofita peu pour conroftre les
différents cercles qu'on confidere fur la
fphere & fur le globe ; ces inftruments
éroicnt pour lui des jouets d’'une nou-
velle efpece. On démontoit la {phere &
on la remontoit, en mettant chaque cer-
cle A {a place, ce qui fervoit A faire rete-
nir leurs noms & leurs pofitions; on fai-
foit quelquefois rouler le globe comme
une boule, mais il falloit que ce fiit ou
furl"équateur » oufurquelqueautregrand
cerc.e.

. Les trois pofitions de la fphere furent
aufl compriflc)s tres facilement ,de méme
que leurs propriétés, c'eft-A-dire I'dga-
licé des jours & des nuits dans la {phere
droite, leur inégalité dans I'oblique, &
le jour & la nuit defix mois dans la (phere
parallele.

On fuivoit le {yftéme de Prolomée dans
'explication de’ la {phere ; MonsEl-
GNEUR LE Duc pE BouRrcoeNE ayant
entendu dire qu'il y en avoit un autre,
felon lzquel la terre tournoit aurour du
foleil , voulut abfolument en avoir une
idée. On.s'en défendic long-temps, pré-
tendant qu'il auroit de la peinc Afc com-
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ptendre, & qu'il falloir le remeteré 3 un
autre temps; mais comme les difficultés
ne faifoient qu'exciter 'envie qu'il avoit
de favoir , on eflaya de le fatisfaire.

Pour ceteffet on lui fit voir ,au moyen
d’une lumicre qu'on fuppofoit étre le fo-
leil, ce qui devoit arriver A un globe qui
tournoit tout autour , cn faifant une ré-
volution chaque jour fur fon axe : on lui
fic aufli remarquer qu’il en réfulroit les
mémes apparences pour le lever & le cou-
cher du foleil, foit que ce fit cet aftre
qui tournitautourdelaterre , oula terre
autour du foleil , rout cela le plus brié-
vement & le plus fimplement qu'ort le
put , mais pourtant avec les petits détails
néceflaires pour qu’il y comprit quelque
chofe , car fa curiofité n’écoit fatisfaite
qu’autant que fon efprit étoit éclairé.

" Quelque temps aprés, le foleil don-
nant dans fon cabinet au moment de la
lecon, il demanda fon globe, fans dire
I'ufage qu'il vouloit en faire; il le micd
terre fur fon pied , 'expofa. au foleil ;
enfuite le faifant tourner fur fon axe, il
fit obferver la manicre dont les différen-
tes parties de la terre en éroient fucceffi-
vement éclairées, celles pour lefquelles
le foleil fe levoit, fe couchoit, &c. &
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cela avec une intelligence infiniment au-
deflus de fon ﬁie. On ne pouvoit douter
qu'il n’elic trés bien compris tout ce qui
lui avoit écé dit fur ce fujet.

Pour la Géographie , les cartes fer-
voient A trouver les définitions des ter-
mes, & la firuation ou pofition des dif-
férents Etats. Apres avoir confidéré ce
quon appelle Continent, Isle, Prefqu’isle,
Cap , Golfe, &c. le Prince tiroit les défi-
nitions de la nature méme de ces objets;
il défignoit de méme la pofition refpec-
tive des Royaumes ou des Provinces, eu
égard aux quartre points cardinaux.

. Il connoifloitleurs capitales, les gran-
desrivieresquiles traverfent, & cela aflez
parfaitement pour fe les rappellerfans hé-
fiter , & ne pas donner dans les petits pie-
%cs qu'on lui tendoit quelquefois , en

uppofant dans une partic du monde ce
qui éroit dans une autre , ou au midi ce
qui €toit au nord.

Comme la Géographic a befoin de
THiftoire pour lui oter I'efpece de {éche-
refle qui enferoit inféparable, fi I'on fe
bornoit 3 énoncer fimplement les divi-
fions du globe , & les noms des Royau-
mes, des Villes, des Rivieres, &c. on
gappliquoit 2 la lui rendre intéreflante
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5“ un grand nombre d’cftampes & de
gures qui rt:ﬁtéfentoienc le plan des
rincipales villes, I'habillement des ha-

Eitants, & les chofes les plus curieufes &
les plus fingulieres c}ui e trouvent dans
chaque pays; on lui faifoit auffi un précis
des principales révolutions arrivées dans
les grands Empires & les Etats les plus
célcircs : il vouloit étre inftruic des cau-
fes dc leur grandeur , de leur décadence,
& du génie de chaque peuple. On lui
donnott une idée du caraltere des grands
Princes & des a&ions des grands hom-
mes ; on s'attachoit particuliérement 3
fortifier dans I'efprit du Prince, par les
faits qui lui étoient rapportés , & pro-
penfion naturelle 4 la bienfaifance, 3 I'a-
mour de 'humanité, 3 lui donner de I’¢-
loignement & de I'horreur pour la flat-
terie & pour les méchants. Sur P'expofi-
tion de ces faits, qu’il écoutoit avec at-
tention , il formoit fon jugement, qui
éroit prefque toujours celui d’'unhomme
fait & rai?onnable.- '

Un jour qu'on lui difoitque les ations
des Princes ne pouvoient écre cachées, -
que la Renommée ne manquoit pas de
les publier , il demanda ce que c’éroic

que la Renommee. On luien fit d'abord
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uhie def¢ription dars le gotie des Podtes;
laquelle né le favisfaifane point (1), on’
Tui die -ce qui avoit-donné lidu aux cént |
bouches de ¢ctte Déefle imaginaire : on -
va voir fi c¢ fuc-fenfiblemenit pour le Prin-
ce. Il laiarriva’, pendant lalecon , de
faire quelqué cliofe qui méritoit une pe-
tite réprimande: on luiditque la Rénom-
mée publieroir:ce qu'il venoit de faire;
& qu'il en feroit fiché: il répliqua auffi--
tdt : Que Niné(2), Bois-bois(3), & vous,
né diftex mor ; la Renommée ne faura rien:
- I n’y avoit point d’autre perfonne i la
lecon. -~ .
-On avoit toujours des livres ornés de
planchessdont’'examen contribuoirbeaus
coup A Tinfttution & d'amufement du’
jeune Prince; ilavoieacqinis par ce moyen
une connbiflance aflez érendue des armes
& des -thachines militairesanti€nnes &
modernes; il comparsit lés effers desunes

I PN . } RS CENTREND P

Y
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(1) Comme plufieurs circonftances epgageaient quel4
guefois,‘a lui parler de la Fable, pn avoit “cu foin de pré-
mciﬁ\ir fon éfgﬁt ‘fur “led fictiens: & ‘deb ddos fé&irqucs 3
c'cft pourquet, quand op lui racomois quelque .chple d'a~
pres f;s Pg‘:":s ,?l‘d’i,('oit nrdinaircmcm?_ Lclgﬂ'e,{ l&zr: Poé-
tes , & dites-moi la vérité, o 9 =
j (;) Madame de Busceler , Sous-Gouverpante des Enfants

rance. .

“{3) Madamt Dubois » Femme de chambre du Prince.
avcee
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avec les autres , &7'11 acquéroit infen«
fiblement des idées , dont on auroit pu
faire grand ufage dans la fuite de fon
‘éducation. ,

Les ordres de bataille repréfentés dans
ces planches lui avoient donné des no-
tions générales fur la formation des trou-
pes & l'arrangement des armées ; il exa-
.minoit fi les ailes en éroient appuyées ou
couvertes, la maniere dont les troupes fe
foutenoient les unes & les autres, la fi-
gure & la difpofition des camps, &c. On
auroit pu dire , dans un certain fens, qu’il
{avoirt tout fon Folard ; 1l en connoifloit
au moins prefque toutes les planches,
‘particuliérement celles de 'Artaque & de
Ia Défenfe des places des Anciens, quiil

‘avoit vues & examinées.un grand nom-
bre de fois , ainfi que celles de la Milice

Frangoife, de ’art de la guerre de M. le
Maréchal. de Puyfegur , des Travaux

de Mars , des Mémoires d’ Artillerie de
Saint-Remy , de I’ Attaque de Places de

M. de Vauban , 8c. g

11 avoit remarqué, dans un plan en re
lief d'un front ge fortification , que le
chemin fur le glacis pour entrer dans la
- place étoit en ligne courbe ;. il en de-
mandg la 1aifon ;.on lui dit. qu'il la trou~

*b
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- .veroit Jui-méme s’il vouloit y penfer. II le
fit un inftanc, & dit epfuite quil croyoit
que ce chemin éroir ainfi conftruit, afin
qu'il ne fuc pas enfilé du canon des aflié-
geants; oul, pour rapporter fes propres pa-
role: Ne feroit-ce pas que, comme le canon
vaen ligne drotte , on y ferote expof par-

-tout quand lenncrmi attaque la place ?

Ce morceau de forcihcation en relief,
donct toutes les parties s'enlevoient & fe
remetroient 3 volonté , & les planches

.qu'on lui fatfoic voir fur ce méme fuyer,

Jui avoient donné des idées fi exaltes du

plan & du profil, qu'en voyant ces deux
efpeces de deflein d’'un morceau d’archi-
teCture civile ou militaire , 1l défignoit
aufli-tot les parries du plan qui fe rappor-

“toient au profil, & réciproquement celles

.de ce dernier deflein au premier.

1l aimoit beaucoup les defleins d’archi-
teGture. Un jour qu'on lui moatroit ceux

-du Louvre inférés dans le quatrieme vo-

lume de I'Architeciure Frangoife , on lui
demanda quels éroient ceux qui lui plai-

foient le plus; il montra ceuxde Perrault ;
il ne pouvoit fe lafler de les regarder, &
fur-tout fa belle galerie. On lui apprit
quon avoit penfé¢ comme lui fur ce fu-
jet, que ces defleins avoient été préférés
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aux autres, & cette belle galerie exécutée.

Sa curiofité le portoit & réfléchir fur
~ tous les objetsquile frappoient. Lés ponts
lui paroiffoiencune chofe extraordinaire ;
il falluclui faire voir la maniere dont ils
{e formoient & dontles picrresdela voiite
{e {outenoient réciproquement.
~ Dans une de fes promenades de'apres-
midi, il avoit remarqué que fon ombre
éroit pluslongue i la fin qu’au commen-
cement; comme il en demandoit la rai-
fon, onpofa une regle verticalement fur
une table , on prit enfuite une lumiere,
laquelle étant haufTéc ou baiflée, accour-
ci}oit ou alongeoit'ombrede laregle , &
on lui dit que c’étoit [ la réponfe A fa

ueftion. I1la comprit parfaitement. J’en-
tends , dit-il: ’eft que quand mon ombre e
plus courte , le foleil eft plus élevé , & qu’il
¢f? plus bas quand elle eft plus grande.

60 jour qu’il éroit queftiond’Annibal,
onluidit que ce grand Capirtaine joignoit
fouvent la peau §u renard i celle du lion.
Le jeune Prince ne comprenant pas d’a-
bord cette expreffion , on ne fit que lui
dire de faire attention aux attributs de
cesanimaux, & il réponditaufli-tor quap-
paremment cela vouloit dire qu’Annibal
joignoitla rufe au courage ou a la force.

bij

~
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Dans la plapart des queftions que fes
lecons lui donnoient occafion de ?aire yil
futhifoit de le mettre un peu fur la voie de
la réponfe, & fon efprit la lui fuggéroic
d’abord , & ordinairement fort jufte.

Ce Prince prenoit un plaifir fingulier &
toutcs les chofes deraifonnement: ce qu’il
éroit 4 'Age de cinq ou fix ans auroit pu
{ervir de preuve de ce que plufieurs Au-
tcurs célebres ont penfé fur les enfants;
qu’ils naiffent ortrinairement avec une
B)rte dejuftefledansPefprit; quil nefaur,
pour la leurconferver, que raifonner avec
cux {ur des {ujets qu'ils puiffent faifir ; de
fimplifier le raifonnement, d’éviter la
prolixité,, & d’avoir toujours attention
de {e mettre & leur porrée. Commeil ne
peut pas étre queftion de chofes abftrai-
tes, profondes, & de longue difcuflion,
qu'’il ne s’agit que deleur donner des no-
tions de tous les objets qui frappent leurs
{cns & qui les environnent, avec un peu
de méthode & de patience il n’eft point
impoflible de les accoutumer 2 mettre
quelque fuite dans leurs idées, & 4 ne
point {e contenter de ces expreflions va-
gues & vuides de fens quinefervent qu'a

offufquer la raifon , loin d’aider & fon
dévcloppement.
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On convient que cette méthode & ces
foins ne réuffiroicnt pas également i tous
les enfants, parcequ’il en cft peu dont
les difpofitionsfoient afTez heureufes pour
fe promertre un fucces pareil A celui de
MonsereNEur tEDuc DE BourgoaNE =
mais les efprits bornés le feroient moins;
ils n'aureient point 4 fe dépouiller dans
Lafuite de cette foule d'idées faufles done
oncharge I'efprit dans le bas ige, & dont
la plupart des hommes ne parviennent
prefque jamais 3 fe défaire entiérement.

n ne peut trop dire & trop répérer
combien I'on éroit attentif i ne pas fati-
guer Pefpric du jeune Prince ; on mettoit
de la gaieté & delaliberté dans tous fes
petits exercices ; aufli le temps qu'il y
pafloit Iui paroiffoie - il toujours tro
court; il Ic prolongcoit le plus quil le
pouvoir. ‘

On lui donnoit lecon tous les jours

Earcequ’il‘ le vouloit ainfi ; c’éroit véritar
lement la récompenfe de fon applica-
tiondla leGure & A I'érude dela Religion,
que Madame la Comeefle de Marfan rc-
gardoit,, avec raifon , comme la plus im-
portante de toutesles inftrutions.

MonseienEur tE Duc pg Bour-

GOGNE pafla aux hommes au mois de Mai

b i}
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1758, gé de fix ans environhuic mois.
Ses occupations étant devenues plus éten-
dues, les legons précédentes ceflerent
d'étre journalieres, & furcnt fixées, fui-
vant l'ufage ordinaire, i trois par fe-
maine. Comme on fe trouva alors ren-
fermé dans la partie de fon éducation qui
concernoit les Mathémariques, la Géo-
mérrie prit une forme un peu plus (¢é-
rieufe & plus fuivie.

Le jeune Prince forma de lui-méme le
deflein de préfenter au Roi unrecueil de
fes petits travaux ; cette idée ayant éué
gfprouvée de M. leDuc de la ¥V auguyon,
plein de zele pour tout ce qui pouvoit for-
tifier les heureufes difpofitions de fon au-
gufte Eleve, il conftruifit & mit au trait
trés proprement les principaux problé- -
mes de la Géométrie pratique , exécutés
de différentes manieres, fuivant les con-
ditions particulieres qui peuvent faire va-
gier leurs conftru&ions; il y ajouta le
frcmier trait d’'un exagone fortifié felon

efyftéme de M. le Maréchal de »auban.
Tout cela fut exécuté avec toute lai-
fance & la facilité qu'il avoit acquifcs
dans fes amufements précédents.

_ On fepartagea alors entre I'Arithmé-
tique & la Géomeétric, Comme fon efprit
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éroit déja préparé fentir la juftefle d’'un
raifonnement, fon arithmétique fut une-
arithmétique démontrée : oa y rendoit
raifon des opérations. Il apprit ainfi I'ad-
dition, la fouftralion & la multiplica-
tion ; il commengoit la divifion lor{que
{a maladie obligea de lui faire interrom-
pre le caurs de fes études. 1l auroit éié.
aifé , vu la facilité de fon efprit, de le
faire aller beaucoup plus. vite ; mais il
paroifloit plus important d’exercer fon
Lugement., afin de le fortifier dans I'ha-

itude de penfer : les opérations de 'A-
rithmétique alloient doucement, mais:
I'art de raifonner faifoit tous les jours des
progres évidents.

éuant i la Géométrie, I'avantageque
le Prince avoit dlen avoir les termes aufli
familiers que ceuxde {a langue naturelle,
le mettoit 2 portée dentendre plus faci--
lement les différentes propofitions qu'on
lui faifoit démontrer, & des'y livrer fans
diftra&tion.

Il n’éoit guere queftion que de le met-
tre bien au fait de ce qu'on vouloit lui
enfeigner ; de lui rappeller les propofi-
rions quil favoit déja, & de lui dire
qu'clles pouvoient fervir & la démontftra-

biv
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tion des nouvelles qu'on vouloit lui ap-
prendre. Alors il les découvroit prefque
de lui-méme avec unefagacité finguliere,
& il en déduifoit fans peine lcs confé-
quences ou les corollaires.

Lorfqu'il avoit appris quelque propo-
fition nouvelle , il {e rappelloit toutes
celles qui concouroient a l}:: démonftra-
tion; cet ordre & cet enchainement de
vérités préfentoient un fpetacle tres'in-
téreflant 4 fon efprit: il ne pouvoitsem-
pécher de I'admirer & de dire, que la
Géométrie étoit une fcience fort intéref~
Jante , & qu’elle lui plaifort beaucoup.

- Auffi voyoit-il arriver le moment de fes
legons avec plaifir ; il comproit n’avoir
plus qu’a s'amufer & 4 ferécréer lorfqu'il .
n’avoit plus que celle de Mathémarique
a prendre. Il difoit qu'i/ ne falloit pas la
regarder comme une-lecon de travail ,mais
comme un exercice amufant qui lui donnoit
beaucoup de farisfaction.

Avec ces heureufes difpofitions , & le -
caraltere géométrique déja fi parfaire-
ment imprimé dans fon efprit, on pou-
voit fe flatter des plus grands progres
pour l'avenir , non feulement dans les
fciences mathématiques; mais, ce qui eft

’
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encore bien plusimportant (pour un grand
Prince , dans l'art de penfer, de juger,
dans la juftefle , 'ordre & la méthode
qu'il auroit portée A tous les objets de fon
application ; fruic le plus uule que les
maitres du monde puiffent retirer de la
Géométrie. .

Quoique lamaladie de MONSEIGNEUR
LE Duc pE BourcoGNE eiit fait cefler
toutes feslegons, ce Prince éroit cepen-
dant bicn aifc d’entendre parler des dif-
férents fujets dont il s'étoit occupé; on
en caufoit avec lui; il venoit méme voir
quelqucfois MonsEIGNEUR LE Duc DE
BerRryY prendre les fiennes : il craignoit
d’avoir oublié différentes chofes , il vou-
loit profiter des occafions de fe les rap-
peller; maiselles éroient fi profondément
gravées dans fon efprit, qu'il lui fuffifoit
d’y penfer un moment pour les retrou-
ver. La maladie n’avoitrien altéré dans
la folidité & la juftefle de fon efprit : tou-
jours méme facilité , méme liberté &
méme précifion. Prince vraiment digne
des ‘Plus_ jultes regrets, par les qualités
de fon cceur & de fon efprit, dont la
perte ne laifle A cenx qui ont eu 'hon-
neur de le voir & del'approcher , d’autre

!
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fentiment que la douleur, & d'une dou-.
leur que le temps n’affoiblira jamais,

MadamelaComtefle de Marfan ,Gou-
vernante des Enfants de France , qui pré-
fidoit aux inftru&ions du jeune ?’rincc R
& qui les dirigeoit, a bien voulu donner
au difcours précédent I'approbation que
Fon joint ici.

Il 7’y a rien dans cer écric qui ne foit
l’exal.‘ky VErité : témoin des progreés fur-
prenants de MGR. L Duc DE Bour-
GOGNE, je l’ai été en méme temps du zele
& des foins du Maisre s dont /:s talents
connis ne pouyoient étre employés & culti-
ver de plus heureufes difpofitions.

Signé, De Ronan, C. pE Marsan.




PRETFATCE,,:

L A TFortiricaTION eft une des-
principales parties de I'Arc Militaire ;
la connoiffance en eft indifpenfable
aux Ingénieurs & aux Artilleurs, ainfs
quaux Officiers généraux & parti-
culiers ; les Généraux en ont befoin
pour fe diftinguer dans lattaque &
ladéfenfedesplaces, & les autres pour
fuppléer aux Ingénieurs dans plufieurs
circonftances, & mettre en état de
défenfe les différents poftes dont la
garde peut leur €cre confice.

Les principes de cet Art peuvent
avoir méme leur application dans la -
ractique pour la formation des ordres
de bataille ; pour affurer la pofition
des armées , foutenir les parries qui-
les compofent les unes par les autres 5
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profirer des avantages du terrein , &
enfin , oppofer de tous cbtés une
égale réfiftance 3 l'ennemi.

On a eu pour objet, dans ce Trai-

té, de donner des idées juftes & pré-
cifes d'un Are fi important ; de bien
faire connoitre les regles & les prin-
cipes qui fervent de bafe i la figure
& a la pofition des ouvrages qu'on
~ emploie i la fortification des places,
& de mettre les Lecteurs en érat de
fe former eux-mémes dans la fcience
ou la théorie de cet ar.

Cet ouvrage eft divif€ en quatre
parties, dont la premiere eft précé-
dée, 1°, d'un plan des inftructions
qui paroiflent convenir 4 une Ecole
Muilitaire, dont le but doit &cre d’en-
feigner aux Officiers les connoiffan-
ces eflentielles A leur état; & 2° dum
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Difcouts fur L'utilité des places fortes.
Cette premiere partie contient
T'explication des principaux termes
de 1a fortification ; le dérail de ce qui
concerne le rempart , le foflé , & le
chemin couvert dont les places font
toujours entourées.

On donne enfuite plufieurs obfer-
vations qui fervent a déterminer la
figure la plus convenable de leur
enceinte , pour que toutes les par-
ties puiffent fe défendre réciproque-
ment. La fortification des Anciens
- érantpropre 3 donner les idées fonda-
mentalesa cet égard, on en fait une -
expofitionabrégée, qu'on peut regar-
der comme une efpece- dintroduc-
tion aux maximes ou aux principes

de la moderne,qui fuivent immédia-
tement.
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Apres ces maximes , on confidere
quelle doit écre la grandeur des an-
gles & des différentes parties de I'en-
ceinte pour quelles foient exaGtement
proportionnées.

Cet examen, qui donne pour ainfi
dire 'ufage & I'efprit de la fortifica-
tion , eft fair avec le déeail néceflaire
pour pouvoir appliquer .les confé-

quences qui en réfultent a toutes les
enceintes des places.

On donne apres les préliminaires
précédents, qui doivent étre médités
avec attention , fi I'on veut appren-
dre la fortification par regles & par
principes , la conftru&tion de l'en-
ceinte d'une ville fortifice par de
fimples baftions, un foflé, & un
. chemin couvert. '

On fe fere, pour cet eﬁ'et, du fyltéme
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de M. le Maréchal de Vauban ; mais
on fait obferver quavec les principes
déja érablis, on auroit pu parvenir
la méme difpofition : comme l'opé- -
ration en feroit un peu plus compo-
fée, on seft réfervé de la dérailler
dans la fortification irréguliere.

On fait voir enfuite, par 'examen
dela conftru&tion précédente, qu'elle
eft conforme aux maximes de la for-
tification ; qu'on peut par cette mé-
me conftrucion fe procurer de plus
grands flancs que ceux de M. le Ma-
réchal de ¥V auban , en augmentant la
montée de la perpendiculaire qui
donne la dire¢tion des lignes de dé-
fenfe. On donne la maniere de dé-
terminer la plus' grande érendue de
cette perpendiculaire , en confervant

]a proportion ou le rapportqu’on doit
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obferver entre les lignes de défenfe
& les parties de I'enceinte ; & l'on
fait remarquer les principaux incon-
vénients qui réfultent des flancs trop
étendus.

Cette premlere Parne eft termi-
née par la conftru&tion raifonnée des
flancs concaves & a orillons ; par celle
des tenailles & des autres ouvrages
qui fe font dans le foffe, & par le
détail du profil ou du deflein de la
coupe verticale du rempart, du follé,
& du chemin couvert.
~ Les notes qu'on a faites fur plu-

fieurs articles de cetre derniere conf-
tru&ion , donneront des idées géné-
rales {ur la hauteur du rempare & du
parapet , épaiffeur des revétements.,
le fol ou le niveau du terreplein du

-chemin couvere , &c.
’ La
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LafecondePartiea pourobjetlaconf
tru&tion des dehors , Ceft -3-dire des
ouvrages conftruits au-dela du foffé.
Tels font les dem: - lunes , tenaillons
ou grandes lunettes , contre-gardes ,
ouvrages a corne , & couronne , &c.
On donne aufli dans cette méme
Partie, une idée dujeudeséclufes pout
former des inondations autour des
Places, & gener I'ennemi dans fes ap-
proches. Enfuite, ce qui concerne les
avants-foflés, avants- chemins cou-
verts, les redoutes ou lunetres qui fe
font au pied du glacis, & un peu aa-
deli dans la campagne. Aprés ces dif-
férents ouvrages, on traite de la conf-
truétion des Citadelles , Réduits &
Contre-mines, & l'on finit cette fe-
conde Partie par le profil des dehors.
On entre dans tous les détails né-

¥c
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cellaires pour généralifer la conftruc-
tion de cesouvrages , & pour en faire
connoitre les ufages ou les propriéeés.

On trouvera dans une note , faite
a l'occafion des différentes hauteurs
du rempart des dehors ( qui eft d'au-
tant plus bas que les ouvrages font -
plus éloignés de I'enceinte de la pla-
ce Y, quelques obfervations fur la
fortification , de M. le Maréchal de
Saxe, dont les idées s’écartent a cet
égard de la pratique conftante’ de
tous les Ingénieurs.

La troifieme Partie a pour objet
Jes fyftémes de fortification.

“Apres quelques réflexions fur Ié
grand nombre de fyft€mes dont la
pluparc des Livres de fortification
font remplis , & fur les prmapaux
°blet3 qu’il paroit que I'on doit avoir
en vue quand on veut fe livrer 3 ces
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fortes d'inventions , on donne ceux
des plus célebres Ingénieurs, qui peu-
vent fervir a remdre fenfibles les pro- -
grés de Ja fortification depuis Errard
de Bar-le-Duc, Ingénieur du Roj
Heari IV, jufqua MM. de Vauban
& de Cochornr.

Le premier fyfteme de ce dernier -
Ingénieur eft expliqué avec un aflez
grand déeail pour faire entrer les Lec-
teurs dans Vefprit de fa conftru&ion,
On verra dans les notes , qu'il avoig
offert fes fervicesalaFranceen 1675.

On examine dans les remarques

~ particylieres fur chaque fyftéme ce

que fon auteyr a ajoyté aux conftruc-

tions de fes prédéceffeurs, Ces remarx

ques contiennent aufli plufieurs ob-

fervations fur les faufles-braies, les .

cafemates , & les feconds flancs,dont
cij
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on difcute les avantages & les incon.
vénients.

'On termine cettetroifieme Partie
Par le tracé fur le terrein du premlar
trait de la fortification.

-~ Lafortification irréguliere eft 'ob-
jet de la quatrieme Partie.

‘On fait d'abord plufieurs obferva-
tions générales fur cette fortification
fur les principales attentions qu'elle
exigerelativement i I'importance des
villes qu'on veut fortifier , & 2 l'ar-
gent qu'on peut y employer.

Comme dans les places qui n’ont
point d’enceinte -déterminée , & ou
e terrein fe trouve libre, on peut
tracer la ‘fortification en dehors ou
-en dedans, on examine ici quels font
-les cas dans lefquels Fune de ces deux
:méthodes peur étre préférée 4 laurre.
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On donne enfuite Ia maniere de
déterminer la grandeur que doivent
avoir les cbtés intérieurs des polygo-
nes pourétre fufcepribles d'une bonne
fortification , & cela en fuppofant la
ligne de défenfe donnée, ainfi que
la demi-gorge du baftion & l'angle
diminué.

Apres la réfolution de ce probléme;
on pafle au tracé de lafortification,
lorfque I'enceinte de la place n’eft pas
déterminée , cleft-d-dire lorfqu'on .
peut sctendre dans la campagne
pour y prendre I'efpace que lesforrifi-
cations doivent occuper.

Apres avoir donné tout ce qui
concerne la conftruction précédente,
on fuppofe qu’il s'agit de fortifier ou
de tracer le premier trait de la forti-
fication d’une place qui a une vicille

c iij
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enceinte formée de rempares dont on
veut conferver la plus grande partie
poflible.

On 2 donné i cette enceinte les
irrégularités quon peut trouver le
plus ordinairement , tant a légard
des cotés, que des angles quiils font
entre eux.

Les dérails dans lefquels on eften-
tré pour corriger ou recifier ces irré-
gularités, peuvent donner des idées
aflez exaltes des différents moyens
par lefquels on peut y parvenir. Ces
dérails nous paroiffent fuffifants pour
faire voir qu'avec une parfaite con-
noiflance des principes ou des maxi-
mes de la fortification on peut dif-
poler toutes les parties de 'enceinte
des places irrégulieres prefque aufli
avantageufement pour la défenfc que
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celles des régulieres , & cela fans s'af.
fujetcir 3 aucun fyft€me particulier
de fortification. _

On trouvera a la Tuite de Particle
précédent plufieurs obfervations fur
la fortification des places fituées le
long des rivieres , fur des hauteurs,
dans des marais , & fur cellé des pla-
ces maritimes. On termine cette qua-
trieme ou derniere Partie par une
.efpece de Traité des Forts de campa-
gne , par ur Précis du lavis des plans,
& par un petit Dictionnaire des ter-
mes de la fortification.

Telle eft la fubftance des princi-
paux objets dont il eft queftion dans
cet Ouvrage. On peut le regarder
comme un corpsde principes des Au-
teurs les plus accrédités dans l'arc de

fortifier , & comme lcxpoﬁnon rai-
civ
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fonnée de tout le fyftéme de la for-
tification moderne. L’autorité ou le
fentiment des Maitres de I'art érant
tres utile dans les traités de cette ef-
pece pour la confiance des Leteurs,
on a eu foin de citer dans celui-ci
les ouvrages dont on atiré des remar-
ques & des obfervations particulieres
tant foit peu importantes.

Ceux qui le liront avec attention
sappercevront qu'on s'eft permis un
peu plus de détails de théorie dans
cette nouvelle édition que dans la
cinquieme. La raifon en eft que no-
tre intention ayant toujours été de le
rendre utile 2 tous les Militaires, il
étoit A craindre quun trop grand
nombre de remarques & de réfle-
xions, quoiqu'utiles en elles-mémes,
ne convinflent pas a tous les Lec-
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teurs ;3 mais comme on a fait depuis
réimprimer la quatrieme pour fervir
d'abrégé 2 la cinquieme ( laquelle
quatrieme renferme affez exacte-
ment tous les principes & tous les dé-
tailsdel'art de fortifier,néceffaires aux
Officiers ) , on a cru devoir profiter
de cettecirconftance pour rendre cette
nouvelleédition pluscomplette, Ceft
pourquoi on y a ajouté tout ce quia
paru pouvoir contribuer 4 étendre les
connciflances de cet art , & faciliter
les progres de ceux qui veulent en
faire une érude férieufe & fuivie.

En effet , fi nous ofons le dire , il
y ades ouvrages plus volumineux fur
la fortification 3 mais nous n’en con-
noiffons aucun ot les regles & les
préceptes foient expofés avec autant
d’étendue & de dérails.
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Commeil n'eft pas queftion de la
conftrution etfe&ive des fortifica-
tions dans cet Ouvrage , nous ren-
voyons ceux qui voudront s’en inf-
ttaire au Livre de la Science des In-
génieurs par M. Bélidor. Ceft la fuite
natuselle de celuici. Nous avons cru
qu'il éroit plus convenable d'en ufer
ainfl que de donner des extraits qui
n¢ difpenferoient pas ceux qui ont
befoin des connoiffances qu'il renfer-
me, d'y avoir recours, & qui {croient
peu utiles aux autres.

Nous finirons cette Préface en fai-
fane obferver qu’il feroit i propos,
aptes avoir bien compris & s'étre mis
bien au fait de tout ce que contient
ndtre ouvrage, de vifiter les meilleu-

res places pour examiner & étudier
leur fortification,
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C'eft le moyen de bien s'affermit
dans les principes de 'art defortifier,
& de juger des progrés quiony a faits
par lavantage qui doit en réfulcer
d’apprécier le mérite des ouvrages
qu'on examine.

Mais cetexamen doit &tre faitavec

- beaucoup dattention , 4 plufieurs re-
prifes & fans précipitation. On ne
fauroit &ere trop circonfpect dans fon
jugement.

On ne doit point confidérer trop
d’objets a la fois , mais chacun en
particulier ; faire en forte d'entrer
dans les vues ou lefpric de ceux
qui les ont fait conftruire ; cher-
cher 3 découvrir les différentes confi-
dérations qui ont pu les y engager,,
donner lieu i leur figure, leur gran-
deur & leur pofition , relativement a
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la nature des places & du terrein des
environs. .

Ceftainfi qu’on peut parvenir 4 ac-
quérir le talent tres précieux de bien
juger de la fortification des places.

Il feroit encore trés utile de s'ac-
coutumer a tracer f{ur le terrein tous
les ouvrages de la fortification , & a
mettre en état de défenfe les bourgs ,
wvillages , chiteaux , & autres lieux
qu'on eft fouvent dans la néceflité de
fortifier 3 la guerre.

Il n’eft queftion pourcela que d’en
marquer I'enceinte & le tracé avec
des jalons,

Des expériences réitérées & réflé-
-chies de cette efpece de pratique de
Ja fortification ne pourroient man-
-quer d’augmenter les connoiffances

.de ceux qui voudroient biens’en oc-
cuper.




TABLEAU,

ovU )

ExPosITIoN des différéntes matie-
res quon doir enfergner dans une

Ecole de Mathématique deftinée a

Sormer de jeunes Officiers dans
U’ Are de la guerre (1).

UN E Ecole inftituée pourun Régiment
ou pour de jeunes Officiers, doit différer
2 biendeségards de celles qui n’ont pour
objet quedeformer des Géometres. Dans
cc{lcs-ci , le Profefleur doit travailler.
mettie fes Eleves en érat de s’élever aux

(1) Ce petit &crit a été in(éré dans le Mercure du mois
d'Aoiit 174, & dans le fixieme volume de I' Ercyclopédic 3
mais on le donne ici avec plufieurs changements & quel-
ques additions. La principale confifte dans I'expofition de
JYordre dans lequel on doit ésudier les ouvrages {ur I'Are
militaire , pour que les plus fimples puiffent faciliter Iin-
“telligence des plus compofés. 1l pourra (ervir encore 2 in-
.diquer les moyeans qu'on peut employer pour fantg une
étude régulicre ou méthodique de I'Are de la guerre a ccux
qui voudront s’en occuper {érieufement. Aua refte, certe
-efpece de plan d'éude a pour principal objer une Ecole
Mulizaire , telle qu'elle pourroit convenir 3 un Régiment,
ou quiil feroit peut-écre A propos d'établir dans les princie

-pales villes de guerre pour I'inftruion des Officicrs,
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fpéculations les plus fublimes de la Géo-
mérric ; & dans celle-12, il faur qu’il fe
borne aux objets ou aux parties de cette
fcience qui ont un rapport immédiat &
I'Are milieaire : il faut qu’il s'applique 3
les rendre d’'un acces facile aux jeunes
Officiers, A leur en bien faire fentir I'im-
ortance pour intelligence du métier de
E;' guerre , & cela par de fréquentes ap-
plications au Génie, 3 I'Artillerie , & mé-
me 2 la Ta&ique. o
_ Ceeft dans cetefprir,quona rédigé le
lan que I'on va expofer. Les maueres
quon y propofe d’enfeigner ,renferment
aflez exaCtement les véritables éléments
de l'art de la guerre. On croit qu'il cft
d’autant plusimportant deles fixer, qu'un
Profefleur ,dont le golit {e porteroit vers
des objets plus analogues a fes connoif-
fances, mais moins utiles aux Militaires,
pourroit s’y livrer & négliger celles qui
szivcnt faire la bafe des inftructions de
fon Ecole. Cet incenvénient, auquel oa
ne fait point aflez d'attention , parceque
u de gems font fuffifamment inftruits
deJa Géométrie & de I'Art militaire pour
en bien juger, eft pourtant tres confidé-
table. Le l%ul moyen de I'éviter, c’elt de
régler Pordre & la matiere des lecons re-
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lativement au but ou 2 Pobjet particulier

de Iérabliffement de I'Ecole.
Un plan de cette efpece , qui, outre
le dérail des matieres que le Profefleur
doit enfeigner, contiendroit encore I'énu-
mération des livies les plus propres 2 met-
tre entre les mains des Militaires , pour
leur faire acquérir avec ordre & méthode
les connoiffances dont ils ont befoin fur
chacune de ces matieres, pourroit écre
d’une grande utilité. Les jeunes Gentils-
hommes répandus dans les Provinces ,
dans les Régiments , & dans les lieux
o il n’y a point d’Ecole ou de Maftres
de Mathématique , pourroient, en ¢tu-
diant fucceflivement les différents ouvra-
ges indiqués dans ce plan, fe former in-
{enfiblement eux -mémes dans la fcience
de la guerre, & dans les parties des Ma-
thématiques dont elle exige la connoif-
fance. - ' , '
On n’ofe préfumer que celui qu'on pro-
pofe ici réponde entiérement 2 ces vues.
On ne le donne que comme un effai qu'on
pourroit perfettionner , s'il pouvoit mé-
riter Pattention du Gouvernement. On
le foumet aux obfervations & aux - ré-
flexions des perfonnes également inftrui-
tes de la Géométrie & de Art milicaire,
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qui voudront fe donner la peine de I'exa~
muner. ‘
On la divife en dix articles quon peut
regarder comme autant de claffes parti-
culieres. '

ARTICLE PREMIER.

Comme [PArithmétique fert d'intro-
duftion a la Géométrie & aux aucres
parties’ des Mathématiques , & qu'elle
eft également utile dans la vie civile &
milicaire , on en donnera les premiers
¢éléments, ceft-d-dire les quatre premie-
res regles. On y ajoutera les principales
applications qui peuvent fervir 3 en ren-
dre l'ufage familier. On traitera auffi de
la regle de trois ou de proportion.

On aura (oin de faire entrer les com-
mencants dans lefpric de ces diverfes
opérations , & de les leur faire démon-
trer, pour quils contra&ent Ihabitude de
ne rien faire par routine ou fans en fa-
voir la raifon.

. IL

Aprés Papplication des premieres re-
gles de I'Arichméeique, on traitera de la
Géoméerie. Et comme un traité trop

~ étendu
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étendu pourroit laffer aifément P'arren.
tion des jeunes Officiers , peu accoutus
més aux travaux qui demandent quelque
contention defprit, on fe bornera d’a-
bord aux chofes les plus faciles, les plus
propres i les familiarifer avec ce nouvean
genre détude , & & les mettre en érat
de paflera la fortification. L’abrégé de la
Géométrie de I’ Officier , ou I'dquivalent
peut remplir cer objet.

ITL -

On commencera la Fortification par
Yexplication de fes regles & de fes prin~
cipes. On ne parlera d'abord que de la
réguliere: 'on donnera tout ce qui ap-
partienta enceinte des places de guerre,
& i la conftruttion de leurs dittérents

dekhors. , P
On aura foin de joindre aux plansdes

M

ouvrages de la fortification , les coupes.

" ou profils pris de différents fens, pout ne

rien omettre de tout ce qui pcut gontri-.

buer 4 en donner dées idées précifes &
exaltes,
L'explication {uiviedesdeux premietes
artics de nos Eléments de Fortification
peut remplir 'objet qu'on propofe ici. --
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*1V.

A la fuite de cette premiere partie de
la Fortification, on pourra donner quel-
‘que teinture du lavis des plans. Certte
occupation, utile plufieurs égards, peut
rendre I'érude de la fortification plus
agréable & plus intéretlante ; mais on
aura foin de faire obferver aux jeunes
Officiers, que ce n’eft point par des plans
bien lavés queles pcr&nncs inftruites ju-
gent du mérite & de I'habileré de ceux
qui les préfentent,, mais par des explica-
tions nettes & précifes fur la forme, I'em -
placement, la conftruion , les ufages
& les-propri¢tés des différents ouvrages
marqués f?xr ces plans. C'eft pourquoi on
les excitera A s'occuper plus {éricufement
de la théorie de la fortification que du
lavis des plans , qu'on ne doit r{e]garder

ue comme une efpece de délaflement
gcs autres études qui demandent plus d’ac-
tention. | »

V.

~Apres les préliminaires de Géomérrie
& de Fortification, on reviendra 4 cette
premicre {cience, que l'on fera en état

s




(s1)

alors de traiter avee plug d’érendue. On
donncra d’abord touc l'eflenticl des Elé-
ments , & cnfuite la Géométrie pratique
dans un grand dérail. On ne négligera
rien pour mettre les commencants en
érat d’exécuter toutes les différentes opé-
rations qui fe font fur le terrein, {oit
pour le tracé des figures, foit pour lever
des plans, des cartes , &c. :
Il feroit peut-étre a propos d’indiquer
ici les Eléments de Géomérrie les plug
propres pour une Ecole telle que celle
dont il s’agit; mais comme on ne peut
faire un choix a cet égard qui foit gené-«
ralement approuvé , parceque chacun a
fur ce {ujet fes idées particulicres ou fey
préjugés, on fe contentera d’obferver
que les livres les plus clairs, les plus fim~
les & lesplusméthodiquesdoivent aveir
a préférence fur lesautres, Ainfila Géos
métric de M, Sauveur , de M. Rivard ,
ecelle de M. ’Abbé de la Chapelle, & la
Géomérrie de I’ Officier, fi nous ofons 13
joindre A cette lifte, peuvens également

convenir (1),

W —— - T —————t

* (1) §'il (e trouvoit dans cette Ecole des Sujers qui eufleng
des vues pour le Génie & pour I'Arilleric, on pourroif
Ieur confeiller d'éendicr, immédiatement aprés f

d ij

es Elie
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. VI

Aprés la Géométrie, on paflera aux
Méchaniques & 4 'Hydraulique.

On ne fe propofc pas de donner des
traités bien étendus de cesdeux matieres ;
il fuffira pour la premiere, de fe borner
A 'explication & aux ufages des machines
fimples & des compofées qui peuvent
s'entendre le plus aifément. A I'égard de
I'Hydraulique, on donnera les principes
néceflaires pour comprendre leseffersdes
machines mifes en mouvement par l'ac-
tiondesliquides & des fluides; telsfontles
moulins A eau, 4 vent, les pompes, &c.
On enfeignera aufli 2 mefurer la dépenfe
des eaux jailliffantes , la quantité que

euvent donner les courants , les rivie-
rcs, 3 évaluerla force de leur attion con-
tre les obftacles qu'on peur leur oppo-
fer, &c.

1l fera aufli trés convenable de donner
ld théorie du mouvement des corps pe-

ments de Géométrie, le petit Traité d'Algebre qui fere de
fupplément & la Géométrie de I'Officier , & les Se&ions co-
niques de M. I'4bbé de la Chapelle ; ou bien le Cours de
Mathématiqéle de M. Bélidor , ou les Traiés qu'on enfci-
gnedansles Ecoles d'Artilleric & dans celles de Génie, &ce

B ol o
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fants, pour expliquer celle du jet des

. bombes, qu'un Officier nedoitguereigno-

rer. L' Abrégé de Meéchanique de M. T 'ra-
baud a prc(guc toute I’étendue néceflaire
pour. templir ces différents objets. Il s’a-
gira feulement d’en appliquer les princi-
Pes 4 laréfolution des problémesles plus

ropres 2 en faire voir Putilité, & 4 en
igaciiitcr lufage & lintelligence. La pre-
micre partie du nouvel ouvrage du mé-

-me Auteur , intitulé , Le Mouvement des

corps terreftres confidéré dans.les machi-
nes , &c. peut fervir de fupplément & cet
égard 4 fon Abrégé de Méchanique (1).

Si quelqu'un doutoit de l'ucilité de ces
connoiflances pour un Officier, on lui
répondroitqu’i la vérité elles:font moins
indifpenfables que la Géomérrie & les
Fortifications; mais que cependant il peue
fe trouver , & qu'il fe trouve en effet, plu-
fieurs circonftances 4 la guerreott 'onen

rouve la néceflieé. Hs'agira, parexem-
ple , de mouvoir dcs fardeaux trés pe-

€1) On croit devoir conleiller 3 ceux qui voudront avoir
une connoiffance plus écendue de la Méchanique & de
PHydraulique , d'étudier 'ouvrage eatier de M, Trabaud’,
intitulé , Principes fur-te Mouvement &' Equilibre , & d'y:
joindre I'Architeélure hydraulique , par M.” Bélidor ; ainfi
que le Trajié fur le méme fujes , de M. LAbbé Boffuz,

diij
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fahts, dc mettre du canon en bartterie,
de le relever lorfqu’il eft tombé, ou que
fon afficeft brif¢ , de le tranfporter dans
des lieux élevés, ou pardes paflages difhi-
ciles, ou1 les mulets & les chevaux nepeu-
vent étre d’aucun ufage , &c.

- Pour 'Hydraulique, elle peut fervir a
pratiquer des inondations aux environs
d’une place, d’'un camp ou d’un retran-
chement, pour les rendre moins accefli-
bles; 4 faigner des rivieres , des ruifleaux,
2 dérourner leur cours j; 4 donner aux
ouvrages qu'on oppofe 2 leur action, lcs
dimenfions néceflaires pour qu'ils puif-
{ent réfifter 4 leur impreflion,, & enfin 2
beaucoup d'autres chofes que l'ufage de
la guerre peut faire rencontrer.

VIL

Les parties des Mathématiques qu’on
propofe de traiter dans les arricles préce-
dents, peuvent étre regardées comme les
feules néceflaires dans une Ecole compo-
fée d'Officiers. Lorfqu'elles feront bien
entenducs, il nes’agira plusque d’en faire
Iapplication aux différentes branches de
PArt militaire, auxquelles elles fervent
de fondement,
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La Fortification irréguliere ayant écd
omife d’abord & caufe de fa difficulcé,
on y revicndra apres les Méchaniques &
I’Hydraulique.

On exgliqucra auparavant les diffé-
rents fyftémes de fortification exécutés
ou propofés par les Ingénieurs les plus
célebres (1). Sn en examinera les avan-
tages & les défauts, & l'on fera obferver
aux commengants les progrés que cet art
a faits juflqu'd préfent. On tichera par-
13 de lesaccoutumer A raifonner par prin-
cipes fur la fortification: Ceft prefque le
feul avantage qu'on puifle tirer de I'étude
des différents (}y&émes.

Pour la Fortification irréguliere,, on
la traiterd avec toute 'étendue qu'elle
mérite par fon importance : on expli~
quera fort en détail fes regles générales
& particulieres ; & pour les rendre plus
fenfibles, on les appliquera 4 diver{es en-
ceintes auxquelles on fuppofera les diffé-
rentes irrégularités qui peavent fe ren-

(1) 11 efta propos de faire remarquer ici que tous les
{yftémes de fortification ne font pas également propres ¥
donnerdes 1dées juftes de I'arrde fortifier. Cenx qui ont éré
exdécutés , & qui peuvent fervir a faire voir les différents
progrés de cet art, {om les (euls dont la connoiffance peut
éere utile aux commengants : les autres ne .peuvent feur
convenir , parcequ'ils nc font point en &at d'en juger,

div
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contrer le plus ordinairement. On exami-
nera les fortifications de nos meilleures
places , pour faire voir l]a maniere dont
ces regles s’y trouvent obfervées, & pour
faire juger de la pofition des dehors dans
Yes terreins irréguliers.

On ne peut guere indiquer de Livres
ol I'on trouve tous ces objets traités ou
difcutés comme il conviendroit qu’ils le
fuflent; mais 'on pourra s’en former des
idées aflez exaltes, en joignant au Trairé
de Fortification dont on a déja parlé,
e premier & le fecond volume des Tra-
vaux de Mars ; par Allain Mane(fon
Mallet; I’ Architeéture militaire moderne,
par Sébaflien- Fernandés de Medrano ; ce
que dit M. Rozard dc la Fortification ir-
réguliere dans fon Traité de la nouyelle
Fortification frangoife ; ' Architedlure mi-
litaire, parle Chevalier de Saint-Julien 5
Ye Parfait Ingénieur Frangois ; V' Archi-
zecture militaire , on VArt de forufier ,
par un Officier de diftinttion, imprimé
a la Haye en 1741 ,&c. (1)

(1) 1l e 3 propos de remarquer que le cinquieme vo- -
Jume \dc la Science Militaire de M. Barder de Filleneuve ,
c'eft-a-dire (a Fortification, eft re(que eatiérement tiré
de I' Art de fortifier, Ce qu'il y ade fingulier,, c'eft que ccs
deux ouvrages ont été imprimés en méme temps & dans le
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On traitera aufli de lafortification des
camps, de la conftruction des lignes &
des retranchements, de celle des redou-
tes , fortins, &c. qu'on fait fouvent en
campagne.

On $é:m tracer tous ces différents ou-
vrages fur le terrein , & I'on donnera la
maniered’en déterminer la grandeur, re-
lativement aux ufages auxquecls ils peu-
vent étre deftinés , & au nombre de trou-
pes qu'ils doivent contenir.

VIIL

Comme la {cience de I'Artillerie eft
une des plus eflentielles a I'Arc milicaire ,
& qu'elle influe également dans laguerre
des ficges & dans celle de campagne, on

méme licu. M. B, de V. dit qu'il eft I'Autcur de I'Are de
Soruifier ; mais comme il a adopté tout ce qu'il a fait copier
dans les livres qui lui ont fervi a compo(%t le fien, onne
peut guere préfumer que I'Are de fbm:{icr lui apparticnne
plus particuliérement. Bien des gens I'attribuent 3 M. de
Cormonzagne , ués célebre Ingénicur , qui I'éeoit en chef
A Merg lor(qu'on y travailloit aux fortifications, & qui
raffc pour cn avoir donné les defleins.Quoi qu'il en foit, ce
ivre cft un des meilleurs traités que l'on ait fur la fortifi-
cation. Tout n'y paroit pas dela méme main; l'on y 2
ajouté un petit Traité de I Are de la guerre , qui appartient.
peut-écre 2 'Officier de diftinétion auquel le titre du Livre
dopne 'ouwsage en enticr, .
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‘donnera un précis de ce qu'elle a deplus
intéreflanc pour tous les Officiers.

Les Meémoires d’ Artillerie de M. de St.
Remi font 'ouvrage le plus complet & le
plus érendu fur cette matiere ; mais com-
me ils font remplis de beaucoup de dé-
tails peu importants & peu néceflaires &
la plupart des Militaires, on fe conten-
tera de donner un extrait de ce qu’ils con-
tiennent de plus généralement utile ; ou
bien I'on fe fervira de I'Arzillerie raifon-
née, qui renferme aflez exaltement tou-
tes les connoiflances néceflaires aux Of-
ficiers fur cet objet.

I X. .

Apres I'Artillerie, on doit traiter de
Pattaque & dela défenfe des placcs. Les
deux ouvrages que nous avons donnés
fur ces matieres , c’cft-a-dire le fecond
& le troifieme volume de la feconde édi-
tion de la Guerredes fieges, peuvent fuf-
fire pour en donner desnotions aflez éten-
dues. On fera bien d'y joindre 'Artaque
G la Défenfe des Places, par M. le Ma-
réchal de ¥ auban ; le Livrede M. de Va-
liere , intitulé, Défenfe des Places parle
moyendes contre-mines ; V'E [Jai furlufage
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de larullerie dans la guerre de campa-
gne & dans les fieges, par M. Dupuger ,
& I'Ingénieur de campagne , par M. de
Clairac , ou l'on trouve des vues utiles
pour lafortificationdescamps, des bourgs,
villages, &c. qui peuvent &tred’un grand
ufage 4 rous les Officiers.

X.

On traitera enfuite de la Taltique, de
la Caftramération & des Réglements mi-
litaires.

Ceeft particuliérement par des lecons
fur ce premier objet, quune Ecole mili-
taire doit différer des autres Ecoles de
Mathématiques , toutes les parties de
cette {cience quon doit y enF
devant fervir, pourainfi dire, que de pré-

aration ou de fondement i celles de
’Art militaire. ’

Les Anciensavoientdes Maitres ou des
Profefleurs de Tactique dans leurs Eco-
les militaires 4 au lieu qu'aujourd’hui
cette importante partie de la {cience de
laguerre eft abfolument négligée dans les
lieux ol1 'on éleve la jeune noblefle def-
tinée A la profeffion des armes (1), Aprés

(1) L’Ecole Royale & Militaire donne I'excmple de ce
qui devroit fe faire a cet égard dans tous les licux on I'on

cigner ne

™
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un peu de géométrie, & une légere idée
de la fortification,tout ce qu’on y apprend
eoncernant ’Art militaire fe réduic pref-
que uniquement A I'Exercice , ou, ce qui
eftla méme chole, au Maniement des ar-
mes. Il y 2 méme des érabliffements ou
I'on ne s’occupe que de ce dernier objet,
de la méme manicre que s'il renfermoit
toute la {cience de I'Officier , quoiqu’il
n’en {oit que la plus petite partie: partie
utile, Alavérité , mais qui n’exige pas tout
le temps qu’on y emploie , qu'on devroic
parrager, aumoins, entre c6t excrcice &
toutes les différentes évolutions militai-
res(1).

. Comme la guerre a {es regles & fes
principes de méme que lesautresares, &

éleve la noblefle pour la rendre propre au fervice mili=
tairc. Cet exemple , qui fait beaucoup d*honneur aux vues
& aux lumicres des Chefs de cette Ecole, confifte dans les
legons de taltique qu'ony a établies. M. de Keralio , qui
encft chargé, a donné fur ce (ujerun ouvrage qui peat
fervir trés utilement  bien inculquer dans I'e(prit les fon-
dements & les regles les plus etlenticltes de cette impor-
tanté partie de la guerre. Il cft inticulé , Recherches fur les
priucipes généraux de la Taétique.

(1) Un des progrés bien marqué de la fcience miliraire
parmi nous, c'eft d'avoir fu apprécier le manicment des
armes a fa jufte valeur, & que les évolutions ou les diffé-
rents mouvements des troupes faflent aujourd’hui Ueffenticl.
e leur inftru&tion, :
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qu'on peut en apprendre la théorie par
Pérude, rien ne peut étre plus utile que
d’avoir des Mairtres qui puiflent fervir de
guides dans cette carrierc. Ces guides ne
peuvent étre que des Géometres Talti-
ciens, comme ils I'étoient chez les An-
ciens. C'eft pourquoi il feroit A propos ,
- dans établiflement d’une Ecole pour un

Régimear, ou pour de jeunes Ofhiciers,

d’engager le Profefleur de Mathémati-
que. a s'occuper aflez f{éricufement de la
{cience militaire pour fe mettre en étac
de donner des legons fur la Tattique.
Un homme intelligent, fort au fait
des différentes parties de I'Art militaire
ou la Géomérrie entre le plus néceflaire-
ment , comme le doit étre le Profefleur

d’une Ecole telle que celle dont il s’agit,.

peut avec le temps devenir un bon Mai-
tre de Talique. '
Il n’eft queftion ‘Pour cela que d’étu-

C

dier ,avec goiit & difcernement, les meil-

leurs Ecrivains militaires. L'Ouvrage du

favant Commentateur de Polybe , fi rem-

pli de vues, de faits , d’obfervations &

de préceptes, peut fournir des matériaux
fans nombre pour former un cours de
Ta&ique , quil{eroit aifé derendre com-

pleten y ajoutant les {uppléments né-.
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ceflaires qu'on pourroit tirer des ouvra-
es particuliers fur IArt militaire & fur
ch différentes parties.

Pour foutenir I'émulation du Maitre,
& mettre le Public en érat de juger & de
profiter de fon travail , il conviendroit

ue Pentrée de I'Ecole fiit ouverte in-
gi&in&cment A tous les Militaires lor{-
qu'il enfeigneroit la Taétique ; que les
audireurs puffent lui faire des queftions
& lui demander des éclairciflements i la
fin de chaque legon fur ce qui en auroit
faiclefujer. Ceferoit 14 le véritable moyen
d’exciter fon zcle & de I'engager A tra-
vailler de plusen pluspour fediftinguer
dans cetre nouvelle carriere (1),

Avec le temps , & fur-tout avec la pro-
te&tion du Gouvernement, on peut pré-
fumer qu’en {e conduifantainfi danstou-
tes les Ecoles militaires,, on parviendroit
A avoir des Taciciens habiles qui donne-
roient infenfiblement le gofit de I'érude
de la guerre aux Officiers. Alors la No-

(1} 1 feroit trés utile,, pour joindre la théorie 4 la prati-
que, de faire exécuter fur le terrcin les manceuvres ou les
mouvements dont on auroit cxpliqué le détail & les ufa-
ges dans les legons : il feroit encore trés bon d'avoir ¢égard
aux circonftances du terrein & aux différents objets qu'on
peuat avoir cn vue dans 'exécution d¢ ¢es manccuvres,

i
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blefle Frangoife, joignantla fcxgncq alp
valeur qui la carackérife fi particuliére-
ment, deviendroit encore plusredoutable
aux ennemis de I'Etat.

Apresles dérails précédentsfur les inf-
tructions les plus importantes qu'on doit
donnerdansune Ecole militaire,il ne nous
refte, pour mettre les Officiers en érat
de fuppléer en quelque-fagon par une
application particuliere 3 'établiffement
dune Ecole de cette efpece, qu'i [eur dé-
figner les ouvrages miﬁ’itaires quils doi-
vent étudier pour cet effer. Nous les in-
diquerons dans P'ordre quon doit les lire s
pour queles plus élémentaires fervene
en quelque fa?on de degrés pour paffer
4 ceux qui le font moins,

- Commeles Elémentsde T aclique , que
nous avons donnés au Public, ne con-
tiennent rien ?u‘on ne puifle compren-
dre avec une légere application , nous
demandons qu'on nous permette de les
propofer d'abord ici. On trouve dans cet
Ouvrage les principes de la formation ou

‘arrangement des troupes; les évolutions
de linfanterie & celles de la cavalerie;;

€s notions les plusimportantes fur la for-
mation des ordres de gataille »fur la mar-
che des troupes & fur la caftramération.
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Cet ouvrage bien entendu peut ¢ontri-
buer 4 faci%iter I'étude de ccux qui fone
plus favants ou plus compofés(1).

Apres les Eléments de Tadlique , on
peut pafler au Livre intitulé, Efar fur
la Tactiquede ’Infancerie. 1l a pour prin-
cipal objet d’entrer dans tous les détails
de la fcience qui convient particuliére-

(1) On doit faire obferver que cet ouvrage ayant éd
donné en 1748, on ne peur y trouver les nouvelles ma
nceavres éeablics par les Ordonnances poftéricures, cefts
a-dire par celles des premier Janvier & premier Juin 17663
mais les principes que cet ouvrage contient peuvent s'ap-
pliquer i toutes les nouveautés qui concernent les ma-
nceavres des troupes , & aider méme A les faire concevoit
plus parfaitcment. :

On remarquera feulement ici que dans la formation
a&uclle toutes les manceuvres doivent s'exécuter a files &
a rangs ferrés.,

Qu’on ne fait plus de quare de converfion que par front

de peloton,

&'on change I front des bataillons par divifions o
pelotons , qui font chacun un demi.quare de converfion
vers le coté ou le changement de front doir (e faire ; qu'en<
fuite chacun marche devant foi pour aller saligner fur la-
divifion du pivot, qui fait le quart de converfion en entier,
ou la partic néceflaire pour donner I'alignement da nou-
veau front. )

Ainfi chaque divifion on peloton , excepté celui du pi-
vot, parcourt la corde de l'arc qu'il .décrivoit par le quare
de converfion , &c.

On fe propofe de donner un {upplément pour expliquer
toutes les manauvres prefcrites par les deux Ordonnances
ci-deflus, & I'eflentiel de la méthode des déploiements a tia
;’;" » qui font labafe de ce quon appelle /a nouvelle Tac-

- ment
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ment 3 un Officier d'Infanterie. On y “
trouve des principes & des opérations
faciles 4 concevoir & 4 exécuter. Un mé-
rite particulier de cet ouvrage, c’eft que-
les opérarions font par-tout appliquées
aux circonitances ou elles peuvent é&tre
d’ufagedans la pratique de la guerre. Ce -
Livre, dont I'érude ne peur étre que fore!
utile,, nous a paru répondre parfaitemenc
au but que I’Auteur s’y eft propofé de
bien faire fentir aux jeunes Officiers la
néceflité & I'importance de la théorie de’
leur métier , & de leur en faciliter les
moyens. ' ' S

1l feroit tres utile, aprés ce Livre, de
lire ou plurdt d’érudier avec foin les Ré-
glements pour le fervice de IInfanterie:
Pruffienne. On feraen état alorsd’en fen-
tir toute I'importance & d’entrer dans
P’efprit de tout ce qui yeft prefcrit, tanc
pour la formartion & le fervice des trou-
pes » que pour les différentes manceuvres
qu’elles doivent exécuter. =

L’ Art de la gderre , par M. e Maréchal.
de Puyfégur, doit &tre érudié immédiag
tement Epréslcs ouvrages précédents. Les
connoiflances qu'on y aura acquifes fe-
ront lire celui de cet illuftre Aateur avec:
plus de fruit, On concevrabjea plus faci~

. . e ...
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lement fes ob{ervations & fes préceptes,
& l'on fera en érat de fuppléer 4 la brié-
veté avec laquelle il trajte la plupart des.
opérations de la imple Tactique.

. Quoique cer ouvrage foit remplid'une
infinité d’objets,de maximes, & de réfle-
xions qui peuvent £rre de la plus grande
utilité aux Officiers généraux, & méme
particuliers , il mérite encore beaucoup
d’atrention par la fimplicit¢, la clarté &
la netteré des principes qu'on y trouve
fur la marche des armées.

La conduite de Ja guerre qu'il fuppofe
entre la Seine & la lgoire,ca une efpece
de tableau trés propre A donner des idées
fort érendues de la fcience des Géné-
Igux.

. ‘On pourra pafler enfuite au Parfait Ca-

itaine , par M. le Duc de Rokhan , & aux

émoires de Montecuculi. Le premier
donneradesidées généralesdelaTactique
des Grecs & des Romains , & des princi-
ralcs chofes qui appartiennent 4 I’Art mi-
itaire; le fecond, qui trhite de la guerre
ayec un peu plus d’érendue , peur Etre
regirdé comme une efpece de recueil de
maximés & de préceptes fur la pratique
de la guerre, la conduite & les opérations
des armées en campagne.

On peut, 2 la fuite de ces deux Ouvra-
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ges, ajouter les Obfervazions fur Part de
faire la guerre , furvant les maximes des
plus grands Géneraux ; par M. Vaultier ;
& le Journal des marches , campements |
batailles , fieges & mouvements des armées
du Roi en Flandres & de celles des Alliés,
depurs lannée 1690 jufqu’en 1694 inclu-
[ftvement , par le méme Auteur. Ce dernier
ouvrage forme prefque entiérement celui
des campagnes de M. le Maréchal de Lau-
xembourg.

On fera peut- €tre furpris que nous
n'ayons point encore parlé du Commen-
taire {ur Polybe , par M. le Chevalier Fo-
lard. Notre intention n’eft abfolument
point d’omettre un ouvrage auffi utile &
aufli intéreflant pour le progrés de I'Are
militaire : mais commeil fuppofe plus de
connoiflances qu'on ne le croit commu-
nément; que ce n’eft point un Traicé é1¢é.
mentaire de la guerre ; que I'Auteur s’y

propofe d’en reétifier la pratique , d’y faire -

Voir par-tout que cette pratique n'eft rien

ou prefque rien fans la théorie qui doitla-

conduire ou la diriger , il faur,pour bien
entrer dansfes idées, les examiner & les
apprécier; il faut, dis-jc, s'éure déja fa-

miliarifé avec les mouvements des trou-

pes, les manceuvres des armées, les mar-
el
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ches, la formation des ordres de batail-
les, &c. ‘ :

Ainfi ce n’eft qu’aprés avoir acquisces
connoiflances différentes qu'on doit paf-
fer au Commentaire fur Polybe.

. Pour bien éwdier cet excellent ouvra-.
e, il faur commencer par extraire les
%aits » les précepres & les exemples qui
s’y trouvent répandus ; ranger enfemble
tout ce qui appartient au meme fujet, &
donner enfuite un ordre naturel aux dif-
férentes matieres qu’il contient, pour
qu’clles fe prérent un mutuel fecours ,
c’eft-i-dire, que les premieres fervent &
faire comprendre celles qui fuivent im-.
médiatement. ‘

On conviendra fans doute que ce tra-

vail, qui, outre {a longueur & fa diffi-
culté, exige du goar & des connoiflan-
ces aflez étendues de I’Art militaire pour
difcerner les chofes vraiment utiles de
celles qui le font moins, eft au-deflus
des forces des LeCteurs qui n’ont encore
aucune idée dela fcience de la guerre.
- Ceeft pourquoi nous penfons qu’il eft
indifpenfable, avant que de paffer i I'ou-
vrage du favant Chevalier, de s’y prépa-
rer par 'érude des livres les plus propres &
donner les lumieres néceflaires pour bien
entendre le fien. -
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Un bon extrait du Commentaire fur
Polybe , faic dans l'elprit de I'efpece d’ef-
quiffe qu’on vient de tracer, faciliteroit
‘beaucoupl’étudede'arr dela guerre. Mais
comme cet ouvrage nous manque jufqu’a
préfent, il faur néceflairement que cha-
que Lecteur prenne le foin d'y fuppléer,
‘?t}clque difficile qu'il foit de le faire par-

aitement. 1

Un ouvrage qu’on ne peut fe difpenfe
d’érudier conjointement avec le Com-
mentaire {ur Polybe , c’eft celui de M.
Guifchard: , intitulé , Mémoires militai-
res furles Grees & les Romains. L’ Auteuir
y releve un affez grand nombre de fautes
du Traducreur de Polybde & du Chevalier
Folard, fur lesbatailles des Anciens. Son
Livrene peut manquer d’ére lu avec au-
tant de fruit que de plaifir par tous'les
amateurs de I'Art militaire; il eft rempli
d’'un grand nombre de notes également
favantes & inftruQives , trés propres 3
donner des idées exates de la Tackique
des Grecs & des Romains., c'eft--dire ,
pour nous fervir de 'expreflion de M. le
Chevalier Folard , dc nos maitres dans
PArt militaire (1). ’

(1) Un Aateur Milicaire , M. de Lo-Loog, a, dans un
Ouvrage intitulé, Recherches & ansiquités milicaires , &c.

€ iij
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L'Ouvrage de M. Guifchardt 4 encore

Iavantage de contenir la tradu&tion des
Infticutions milicaires d’Onofander , on
I'on trouve des notions générales dec rou-
tes les parties de la guerre, & particulié-
rement de la fcience de ceux qui com-
~mandent les armées. . '
" L’Auteur a auffi ajouté 4 fon Livrela
tradution dela Tattique &’ Arrien , qu'il
-a rendu extrémement utile par les notes
dont il I'a enrichie.

Aprés avoir bien lu , réfléchi & médité
fur tous les Ouvrages dont on vient de
parler, s’en &tre rendu les regles, les prin-
cipes & les exemples familiers , il n'eft
-plus de livres, de faits ou d’opérations
‘militaires qu'on ne puiffe compréndre &
{uivre aifément. Pour s'inculquer encore
plus parfaitement dans I'cfprit tous les
.différents objers que la pratique de la
§ucrrc doit faire envifager., nous con-

cillons de lire, 4 Ja fuite des Livres pré-
.cédents, les Mémoiresde Frédéric- Henri,

. mprimé i Paris chez Jombert en 1770, répondu aux dif-
férentes allégarions contre le Chevalier Folard dans les
Mémoires militaires de M. Guifcharde, Cet ouvrage doit
éure lu conjointement avec celui de cet Auteur. Il eftplein
de recherches & de difcuffions intéreflantes fur I'Arc mili-
gaire des Grees & des Romains,
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Prince d'Orange , qui contiennent fesex
péditions militaires, depuis 1621 jufqud
Iannée 1646,donnés au Public par M. de
Beaufobre ; les Mémoires de M. de Tu-
renne , inférés A la fuite de la vie de ce
grand homme, par M. de Ramfa: ; les
deux dernieres gampagnes de.ce. méme
Général ; les Mémoires de M. le Marquis
de Feuquiere ; les Réflexions militaires
de M. le Marquis de Santa-Cruzg ; les Ré-
veries ou Mémoiresfur la guerre,de M.le
Maréchal de Saxe ; 'Inftru&ion du Roi
de Pruffe pour fes Généraux; le Recueil
de Lettres pour fervir d’éclairciflements
A hiftoire militaire de Louis X1V ; le
Cours de Tactique , par M. de Maizero: 5
les Inflitutions milicaires de 'Empereur
‘Léon, parle méme Auteur ; les Penfées
Jurla Tactigue , par M. le Marquis de Si/-
va ; le Projetd’unordre frangoisen Tacli-
que , avec le Supplément ,par M. Ménil-

Durand. T
Il feroit auffferés 3 propos , pour fe for-
mer parfaitement dans la fcience de la
guerre , de ne point négliger les anciens
Auteurs, tels que Thucyd:de , Xénophon,
Polybe , Elien ,&c. Ceft aux Grecs que
I'on croit &wre ainfi redevable des pre-
miers principes de I'Art mili;airg, ceft

€ iy
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~ dans leurs Auteurs qu'on peut en voir

& en fuivre les prog&s. Comme cet Art
pafla des Grecs aux Romains , chez lef-
quels il parvinta fa Flus haute perfetion,
on doit érudier également leurs Ecrivains
& leurs Hiftoriens militaires. /'égece ne
doit point &tre oublié, & fur - tout les
Commentaires de Céfar, quon lira avec
d’autant plus de plaifir, qu'on fera plus
en ératde juger de la conduite & des ac-
tions de ce grand Capitaine. On y verra
que le hafard a peu de part A fes fucces,
& qu'il ne les devoit qu' fcs grands ta-
lents dans 'Art de la guerre. Les Rufes
de guerre de Polyen & les Stratagémes
de %'rorm’rz peuvene écre lus aufli tres urti-
lement , ainfi que le Commentaire de
M. le Comte de Beaufobre {ur Aneas le
Tadicien, auquel il a joint le Tablean
militaire des Grecs du temps de cet Au-
teur , desObfervations fur les Ecoles mi-
litaires des Anciens , &c.,

5




DELUTILITE
DES VILLES FORTIFIEES.

LA fortification doit fon origine 3 la
foiblefle. Les hommes n’ayant pu vivre
long-temps dans'érar d’égalité , les forts
chercherent 4 s'aflujectir les foibles , &
ceux-ci furent obligés de fe renfermer
dans des licux propres A les mettre & 'abri
des violences de leurs ennemis. -
On ne peut guere douter que les com-
bats cn pleine campagne n'aientprécédé
la fortification. Ceux qui ne pouvoient]
réfifter au nombre & i la force de leurs
adverfaires , imaginerent de fe réunir en-
femble dans des lieux fermés, ﬁour y met-

tre leurs beftiaux , leurs récoltes & leurs -

perfonnes A couvert des furprifes & des
attaques imprévues : telle elt vrai- fem-
blablement I'origine des villes & des for-
tifications. R '
Les fortifications, qui étoient trés fim-
flcs dans les commencements, comme
e font encore celles desSauvagesde I'4-
mérique,, devinrent plus compoféesa me-
fure que P'on fit plus de progres dans I'at-
taque, & qu'on imagina plus de moyens,
C'eft-2-dire de machines & d'expédients
pour les décruire. -~ -
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Les avantages qui réfultoient des villes
fortifiées en rendirent bientdt I'ufage gé-
néral. Les nations policées éleverent des
murailles , des tours, & elles firent creu-

Afer des foflés, pour mettre leurs princi-
ales villes en état de réfifter a 'ennemi ¢
es autres profiterent des fortifications

z;lc la nature produit elle-méme, poury
rmer leurs principaux établiffements.

Les fortifications de Babylone, d’ Ec-
batane ,de Jérufalem ,&c. font de Ya plus
haute antiquité. | :

Cette invention pafla de 'Afie dans
YAfrique & dans!'Europe. La Grece , di-
vifée en un grand nombre de perits Erars,
que la jaloufie & I'ambition rendoient
ennemis les uns des autres, avoit befoin
de places fortifiées pour que chaque Etat
elic fa principale ville affurée contre les
entreprifes de {es voifins. Les {culs Zacé-
démoniens sen paflerent pendant long-
temgs ; mais Sparte, toute guerriere, com-
pofce de citoyens perpétuellement occu-
p¢s des exercices militaires , n’éroit pas
par cette circonftance expofée aux mé-
mes furprifes que les autres villes. Elle
éprouva cepcngant des revers qui la mi<
rent & deux doigts de fa perte. Agefilaiis
fut obligé d’abandonner fes conquétes
de I'4fie pour venir au fecours de c(la Ca-
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pitale , & Lacédémone fe trouva 3 la fin
dans la nécetlité d’aflurer fes civoyenspar
des fortifications. SR
Ce qu’'un Erar foible eft obligé de faire
pour {e fortifier contre les atraques d’un
autre de méme efpece, un grand Ecareft
obligé de le faire par rapport aux Puif-
{ancesdontil eft environné. L'expérience
de tous les fiecles apprend que la plupart
des hommes facrifient tout a leur intérét
& i leur ambition. Ainfi il feroir trés dane
gereux d’érablir {a fureté furlafoi destrai-
és. 1l faut, pour les faire obferver, que
I'cnnemi foit bien perfuadé qu’il ne les
violeroit pas impunément, & qu’il pour-
roit expofer fon Erat aux mémes dénfgcrs
ue ceux qulil auroit deflein de faire
‘€prouver aux autres. - ‘
Pour fe mettre i couvert de toute in-
vafion fubite ou imprévue, il o’y a que
deux moyens ; lesarmées, & les places
fortifides. R
- 8i un Erat n"avoit. qu'un feul voifia
dont la puiflance fixt redoutable, il pa-
roit d'abord qu’un corps darmee , relatif
aux forces de cette Puiflance, feroit fufhi-
{ant pour arréter fes entreprifes , & mé-
1me pour lui oter Penvic de commencer
1a guerre. ,

Mais {i l'on fait réflexion que quelque
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difciplinée & ?uclque nombreufe "que
foitune armée , I'événement d’un combat
eft toujours fort incertain , on s'apperce-
vra bientdt que des places bien forti-
fides, fecondées d’'un bon corps d'armée ,
affurent tout augrement une frontiere
que ne le feroitune armée quelque nom-
breufe qu'elle piic &cre : car fi elle vient
4 &cre battue, rien ne peut plus arréeer
T'ennemi ; la confternation fe met dans
les troupes; il eft alors trés difficile deles
réunir & de leur donner la fermeté né-
ceflaire pourfe foutenir devant lui & s’op-
pofer A fes progres. :

- A cetinconvénient , qui eft déja trés
grand, on peut ajouter le danger qu'il y
a d’avoir en tout temps un grand corps
de troupes réunies enfemble. L'Hiftoire
<n fournit plufieurs exemples.

Les Romains, pour aflurer leurs fron-
ticres, avoient établi des armées de plu-
fieurs légions dansles pays les plusexpo-
fés aux arraques des Nations qu'ils n’a-
wvoient pu (?':umcttrc. Ils avoient aufhi
dans Rome un corps d’armée connu fous
lenom de Gardes Préroriennes.

- - Les Preétoriens , gagnés par les libéra-
lités &’ Ozhon , fe défirent de Galba & de
lufieurs autres Empereurs, comme l'ont

- m
ait depuis les Janig'aires 3 Conflantine-

e
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ple. Les Légions écablies fur les bords du
Rhin fe crurent , aprés I'élévation &'O-s
thon , aufli en droit que les Préroriens de
donner un Chef 32 'Empire. Elles firent
choix de Fizellius , leur Commandant,
Celles de Syrie élurent V¢fpafien. Dans
1a {uite du temps I'efprit de révolte & d'in~
dépendance s’¢tant emparé de toutes les

ifférentes armées, chacune voulut avoir
I'honneur de donner un Maitre 3 'Em-
pire. De 14 I'état fi chancelant des Em-
pereurs, les longues guerres qui déchi-
rerent 'Empire , qui occafionnerent le
reldchement de la difcipline militaire, &
le rendirent enfin la proie des nations
barbares , qui fembloient, comme le dit
un Auteur célebre, fe difputcr entre elles
I’honneur de le dérruire.
- Si I'on penfe que les armées qu'on af-
femble en temps de guerre, pourroient
avoir le méme inconvénient, C’eft-3-dire
que s'appuyant fur leur force, elles fe-
roient capables d’oublier leurs devoirs 8¢
la foumiffion qu'elles doivent au Prince
& au Général qui agit fous fes ordres;
on répondra que les altions de la guerre
occupent le {oldat, ce qui empéche qu’il
ne devienne parefleux ,débauché & mu.
tin ; que l'oifivecé , dans tous les étars,

eftla fource des plus grands égarements,
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& que I'homme laboricux & appliqué cft
rarement capable de fe livrer aux défor-
dres & aux crimes.

On dira peut-étre que les foldats dans
les garnifons peuvent y devenir faGtieux
de méme que dansdes camps 4 demeure;
maisil eft aifé de voir qu’ils font trop peu
nombreux dans les places pour caufer de
grandes révolutions. Ce font autant de

etits corps difper{ésdans différentes vil-
fes » qui ne peuvent ni fe concerter ni fe
joindre enfemble. Ceft pourquoi quand
il arriveroit qu'une garnifon voulit fe ré-
volter, elle feroit bientot réduice par le
moyen des autres garnifons; au lieu (}u’un
grand corps eft bien plus redoutable. 1l
peut caufer les révolutions les plus fi- -
cheufes , & fe foutenir long-temps, s’il eft
commandé pardes Chefsintelligents. Ro-
me , maitre{le dumonde, apres la défaite
de Mithridase , {e vit expolée afux plus
grands malheurs parla guerre civile. S par-
2acus , un efclave yunvil gladiateur, vain-
quit pluficurs fois les armées Romaines,
& il ne farréduit, méme avecpeine,que
par Craffus & par Pompee.

On peut conclure de ce que 'on vient
d’expofer , qu'une armée qui formeroit
pn camp {ar une frontiere ne la metrroit

Paspour cela A coyvert des cntreprifes de
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Iennemi : fi cependant on ne pouvoit
faire mieux, ou qu’on n’eiit point de for-
terefles {ur cette frontiere , ce feroit le
feul parti qu’il g' auroit A prendre, quelg
qu'en puiflent Etre les inconvénients. -

Si PEtat éroit entouré de grandes Puif<
fances, il lui faudroit autant d’armées

our aflurer le pays de tous cotés; mais
il n'eft guere de Royaumes en Europe,
qui puiflent fournir lon%-temps,fans {e
ruiner, i la dépenfe de pluficurs grandes
armées A la fois. Il faut par conféquent
que les frontieres {oient couvertes par de
bonnes places qui les affurent contre les
invafions de ’ennemi. Comme ces places
ne peuvent pas étre routes attaquées dans
le mé&me temps, les troupes qui les occu-
pent, & celles que IErar doit toujours
avoir {ur pied, difperfées dansles provin-
ces, peuvent en cas de befoin fe réunir
& former un corps d’'armée capable de
s'oppofer aux entreprifes des Puiffances
voifincs.

Mais quand un Etat a beaucoup defor-
terefles, il a befoin de bien des troupes
pour les garder. Si leur nombre en exi-

coitautant qu'il en faut pour former plu-.
%eurs armées , on pourroit en concfurc
que l'avantage de ce grand nombre de
places fortes ne feroit quapparent , &
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u'il feroit réellement préjudiciable au
bien de I'Erat.

En effee, outre la dépenfedestroupes,

qui feroit la méme que fi on n’avoit
point de forterefles, il faudroit encore y
ajouter celle dela conftrution & de I'en-~
tretien de ces places, ce qui formeroit un

autre objet de dépenfe treés confidérable

3 ajouter au premier.

Dans ce’cas, les forterefles, au lieu
d’affurer les frontieres avec moins de dé-
penfe que par le moyen des armées, aug-
menteroient cette dépenfe & par confg
quent la charge des peuples.

1l fuic de 12 que quelque utiles que
foient les places fortes, il eft trésimpor-
tant de ne les multiplier qu'avec beau-
coup de circonfpection. Leurs fortifica-
tions ne doivent pas étre trop immenfes,
afin de ne point exiger de trop fortes gar-
nifons. Il eft 2 propos de ne point per-
dre de vue I'objet des fortifications, qui
eft de mettre un petit nombre de trou-
pes, qui ne pourroit pas fe foutenir en
campagne devant I'ennemi , en érat de
lui réfifter long temps dans les places,
par 'avantage qu'elles procurent 2 I'af~
fiégé fur l'aflhiégeant.

Il faut que ces places foient non feu-

_ ' lement
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lement trés bonnes, mais qu'elles foient
bien approvifionnées ou munies de touc
ce qui eft néceflaire pour une longue &
vigoureufe réfiftance, fans ‘guoi Pennemi
s'en rendroit maitre trop aifément: com-
me alors elles lui ferviroient de laces
d’armes, ou de points d’appui qui favori-
feroient fon entreprife , loin d'&tre avag-
tageufes i I'Etat qui les auroit fait confe
truire, elles nele dédommageroient point
de cette dépenfe & de celle de leur entre.-
tien.

Ce n'eft point une chofe aiféde que de
régler le nombre des forterefles que cha-
que Erat doit avoir , relativement 3 |2 na-
ture de fes frontieres & aux forces des
Puiffances voifines. Ce qu’on peut dire
en général fur cer important objet, ceft
que les places fortes doivent former une
efpece de barriere qui ne permette poinc
alennemi de pénétrer dans le pays fans
les attaquer.

Outre celles qui couvrent immédiate-
ment la frontiere, & qu'on appelle Pla-
ces en premiere ligne , parcequ’elles font
expofées les premieres aux atta?ues de
Pennemi , il en faut encore une econde
ligne qui couvre, autant qu'il eft poffible,
les intervalles qui fe trouvent entre les
placesde la premiere , ouqui occu ‘Pcnt les

[ ]
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poftesles plus favorables pour 'empécher
de s'étendre & de s'avancer trop aifément
dans le pays.

Si I'ennemi veut négliger ces places &
Ies laiffer derriere lui, c’eft une impru-
dence qui peut lui couter cher. Les trou-
pes qui y font renfermées peuvent inter-
rompre ou couper fes communications,
Ie harceler fur fes derrieres , empécher le
tran{portde{es munitions, &,s'il fetrouve
contraint de rétrograder, ou s'il lui arrive
d’écre battu, lui fermer toute retraite &
achever de décruire fon armée.

~ Ceft pour éviter ces inconvénients
que les Généraux prudents ne savancent
point inconfidérément dans le pays en-
nemi : ils connoiffent trop les inconvé-
nients c\'ui peuvent réfulter des places for-
tes qu'ils laifferoient derriere eux. Cleft
Pourquoi ils cherchent d’abord & battre
‘ennemi, s'il eft en campagne, ou a I’é-
loigner defes places pour enfaire lefiege.
Mais alors le temps qu’il ycmploiedonne
celui de raflembler les forces qu’on peut
avoir poug s'oppofer 4 fes entrefprifes.

. Quoique la ville de T’yr ne fic point
fous la domination des Perfes, cepen-
dant,commeelle leur éroit affetionnée,
& qu'elle pouvoir incommoder Alexarn-
dre dans {on entreprife contre Darius ,

[ 2
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il voulut s'en affurer avant que de féné..
trer dans les Erats de ce Prince. 1l s’en
rendit maitre aprésun fiege de fept mois,
qui lui coiita bien des fatigues & bien
des foins. Il eft trés vrai-femblable que fi
Darius avoit eu plufieurs places de cetre
efpece, les batailles &’ Ifus & d’ Arbelles
n’auroient pas décidé de fa deftinée.

Pour citer un exemple plus récent ; fi
Vienne,, qui a foutenu deux fieges con-
tre les Turcs , n’avoit point été fortifide,
peut-étre que U Allemagne feroit A préfent
une province de ’Empire Orzoman.

Sansles places fortes une bataille per-
due peutentrainer la perte d’un Etat, fur.
tout quand le Général ennemi fait pro-
fiter de fa vitoire; car alors rien ne peat
plus larrérer, le pays eft 4 fa difcréeion
mais debonnes places l'empéchent d’aller
en avant, Il faut qu'il fafle des fieges pour
fe procurer des points d’appui. Si %cs villes
fontune longue & vigoureufe réfiftance,
ces fieges ruinent, ou du moins affoiblif-
fent fon armée. Ils donnent le temps de
raflembler de nouvelles troupes & de fe
fortifier contre lui. : :

Stl'on n'eft point affez fort pour tenir
la carhpaﬁne, on occupe des poftes avan-
tageux, foit fous la protection des pla-
ces dont on eft le majtre , ou dans deg

3 . flj
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camps dvantageux, dont {a bonté de la

fituation peut {uppléer au petit nombre.
Dela on tiche de le géner dans fes opé-
rations, fans fe commetere avec lui. Enfin
on fe met en état de le combartre , lorf-
qu’'on a raffemblé alfez de forces pour cet

effer, & qu'un long fiege lui a faic perdre

une partie de fon infanterie.

Ure bonne place peut feule produire
quelquefois I'avantage de dérruire I'ar-
mée ennemie. Le fiege de Merz , entre-
pris par C/zarles-%uinz, en eft un exem-
ple mémorable.
une armée de cent mille hommes. Il fuc
obligé de fe retirer honteufement aprés

- environ trois mois de fiege ; le chagrin

qu’il eut de cet événement ne contribua
pas peu 2 lui faireexécater le deflein d’ab-
diquer I'Empire.
' qTels fonc les principaux effets qui doi-
vent réfulter des places fortes ; mais on
ne fauroit trop répéter qu’il eft de la plus
grande importance qu'ellesfoient bonnes
& bien munies, & fur-rout qu’'elles aient
des Commandants tres intelligents dans
le Génie & dans I'Artillerie , {ans quoi
les meilleures ne feront pas plus de ré-
fiftance que les médiocres.

Les fortifications n’offrent que des
moyens de défenfe ; il fauc avoir lare

et Empereur y ruina
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d'en profiter , & de fe fervir des hommes
le plus avantageufement qu'il eft poffi-
ble. Celui quia le talent de les connof-
tre , de les employer relativement A leur
capacité, qui juge de tout par lui-méme,
& 4 qui lesfecrets de Vare font familiers,
eft en érac de faire les plus grandes cho-
fes. Un habile Chef fait communiquer }
la multitude les fentiments dont 1l eft
animé:ceft & ce talent fupérieur du Duc

de Guife qu'on dut la belle défenfe de
ery. o SRR
On a déja obfervé que Ia prife des pla-

ces fortes aflure les conquéres de I'enne—
mi, ce qui eft un inconvénient qu'on ne
peut éviter ; mais il eft bien compenfé
par l'avantage qu’elles doivent precu~
rer de larrécer aflez long- temps par
des fieges qui affoibliffent fon armée, &
qui donnent le moyen de pouvoir réunir
toutes les forces qu'on peut lai oppofer
pour le combattre avec: apparence de
fuccés.

Le temps qu'Alexandre employa au
fiege de T'yr, 4 parcourir enfuite la Phé-
nicte & Y Egypee, donna 3 Darius celui-
d’aflembler une formidable armée detou-
tes les provinces defon Empire pour ve-
nir {e combattre de nouveau. Si le cou-
rage & la [cience militaire n’avoient fup-

£ nj
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pléé augrand nombre , Arbelles ou Gaux
gamele auroit été le terme de 'expédition
du Héros Macédonien. . ..~ .. - .
On peut conclure de I'expofé précés
dent , que les places fortes font nécef-
faires , non feulement pour couvrir les
frontieres des grands Etats, mais encore
pour leéur {ervir de reflources dans les évé-
nements malheureux de la guerre.
- I n’en faut point dans I'intérieur des
rands Etats ;.elles ne feroient propres
qu’a favorifer la rébellion & 4 la foute-
nir. Il h’en eft pas de méme des petits ;
comme on peut aifément pénétrer juf~

qu'au centre , les capirales doivent &tre

aflez bien fortifiées pour faire une vigou-
renufe réfiftance, Sidansla guerrede 170t
Turin n’avoit point été fortifiée, le Duc
de Sayeie auroit vu tout fon paysau pou-
vair. des Francois:, avant qu'il elit pure-
eevoir;du fecours des Alliés : & fi cette
derre avoit éré plus heureufe pour la
rance ,peut-&cre qu'il lui en auroit cotitd

quelques provinces pour. €tre remis en

pofleflion des autres ‘qui auroient pu lui
&tre rendues par le traité de paix.

. Un ‘objet qui mérite beaucoup d’atten-

tion dans la matiere dont il s'agitici, c'eft
laconfiruétion des places nouvelles. Un
Prince w'en doit jamais faire batir, 3
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moins qu'elles ne {oient abfolument né.
ceflaires pour la fureté de fon pays. Si
elles paroiflent avoir pour objer de por-
ter plus ai{ément la guerre dans les Etats
voifins, de les faire contribuer, de les ra-
vager ; en un mot, fi elles peuvent fervir
dec places d'armes ou de magafins pour
Pentretien d’une armée {ur les terres des
Puiflances étangeres, elles ne peuvent
manquer de donner de la ialou(Ex’c A ces
Puiflances, & les engager 4 rout rifquer
pour les faire décruire. Mont Royal , bi-
tie avec des frais immenfes, fut démolie
en conféquence du traité de Rifwick. Le
Fort de Kell fut cédé & PEmpire par le
méme traité ; & Luxembourg , dont on
avoit aufli fort augmenté les fortifica~
tions, fuc rendu aux Efpagnols. Fribourg
le fur 4 la Maifon d’Autriche par celui
d'Utrecht en 1713, &c. ,

Ceft de ces fortes de forterefles dont
Far]e I'illuftre Autcur de Té/émague ,dans
es réflexions fuivantes, par lefquelles on
terminera cette efpece de petite differta-
tion, |
» Toutes ccs forterefles, dit Menzor
» d Idoménée , ne ferviroient qu'a met-
» tre tous les voifins dans la néceflité de
» périr, ou de vous faire périr vous-

» méme, pour fe préferver d’une fervis
' fiv
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tude prochaine. Le rempart le plus siir
d’un Etat , eft la juftice, la modéra-
tion, la bonne foi, & I'aflurance ol
font vos voifins que vous étes incapa-
ble d’ufurper leurs terres. Les plas for-
tes muraifles peuvent tomber par di-
vers accidents imprévus. La &rtune
eft capricieufe & inconftante dans la
guerre ; mais 'amour & la confiance
devos voifins, qui ont fenti votre mo-
dération , fait qu'un Erat ne peut étre
vaincu, & n'eflt prelque jamais atta-
qué: quand méme il le feroit, les au-
tres, intéreflés 3 fa confervation, pren-
nent auffi-toc les armes pour le défen-
dre. Cet appui de tant de peuples, qui
trouvent leurs véritables intéréts &
foutenir les votres, vous rendra bien
plus puiffant que ces forterefles qui
foulevent tout le monde contre vous,
Si un Prince s’applique A éviter la ja-
loufie de fes voifins , fes Etats fleurif-
fent dans une longue paix, & il de-
vient ’Arbitre de toutes les autres Na-
tions: maiss'il leur donne licu decroire
qu’il adesdefleins fur leur liberté, tout
eft contre lui: ceux méme qui ne lui

font pas une guerre ouverte, defirent

fon abaiflement, & la jaloufic ne lui
laiffe aucun allié. - :
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ayant été fort auFmentée & imprimée in-8. auroit pu
paroitre trop volumineufe aux jeuncs Officiers, lia-z ?

. 101,

EssA1SUR LA CASTRAMETATION, ou fur la ma;nicre de
former le tracé des camps. in-8. avec figures. 7 liv,

LEMENTS DE LA GUERRE DES SIEGES, contenant ['Artil-
lerie , I’Attaque & la Défenfe des Places ; feconde édi-
tion, augmentée & enrichie de plus de 5o ﬁplanches,&:
d'une table des maticres fore ample, 2 la fin dechaque
volume. in-8. trois volumes : ils fe vendent{éparément.

d. Volume. ARTILLERIE RAISONNEE, contenant la def=

cription des différentes bouches a feu , avec les princi-
aux moyens qu'on a empioyés pour les perfe@ionner 3
L théoric & Ja pratique des mincs , du jet des bombes ,
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& P'ellenticl de tout ce que I'Artilleric a de plas intére(~
ant depuis l'invention de la poudre a canon.® 7 liv,
II. Volume. L'AtrraQue pEs PLACES, ou I'on trouve tou-
tes les connoiffances néceflaires pour fc former dans
cette importante partie de la guerre., 7 liv.
III, Volume. TRAITE DE LA DEFENse DEs PLACES, avec
un précis d’obfervations les plus utiles pour procéder 2
Ia vifite & al'examen des villes fortifides; un Abrégé des
principes généraux pour ['¢abliffement des quarticrs
 d'hiver; & un Di&ionnaire des termes de la fortifica-
tion , de l'artilleric , de I'attaque & de la défenfc des
Places. 7 liv,
ELiMmENTs pE TACTIQUE, ot l'on traite de I'arrangement
& dec la formation des troupes ; des évolutions de I'in-
faoterie & de la cavalerie ; des principaux ordres de ba-
taille ; de la marche des armées , & de la caftraméra-
tion. in-4. avec figures. 1y liv,
GEOMETRIE ELEMENTAIRE ET PRATIQUE de feu M. Sau-
. Yeur, augmentée, revue & corrigée, in-4. diviléc en
denx partics , avec §6 planches, 15 liv.

4 DDITTION.

Page 136 ,4 la fin du fecond alinea , ligne 1 en comptant
par le basde la page, ajoutcz la note fuivante,

* Oo peut déterminer généralement la perpendiculaire
& les faces des frones des onvrages a corne & a couronne ,
par le moyen de la regle de trots. :

Pourtrouver la perpendiculaire , il faut que les deux pre-
miers termes de cette regle foient, le c6té du polygone de
180 toifes  le cSté extéricur qu'on veurdonner aux ouvra=-
5“ a corne &  couronne , & letroifieme la perpendiculaire

es fronts de la place; e quatrieme donnera la grandeur
de celle qu'il 'agic de trouver.

On trouvera la grandeur des faces des demi- baftions &
baftions des mémes ouvrages, par une autre regle de trois,
dont les deux premicrs termes feront les mémes que dans
1a précédente 5 & le troifieme, la face des baftions de la
place s le quatrieme fera la valeur de celle qu'on veur dé-

terminer.
- ELEMENTS
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ELEMENTS
DE
FORTIFICATION,

PREMIERE PARTIE

Dans laquelle on traite de tout ce qui

'

appartient & lenceinte des Places de
uerre. '

L

Définitions , ou vExplication de la Fortification
€ de fes principales parties.

1. L A Fortification eft I'art de difpofer toutes
les parties de I'enceinte d’une place , ou d’un au-
tre lieu, de maniere que les hommes quis’y trou-
vent renfermés , puillent s’y défendre , & réfifter
long-temps aux attaques d’un plus grand nombre
qui voudroient s’en emparer ou les en chaffer.
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La fortification eft naturelle , ou artificielle.

2. La premiere cft celle dans laquelle la firua-
tion propre du lieu enempéche l'accés d 'ennemis
Telle feroit une place {ur le fommet d’'une mop-
tagne, dont les avenues ou les chemins pots-
rolent étre fermés facilement ; telle feroit encore
une place entourée de marais inacceflibles , &o.
Ces obftacles , & ceux de pareille efpece que la
nature oppofe 4 l'ennemi, font appellés forzi-

 fications naturelles.

3. Les fortifications artificielles font celles
dans lefquelles on emploie le fecours de Iart
& du geénie pour imiter les naturelles & fe

- mettre en état de réfifter aux efforts de I'ennemi.
Les ouvrages que l'on conftruir i cet effer font
ce quon apelle les fortifications de la place.

1l {uirde cesdéfmitions que rout lieu dont I'en-
nemi ne peut fe rendre maitre qu'en furmontant
différents obftacles qui donnent un avantage
¢évident fur lui 4 ceux qui le défendent, eft un
lieu fortifié. :

4 La fortification artificielle fe divife en deux
parties , favoir en fortification durable , & en paf-
Jagere.

La premiere s’emploie dans les places & dans
les autres lieux qu'on veut mettre en’érat de ré-
filter en tout temps i 'ennemi. ‘

La feconde a feulement lieu en campagne.
Elle confifte dans les différents'ouvrages ou perirs
forts que l'on fait pour fe retrancher , fortifier un
camp , un pont, &c. lefquels ouvrages ne fub-
filtent que pendant la‘durée de la guerre , ou pen-
dant que les armées font en campagne.

©On ne traitera particuliétement dans cet ou-

|
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vtage que des fortifications artificielles employées

d la défenfe des villes de guerre, qu'on appelle
aulli places fortifices, ou places fortes ; I'on
donnera 4 la finla conftruction des ouvrages les
plus ordinaires de a fortification paflagere.

- Les fortificarions des places font toujours coms=
pofées dun rempart , d'un foffé & d'un chemin
couyert. '

5+ Le rempart eft une levée de terre qui en
toure la place de tous les cotés acceffibles: fa lara
geur eft ordinairement de ¢ toifes en.hauc , & de

I3 ou 14 toifes en bas. : -

Sa hauteur eft différente fuivant la ficuation &
le terrein de la place ; elle eft communément de
3 toifes. s '

L'objer du rempart eft de couvrir par fa hau-
teur les partiés les plus effentielles de la place,
comme fgnt les magafins d poudre & les princi-

aux édifices ; de fermer aufli I'entrée de l[; ville
g ceux ‘qui voudroient s’en emparer, & d’élever
ceux qui la défendent pour leur faire découvrir
la campagne dans toute I'écendue de la portée da
canon; ce qui les met en étac de plonger avec
avantage dans lestravaux de I'ennemi.

- 6. La pente des terres du rempart du coeé de
laville fe nomme le zalur intérieur : on lui donne
ordinairement une fois & demie la hauteur du
rempart, en forte que cette hauteur érant de 18
pieds, le talut intérieur en aura 27. Ce taluteft .
celui que la rerre prend naturellement lorfquelle
a’'eft point foutenue. -

11 fe compte du pied d’une ligne 4 plomb on

erpendiculaire , abaiffée du haur du rempare , de
fa ligne qui termine fa largeur fupérieure , fur

A jj
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le terrein ol il eft.placé , jufqu’a I'endroit o il
commence , vers la place : ainfi lorfque cette dif-
tance eft de 27 pieds, on dit que le taluc eft de
27 pieds;il ena 12, fielleeft de 12, &c.

7. Sur le bord extérieur du rempart , ceft-i-
dire du c6té de la campagne , on éleve une mafle
de terre d’environ 3 toifes d’épaiffeur , & de fepe
pieds & demi de hauteur, laquelle fe nomme le
parapet ; elle fert 4 garantir ou d couvrir des coups
de I'ennemi ceux qut font fur le rempart.

8. L'on conftruit fur le rempart, au pied in-
térieur du paraper , une efpece de petit de§ré
que l'on appelle danquetze , dont 'ufage eft d'éle-
ver le foldae pour qu'il puiffe tirer dans la cam-
pagne par-deffus le parapet.

9+ Pour que le foldar commence 4 découvric

la campagne le plus prés qu'il eft poflible de la
ville, on donne une pente 4 la partie fupérieure
du parapet vers la campagne ; cette:pente fe nom-
me /e talut fupériear., oula plongée du parapet.

10. La partie fulpérieure du remparr qui refte
aprés que l'on-a élevé le parapet, fe nomme le
terreplein.du rempars. Cleft fur le terreplein que
font placés les hemmes & les machines deftinés
d détendre la place, parcequ’outre que I'éléva-
tion du rempart donne plus de facilité¢ pour dé-
couvrir la campagne, if eft plus difficile de fe
parer des coups-qui font tirés da haat en bas &
- en plongeant, que de ceux qui feroient tirés d’un
- lieu de pareille hauteur d celui qu'occupe I'en-
nemi. A
On plante communément plufieurs rangs d'ar-
bres fur le rempare. Il en refulte un ornement
pour la ville , & dans un temps defiege ces arbres

—— ra R
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fourniffent du bois pour les différents ouvrages
que la défenfe exige.

11. Le rempart & le parapet font ordinaire-
ment foutenus du coté de la campagne par une
muraille de pierres ou de briques, qui fe nomme
le revézement ; on dit alors ‘que le rempart ¢ft re-
vétu : autrement il eft gayonné , c’elt-i-dire quil
eft deterre, & couvert de gazan du coré exté-
rieur, fans aucune magonnerie.

12. Pour foutenir les tertes du rempare, &
afin que le revétement puifle mieux réfifter 3
I'efforc qu'elles font contre lui, on lui ajoute dans
lintérieur du rempare, & de 15 en 1§ pieds, des
folides de magonnerie de la méme hauteur que
le rempart : on lés nomme éperons , ou plus com~
munément contreforts.

13. Lorfque le rempart eft revéru, il regne
danstoute fa partie extérieure , au pied du para-
pet , un rang de pierres arrondies qui faillenc hors
du revétement denviron un demi-pied : on le
nomme cordon.

14. On a pratiqué autrefois dans les places de
guerre vis-d-vis du revétement ou du coté extérieur
du. parapet, uncheminde 3 ou 4 pieds de lar-
geur par le bas, couvert d’'un parapet d’environ
3 pieds & demi de hauteur, fur un pied & demd
d’épailfeur. Ce chemin fervoit 4 faire la ronde.,
c'eft pourquoi on I'appelloit chemin des rondes.

On ne trouve plus de chemin des rondes que
dans les anciennes fortifications. On I'a fupprime
dans les modetnes, parcequ’il obligeoit d elargic
le rempart. Mais outre qu'il eft certain que les
sondes fe fone plus facilement lorfqu'ily a un
chemin des rondes, que letfyu'il 0’y ena point:,

, A
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Iennemi, en cas d’attaque, a auffi plus de difhi-
culeé 4 ruiner le parapetqui fe trouve foutenu par
le terreplein de ce chemin. Aufli M. le Maréchal
de Pauban dit-il dans fa défenfe des places , que
s’il avoit & recommencer & en faire de nouvelles , il
feroitun chemin des rondes.,

15. L'efearpe ou le talut exterieur , eftla pente
du revétement vers la campagne. Elle commence
toujours au cordon, fur lequel le revétement du
parapet eft 4 plomb.

Lorfque le rempart n’eft pas revétu de magon-
nerie, 'efcarpe commence :Y la partie fupérieure
du Paral{uet. On faic le talur extérieur le plus petit

~quil eft poflible, afin qu'il ne puiffe pas fervir
ie montée ou de rampe pour s'introduire dans la

ace. A
F 16. La ligne que I'on imagine pafler par la par-
tie fupérieure du cordon , fe nomme ligne magif-
trale. Ceft elle que repréfente le principal trait
dans les plans, & d’oll 'on commence 4 compter
les largeurs de chaque partie de la fortification.

Le rempart a des parties ABCDE , FGHIL,
qui faillent vers la campagne , lefquelles fe nom-
ment baftions.

17. Un battion 4BCDE , eft forim¢é par quatre
lignes, deux defquelles BC, CD , que I'on nom-
me faces, forment un angle faillant BCD , vers
la camgagne , qui eft appellé angle flanqueé : cha-
cune des deux autres lignes 4B, DE , qui

. joignent les faces d I'enceinte , fe nomme flanc.

La partie EF de I'enceinte entre deux baftions eft
appellée courtine.

Il eft clair que I'enceinte d’une place n’eft for-
mée ou compofée que de faces , de flancs & de
courtines. .

- A v
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. 18. Lesangles , comme 4BC , CDE ,formés
par une face & par un flanc, font appellés angles
de Pépaule ; & ceux ,comme DEF , EFG , qui
font formés par une courting & par un flanc,
font appellés angles du flanc. ‘ '

19. Une ligne,, comme CH, qui fe termine au
foramet des angles flanqués de 3eux baftions voi-
fins , fe nomme le cdté du polygone extérieur ,
ou fimplement /e polygone. :

20. Une ligne , comme OH , menée du centre
‘O de laplace i I'angle flanqué H d'un baftion, eft
appellée le rayon extérieur. :

21. Le prolongement FK 'd’une courtine EF
jufqu’au rayon extcrieur , fe nomme demi-gorge
du baftion. Deux demi-gorges FK , KL , forment
un angle FK L, appell¢ I’angle du centre du baflion.

22. Une courtine LM , & deux demi-gorges
LK , MN , donnent le cdté dupolygone intéricur
KN, qui n’elt autre chofe que la ligne droite qui
joint les centres de deux baftions voifins.

23. La ligne OK, ou ON , tirée du centre O
de la place au centre K ou N d’un baftion , fe
nomme le rayon intcrieur. -

24. Une ligne , comme KH , ou.NP, tirée -
du centre X ou N d'un baftion au fommet. H ou
P d'un angle flanqué, fe nomme la capitale du
baftion. Ceft la différence du rayon extérieur &
du rayon intérieur.

25. Toutangle HOP , formé par deux rayons
OH,OP ,tirés du centre O aux extrémités du
méme cdté HP , fe nomme langle du centre du
po?gonc ; & l'angle CHP formé par deux catésdu

polygone CH, HP, {e nomme ['angle dela cire
sonference du polygone. A
' iv
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26. Leslignes FC, EH , &c. tirées desangles

du flanc aux angles flanqués C & H des battions,
font appellées lignes de défenfe. Lorfqu’elles fui-
vent le prolongement des faces , comme CF ,
HE , elles font nommées lignes de défenfe rafante.
Si le prolongement de la face du baftion donne
{ur la courtine ;, comme dans la figure feconde ,
ot la face CD, érant prolongée , rencontre la
courtine dans un point G, alors la ligne de dé-
fenfe CG eft nommée fichante ; la pattie GF de
la courtine , comprife entre I'angle du flanc F,
& le point G ou aboutit le proFongemeut'de la
face CD, eft appellée fecond flanc.
27. L'angle CRH , formé par le concours de
deux lignes de défenfe, fe nomme 'angle de la
tenaille , ou plus communément Vangle flan-
quant.

28. Les angles , comme DCH, GHC, &c.
formés par les faces du baflion & les cotés du

olygone , font appellés angles diminués. lls font
a différence du demi-angle de la circonférence
du polygone & du demi-angle flanquédu baftion.
29.Les angles, comme CFE, HEF , formés
rar la ligne de défenfe & la courtine , font appel-
és angles flanquants intérieurs.

30. Les lignes qui ne fervent que pour la conf-
tru&tiondu plan, & qui ne paroiffent point lorf-
qu'il eft achevé, font appellées lignes de confiruc-
zion. Telles font les lignes de défenfe , le coté du
Eolygone » les demi-gorges , les capitales des

aftions , &c.

31. On fait des coupures pour le fervice du
canon dans le parapet des flancs, dans celui des
faces vers I'épaule du baftion, & méme queique-
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fois dansia courtine. Elles font conftruites com-

me on le voit , figure 3. On les nomme embra- P IL
Jares,

" L'ouverture CD du coté de la place a deux
pieds & demi delargeur. Celle du cdeé de la cam-
pagne AF ag pieds. Elle eft ﬂBlus grande que lau- -
tre , afin que le canon puifle tirer d droite & 1
gauche du lieu ou il eft placé.

Le plus écroit E de l'embrafare a 2 pieds de
largear. Il eft 4 un pied de diftance du coté inté-
rieur du parapet.

La partie du parapet FEDIGL , comprife
entre deux embraFures » fe nomme merlon. Pour
que cetre partie ait quelque folidité, on efpaceles
embrafures de maniere que du milieu d’'une em-
brafure i I'autre il y ait 3 toifes ou ISAPieds. La
partie fupéricure du parapet de 'embrafure eft en
pente , comme la plongée du parapet des autres
Tarties de 'enccinte : on la dirige de maniere que

e canon appuyé fur cette pente puifle découvrir
les ouvrages qui lui font immédiatement oppo-
fes , & les défendre.

Dans les plans , les embrafures fe marquent par
un petit triangle ifofcele, dont la pointe ou le
fummet eft du coté de la place.

32.Lor{que le parapet n’eft formé que d’une
fimple muraille , crertiere laquelle on veut faire
tirer les foldats fans qu'ils fe découvrent , on y
pratique des efpeces de trous:appellés crencaux ;
1ls ont environ un pouce & demi de diamerre,
Les crenaux font pour le fervice du fufil , comme
les embrafures pour celui du canon.
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IL
Du Foffé.

33. Le foflé eft une efpece de creux ou de
profondeur quon pratique toujours au pied du
rempart , du coté de la campagne. Son ufage eft
d’arréeer 'ennemi par la diﬂlﬂﬁtc’ dele pafler; il
fert auffi 4 augmenter I'efcarpement & la hauteur
du revétement, & i fournir les terres néceffaires
4 la conftru@ion du rempart.

PL.I, _ 34. La ligne abd qui termine la largeur da
fofl¢ du coeé de la campagne , fe nomme la con-
trefcarpe : elle eft ordinairement revétue de ma«
connerie , afin d’empécher 'éboulement desterres
dans le foflé.

35. Lorfque le rempart eft revétu , fon taluc
extérieur eft continué jufqu'au fond du foflé ;
juand il ne I'eft point, ce talut fe termineaubor

u foflé, au niveau de la campagne : alors on
laifle entre le pied du rempart & le fofl¢ un petit
“chemin que l'on nomme berme ou relais , dont
I'ufage elt de foutenir les terres du rempart , &
d’empécher qu’elles ne s'écroulent dans le foffé.

36. Silerempart n’eft pointrevéru, il fautpour
le foutenir lui donner plus de talut , ce qui I'ex-
pofe 4 &ere franchi plus facilement : mais pour y
remédier , on plante 4 peu prés horizonta ement
dans la partie extérieure du rempart , & vis-d-vis
du pied du parapet, des pieux de 8 ou g pieds de
long , fort Procies les uns des autres, enfoncés
de Ia moitic ou des deux tiers dansle rempare, &
un f|>eu inclinés vers le foffé. Ces Pieds ainfi dif-

 pofés font nommés fraifes : lorfqu'un rempart en
eftgarni, ondit qu’il eff fraife.
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" On incline le bout des fraifes vers le fofl¢,
afin que les grenades & les bombes que I'ennemi
peut jetter deflus ne s’y arrérent point , & qu’elles
tombent dans le foffé. Elles font jointes enfemble

ar une efpece de traverfe 4 laquelle elles font fo-
Yidement attachées..

Les fraifes fervent encore 4 empécher la dé-
fertion. '

Pour empccher l'accds du rempart, on plante
aufli de pareilles pieces de bois fur laberme, fore
proches les unes des autres, mais verticalement
ou perpendiculairement ; on y plante auffi quel-
quefois une haie vive. , :

37.Ontrouve dans quelques places une feconde
enceinte au bord du fofle, laquelle fe nomme

fauffe braie. Elle ne confifte que dans un efpace
de 44 § toifes, au niveau de la campagne , entre
le bord du foflé & le coté extérieur du rempare.
‘Cet efpace eft couvert d'un parapet conftruitde
la m&me maniere que celui cfu rempart. L'ufage
de la fauffe braie eft de défendre le foflé par des
coups qui, érant tirés d'un lieu moins élevé que
le rempart, peuvent &tre plus facilement dirigés
vers toutes les parties du fofl¢.

38. Le foflé des plates fortes eft fec ou plein
d’eau; P'un & I'autre ont leurs avantages & leurs
inconvénients.

Le foff¢ fec fe défend mieux que le foflé plein
d’eau ; on y difpute le terrein pied 3 pied 4 I'en-
nemi : mais auffi il met moins 4 couvert des fur-
prifes. ‘

Le foffé¢ plein d’eau eft meilleur 4 cet égard;
mais il ne donne pas la m&me facilicé pour faire
des forties {ur I'ennemy.
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- I'ne dépend point de I’Ingénieur qui fortifi®
- oneville, s'en faire les foflés fecs ou pleins d'eau.
1l eft obligé de fe conformer 4 la nature du lien
ot fe bitit la forterefle. Ainfi dans leslieux aqua-
tiques , le fofl¢ eft plein d’eau : il eft fec dans les
autres.

Les meilleurs de tous les foflés font ceux qui
font fecs , & qu’on peut remplir d’'eau quand on
le veut, comme font les follés de Landau, de
Valenciennes , & de quelques autres places.’

39. La largeur du fofl¢ eft ordinairementde 1 ¢
i 20 toifes,, & fa profondeur de 3. Mais comme il
doit fournir les terres néceffaires 4 la conftruction
du rempart , dans les lieux ot on ne peut lui don-
ner beaucoup de profondeur on eft obligé de
proportionner fa largeur relativemenc aux terres
qu’on veut en tirer.

40. Lorfque le follé eft fec, on pratique quel-
quefois dans fon milieu un autre petit fofl¢ que
Pon appelle cunetze ou cuverte. 11 fere 4 I'écoule-
ment dis eaux qui tombent dans le grand foffé.
La cunette doit ctre conftruite de maniere i ne
point donner de couvert 4 I'ennemi, lorfqu’il
veut pafler le foffé.

Le fofl¢ fait toujours un angle abd rentrant vis-d.
visdela courtine ; on en dirala raifon dans|la fuite.
Il et arrondi vis-d-vis desangles flanqués des baf-
tions. On pratique aux arrondiffements & aux an-
gles rentrants de la contrefcarpe , de petits degrés

. pour defcendre dans le foflé : ils font nommés pas
de fouris.

w3
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Du Chemin couverte

| 41. Aprds le fofl¢ fuic immédiatement /e che-
min couvert. C'elt un efpace de § 4 6 toifes de

PL'L

largeur , terminé par une ligne parallele 4 la con--

trefcarpe: il eft couvert par une €lévation de terre
d’environ 7 pieds & demi de hauteur , qui lui
ferr de paraper: elle va fe perdre en pente dans

la campagne 4 20 ou 2§ toifes du coré exté-.

rieur du chemin couvert. Cette pente fe nomme
le glacis. -

Le chemin couvert fert a éloiiner PPennemi de

la place, & 4 empecher I'approche du foflé. Son
rarapet couvre le rempart, de maniere que pour
e battre ou le ruiner , il faur écre éeabli fur le
hauc, ou la créze du glacis , parceque 'on dirige
fon prolongement , ducoeé de la place , vers la
artie {fupérieure du revétement du parapet, C'eft-
-dire un peu au-deflus ducordon. P
Le chemin couvert n’a pas, ordinairement ,
d’¢lévation fut le niveau de fa campagne ; au con-.
traire, il et quelquefois plus bas g’un pied &
demi ou de deux pieds ; ce qui arrive lorfque le
fc;ﬁ'c'. ne fournit pas aflez de terres pour former la
acis. . - . .
5 Aupied intérienr du parapet du chemin tou~
vert, regne une banquette , comme au pied du
arapet du rempart. Elle a le méme ufage, cCeft=
-dire qu'elle ferr 4 élever le foldat four' quiik
Pulﬂ'e arer par deffus le glacis, & dccouvrir la
campa§ne. o . o
Lorlque le chemin couvest eft plus bas que le
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niveau de la campagne, on lui donne deux bans
quettes-

On plante des paliffades fur la fupérieure lorf-
qu'ily en a deux , ou fimplement fur la banquette
lorfqu’il n’y en a qu’une.

41. Ces paliffades font des pieux -quatrés &
pointus par le haut, enfoncés de 2 ou 3 pieds
dans le terreplein de la banquette , & qui débor-
dent d’environ 9 pouces la créte, ou la plus grande
¢lévation du glacis. Elles fe mettent le long du
coté extérieur de la banquette , c’eft-a-dire au
pied du cocé intérieur du parapet du chemin
couvert. On ne laifle d’intervalle entre elles que
pour paffer le bout du fufil : pour rendre leur firua-
tion plus fixe ou plus folide, on les joint enfem-
ble par des traverfes ou pieces de bois pofées ho-
rizontalement , auxquelles elles font attachées
avec de grands clous rivés en dehors (a). Ces tra-
verfes de bois forment une efpece dé cordon,
qu'on appelle le linteau des pali(g‘ades.

L'ufage des paliffades eft d'empécher I'ennemt
de fauter dans le chemin couvert. Elles ne dé-
bordent 1a hauteur du glacis ou du parapet du

o

. (1) Les paliffades font de bois de chéne, de brin ou de
quartiet , dc 8 picds & demi de longueur far 183 20 pou-
ces de tour, mefurées au milieu : clles font al:ﬂointées de
douze 3 treize pouces de longueur , la poiatt droite fur le
milieu , un peu tronquée pour éviter la pourritare.  On les
efpace également ; clles (pnt atrachées au linteau avec des
clous rivés , comme on vient de le dire, ou avec des che.
villes: de bois de chéne bien fec, chaflées de force par le
Eosbont, & fenducs par le petit pour étre contrechevillées,

linteau eft auffi de bois de chéne, d'une picce de quatré
pouces fur cing d'équarriffage , laquelle oft refenduc diago-
nalement 2 un pouce prés des zné‘es oppofés,
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- chemin couvert que d’environ ¢ ou 10 pouces,

afin de ne pas donner prife au canon, qui pour-
roit les ruiner de loin, fi elles avoient une plus
grande faillie.

43. Le chemin convert eft plus fpacieux 4 fes py g,
angles rentrants qu'aux autres endroits. On y pra- Fig. 1.

tique des efpaces cit , que Fon nomme places
d’armes. Elles fervent 4 affembler les foldats qui
doivent défendre le chemin couverc, & 3 flan-
quer toutes fes parties.

44.11y a aufli des places d’armes aux angles
faillants du chemin couvert; eHes font formées
par l'arrondiffement de la contrefcarpe , aun lien
aue celles des angles rentrants font prifes en
avant vers la campagne. ‘

4S. Les différents cdtés ou parties du chemin
couvert en font appellés les branches. '

46.0n trouvedidiﬂan,ce’ en diftance’dans les
branches du chemin couverr des folides de terre

ui en occupént toure la hﬁeur’, 4 I'exception

"un petit paflage pour le foldat : on les nomme
traverfes. Elles font de Ia méme hauteur que l¢
glacis , & de la méme épaiffeur que le parapet du
rempart. Leur ufage eft d’empécher que le che-
min couvert ne {oit enfil¢ , c’eft-d-dire qu'il ne foit
vu dans route fa longueur par I'ennemi. -

47. L'on conftruit quelquefois un foffé ‘& un
chemin couvert avec fon glacis , au-deld du glacis
du premier chemin couvert ; on les nomme avanz-
follé & avant-chemin couvert.

48. On appelle feu rafant les coups tirés avee
les armes & feu horizontalement , & qui ne font
élevés fur le niveau de la' campagne , que de 4
d 5 pieds , comme font les coups qui font tirés



13 EréemMenTs

par deflus le parapet du chemin couvert. On ap=
pelle encore feu rafant, celui qui rafe les pieces
quil défend. :

Les termes que I'on vient d’expliquer font les
plus utiles pour l'intelligence des fortifications.
A I'égard des autres , on les expliquera dans les
lieux ot I'on en aura befoin.

AV IS.

Il eft trds effentiel 4 ceux qui veulent apprens
dre la fortification , de bien ?'e mertre dans I'ef-
prit les regles générales que I'expérience & la ré-
flexion ont anris qu'il falloit y obferver. :

Pour les faire retenir plus facilement, & fe
familiarifer avec les termes de cet art, il eft
d’ufage d’enfeiFner la fortification par le deflein,

- ou le tracé fur le papier., des diftérents ouvrages

ui la compofent ::mais pour tirer de cette mé-
&ode les avantages qui peuvent en refulter , il
eft néceflaire que ce tracz foit raifonné , c'eft-i-
dire qu'il faut que les commengants foient inf-
truits des regles & des principes qui peuvent fer-
vir 4 les mettre en érat de rendre compte de la
figure & de la pofition des ouvrages qu'on leur
fait conftruire. Autrement ils n’acquierent que la
routine de defliner un plan felon ?3} méthode de
Yauteur qu'on leur faic adopter , mais 1ils n’ap-
prenbent point la fortification.

Pour éviter cetinconvénient , on exhorte ceux
qui éeudieront ce petit ouvrage , 4 lire avec at-
rention les remarques & les obfervarions qu’ils y
troyveront répandues. Ellesles difpoferont infen-
fiblemeht 4 raifonner fur la fortification , & 4 en

" appliquer
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eppliquer les regles ou les maximes {uivane les
différentes occafions ou ils pourront en avoir

foin. 5
Pour qu’on puifle entrer plus aifément dans

Pefprit de ces maximes, on va les faire précéder,
1°. De quelquesobfervations fur la difpofition
des parties de I'enceinte des places,
2°, Et d’un précis de la g)ttiﬁcation des An-

ciens.
' 1V.
Obfervations fur la difpofition des partics de Lens
ceinte des places. A

PREMIERE OBSERVATION.

49. 1l faur &’abord confidérer que lorfque deux
endroits ou deux parries de I'enceinte d’une place
. font tellement difpofés, que les balles de fufil
& les boulets de canon qui partent du premier
pour défendre le fecond, vont frapper par le coté
ou par derriere I'ennemi qui s’y atracheroit ,
Yon dit que le fecond ¢ft flanqué ou défendu par le
. premier , parceque dans la f?:rtiﬁcation le terme
de flanquer veur dire défendre. T
Ainfi les foldars places fur les flancs GF & DE 1, 1.
( Fig. 1.), pouvant découvrir le flanc ou le coté
de ceux qui attaqueroient la courtine EF & les
faces CD & GH, ces différentes lignes font flan-
quées des flancs GF & DE. -

SEconDE OBSERVATION.

. go. Obfervons aprds cela que la dBéfenfe'de‘
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flanc elt la plus effentielle de la fortification , &
" quelle eft infiniment préférable 4 la directe qui
elt propre d chaque ouvrage : car outre qu'il eft
aifé¢ de trouver des expédients pour fe mertred
couvcre des coups tiréssdirectement ou en face,
on peut démontrer que fi toute la défenfe d’une
place éroit de front , c’eft-i-dire que l'enceinte
n’elit point de parties plus avancées les unes que
les autres pour fe fAanquer réciproquement , le
pied extérieur du rempart ou de la muraille de
cette enceinte ne feroit défendu d’aucun en-

droit.

pl.1.  Soit (rout cela ADC la coupe ou le profil d’une

¥ig. 4. partie

e cette enceinte.

Le foldar placé fur la banquette derriere le pa-
rapet en 4, ne peut commencer 4 découvrir'la

campagne , qu’i |'endroit B, oui fe termine le pro-

longement de la plongée du parapet.

Ainfile pied C d

A

u reve

tement &

v

-
Iefpace CB |

ne peuvent étre défendus du foldac 4; ce qui eft

évident.

Si tous les cdtés de Penceinte font enfemble
des angles faillancs, nul des cotés de ces anglesne
pourra défendre les autres: par conféquent il y
aura tout autour de la place un efpace égalila
largeur CR, ol ’ennemi érant venu, il ferad cou-

+ vert des coups de ceux qui la défendent.

ThorstemMe OBSERVATION.

s1. Silon fuppofe que fes cotés de I'enceinte
forment alternativement des angles faillants &
rentrants , les parties faillantes pourront (lorfque
les angles tentrants ne feront ni trop aigus, ni
trop obtus) &wre défendues par les rentrantes :
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mais ces dernieres auront toujours , au fommet
de I'angle rentrant , un efpace en forme de quarré
ou de lofange , quine fera vu d'aucune partie de
l'enceinte , & qui, IP“ cette raifon, ne pourra en
étre détendu. Cer efpace fera d’autantplusgrand,
que l'angle rentrant fera plus aigu ou plus ouvert,
& le rempart plus élevé ; & il fera le moindre
offible , lorfque I'angle rentrant fera droit (1).
i/iais comme tous ces cas cet angle produic
toujours un efpace fans défenfe , on lui donne
dans la fortification le nom d’angle mort : on ne
Fadmer que dans les ouvrages de terre pea élevés,
ot il caufe moins d’inconvénient , & on le prof-
crit abfolument de toutes les enceintes qu'on veut
fortifier réguliérement & exaGement.
11 fuic ges obfervations précédentes, qu’une
place fortifide par une enceinte dont les corés

(1) Pour juger de la grandeur de cet efpacc, il faut ima-
iner des raralleles aux c6eés de I'enceinte qui forment
E‘mgle faillant, qui en foicnt éloignées de la diftance du
picd du revérement 2 la ligne qui termine, dans la cam-
pagne, le prolongement de la plongée du pararct.
r{que I'angle rentrant fera droit , ces paralleles, étane
prolongées de part & d'autre julqu'a fes cotés , formeront
un quarré , dont chaque c6té fera égal A la largeur de I'ef-
pace qui ne peut étre découverr du haue du remparr. Ce
quarr¢ ne pourra étre vu de 1a place 3 mais de part & d'au-
tre, au-cﬁli de fes cotés, ceux de l'angle rentrant fe
flinqueront réciproquement, , '

Si I'angle rentrant eft aigu ou obtus, les mérhes paralle-
les formeront un lofange , dont les c8tés éeant inclinésdans
I'efpace parallele précédent feront plus grands que les coeés
du quarré de 'angle rentrant droit. La perpendiculaire en-
tre les cotés de ce lofange fera toujours la méme; mais
comme la bafe fera plus grande que celle du quarré , la
furface le fera égaloment : donc , &c., Bi

1)
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formeroient feulement des angles faillants & ren-
trants , ne pourroit faire qu’une trés médiocre
réfiftance ; & 'on peut en conclure qu’il faur des
parties plus avancfcs que les cotésde l'enceinte,
pour qu'elle en foit entiérement défendue. Nous
allons voir dans le précis fuivant de la Forrifica-

* tion des Anciens ce qu'ils avoient imaginé pour

PL 1L

cet effet.

v V.
Abregeé de la Fortification des Ancicens.

s2. Les Anciens ayant obfervé le défaur des
places fortifiées par de fimples enceintes compo-
fées d’angles faillants & rentrants, inventerent les
tours rondes & quarrées pour en augmenter la
défenfe. .

Ces tours P & B ( Fig. 5.) étoient appuyées
fur la muraille en dehors, ou en partie en dedans 2
elles éroient éloignées les unes des autresde la
portée des armes dont on fe fervoit alors , Ceft-
d-dire’de I'arc & de la fronde. ‘

Au haut de'la muraille & du coré de la ville,
regnoit une efpece deterreplein, furlequel éroient

lacés les hommes qui détf:endoient la place. Ces
ﬁommes tiroient fur I'ennemi par des creneaux
ou des coupures faites dans la muraille qui leur

_fervoit de parapet.

Les tours avoient un parapet & un terreplein,

comme le refte de I'enceinte. Leurs cbtés DF,

AM , perpendiculaires i l'enceinte, fervoient 4

- découvric I'ennemi lorfqu'il vouloit attaquer la

courtine 4D, ou la partie de I’enceinte entre les
tours. Comme les foldars placés fur ces perpen-
diculaires voyoient alors le flanc des ennemis,
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elles furent appellées les flancs des tours:: les par.
ties de 'enceinte qui cn éroient défendues em
furent dites flanquées; & c'eft de li que seft éra-,
bli le terme de flanquer pour defendre.

11 eft évident, par infpecion de la figure 5, que-
les flancs des tours défendoient toutes les parties
de I’enceinte, excepté la partie extérieure FG des,
tours quarrées , ot I'ennemi pouvoit fe dérober
aux coups tirés des flancs , comme le font voir
les lignes AE & EI. Car le foldat placé en A4 pou-
voit bien tirer au coin de la tour en F: mais fon
coup, allant en ligne droite, s'étendoit au-deld de.
F, dans la dire@ion 4F: il en étoit de méme des
coups tirés da point 1.

Ainfi la parrie ou le coté extérieur FG des.
touts ¢étoir le plus foible & le moins défendu de.
la place ; mais on trouva bientor le moyen de le.
fortifier par 'invention des machicoulis ou. maffe-
coulis.

Les machicoulis ne confitoient que dans la,
faillie du haur de la muraille de I'enceinte ou du
parapet d'environ un pied fur le foflé (1), Certe
faillie éroix foutenue par des fupports de pierre,,
placés de diftance en diftance a la partie exte-
rieure du mur vis-i-vis du terreplein : on ne les
¢loignoit les uns des autres que de I'efpace nécef-
faire pour découvrir facilement le pied du mur
des tours; & cela fans Etre expofé aux coups de
I'ennemi , parceque la faillie du parapet en ga-
rantiffoit.

On fe fervoic des intervalles des ces fupports.

(1) On en trouve encore dans quelques anciennes fortifts
cations , & dans la plupart des vicux chﬁscai;x._ )
11)
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our jetter des piefres , du plomb fondu , de
r’huile bouillante , & différentes autres chofes fur
I'ennemi, lorfqu’il éeoit parvenu au pied de la
muraille de la tour. On s’en fervoit encore pour
faire couler ou tomber des mafles fort pefantes
qu’on retiroit avec des cordes. Ces mafles , pac
leur chire & rechiite , retardoient beaucoup le
progres des travaux de I'ennemi.

(%n conftruifoic quelquefois des machicoulis
toute la muraille de P'enceinte : mais la parrie

- extérieure des tours éroit I'endroit ou I'ufage en
éroit le plus indifpenfable.

" Par le moyen des tours ainfi conftruites, I'en-
ceinte de la place préfentoit, comme le dit Vege-
ce , des parties faillantes & rentrantes, difpofées
de maniere que fi les ennemis vouloient appli-
quer des échelles, ou approcher leurs machines
contre les différentes parties de I'enceinte , on les
voyoit de front, de coté & prefque par derriere ,
en forte qu'ils étoient comme enfermés au mi-
licu des batteries (1) de la place qui les fou-
droyoient.

.

- (1) Ces batteries éroient compofées des machines de je
des Ancicns, dont les principales font la baliffe, & la cata-
pulte que Végece aype?le onager , ona%te.

Labalifte fervoit particuliérement alancer de gros dards,
& la catapulte , oul’onagre , a jetrér des picrres. Rien ne
pouvoit réfifter aux zraits de la balifte ; & quaata I'onagre
11 pouffoit des corps plus ou moihs pefants avec une violence
comparable & celle de La foudre. Voyez les Inftitutions Muli-
taires de Vigece ; le Traité de Lattaque & de la défenfe des
Places des Anciens , pm~ M. le Chevalier Folard ; les Mée
moires Militaires, par M. Guilchardt; les Recherches & An-
uqum‘: Militaires > par’ .M, Dclo-Looz , &c.
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Les tours dominoient fur le terreplein de 'en-
ceinte, c'eft-d-dire qu’elles éroient plus élevées,
Par-li elles avoient I'avantage de découvrir ’en-
nemi, non feulement de plus loin dans la cam-
pagne , mais encore de pouyoir défendre le rem-

art des courtines lorfqu'il y éroit parvenu par
‘efcalade ou autrement. .

Pour empécher qw’il ne pit s'infinuer d’une
courtine dans toute 'étendue du refte de l'en-
ceinte, on obfervoit , en batiffant la Xl-ace., de
couper le rempart en dedans vis-d-vis des tours,
& de leur largeur. On y fubftituoit, pour la com-
munication , une efpece de petit pont de bois
qu'on pouvoit ater trés promprement dans le be-
foin. - ,
Telle éeoit la fortification ordinaire du. corps
de la place chez les Anciens. On dit ordinaire ,
parcequil y avoit des villes qu'on fortifioit quel-
quefois par une double & méme une triplg en-
ceinte de pareille efpece. U

L’enceinte étoit environnéq, du cbté de la cam-
ragne, d’un large & profond foflé ?\u retardoie

"approche des machines dont on fe {ervoit alors
pour battre les places(1) , & quirendoit Pacces du
rempart plus efcarpé, plusdifficile , & moins pro-

(1) La principale de ces machines éroit.le belier. Le bew
lier étoic une grofle poutre ferrée par le bout en forme der
téte de belier. On s’en {ervoit pour battie les murailles en
le pouffant 2 force de bras par le moyen des cables ou des.
chaines avec lefquelles il éroit {ufpendu. On failoit joucr
Je belier ou (ous une efpece.de cabane ou galerie de char-
pente 2 laquelle on donnoit lc nom Jc :orzue, ou dans ung

tous de bois deftinée a cet cffeta ) .
' Biv |
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te i Uefealade , c'eft-d-dire 4 monter deffus avec
des échelles.

Cette fortification éroit de la plus haute anti-
quité , & elle a fubfifté jufqud la découverte de
la poudre 4 canon, ou plutor jufqu’a Pinvention
de cerre redoutable machine pour battre & rui-
ner les places.

1 falluc alors abandonner les machicoulis qui
en ¢roient d’abord ruinés , & augmenter I'éparf-
feur du parapet, pour le mettre en état de réhfter
i ’effore du canon. S

~L’épaiffeur qu'on fut obligé de donner au pa-
rapet, diminuant le terrein des tours , fit fentir
la néceflité de les agrandir j mais par-14 la parrie
extérieure FG des tours quarrées, qui regar-
doiz la’campagne , & qui ne pouvoi étre défen-
due des flancs voifins , devenoit auffi plus grande,,
& par conféqueént plus préjudiciable 4 la place.
Les touyrs rondes, déja plus avantageufes que les
tours quarrées par leur figure pour foutenir l'ef-
fort des machines avec lefquelles on battoit les
places, I'éroient encore ; parceque le pied Ldela
partie da plus avancée vers la campagne quon ne
pouvoit découvrit des flancs des tours voifines ,
ctoit plus petit dans ces tours que dans les quar-
gées ; mais comme il étoit plus que fuffifant pour
qu'un homme puit y travailler prefque fans obfta-
cle, sinfinuer dans l'intérieur de la rour pour
1a faire fauter par la mine (1), & ouvrir ainfi la

PL IL
Fig. 5.

(1) On appelle mines , de petites chambres creufécs cn
terre, fous un licu que 'on veat faire fauter , & qui font
remplics de poudre, Le chemin fouterrain qui conduit a la
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place 4 cet endroit , & que de plus l'accés de la
breche faite en cet endroit ne pouvoit étre défen-
du d'aucune partie de I'enceinte, on fentit la
néceflité de reifier la figure des tours pour ob-
vier 3 ces inconvénients.

Pour cet effer on jugea qu'il falloit enfermer
dans le terrein de la tour le petit efpace qui n’é-
toit point défendu. On le termina donc, du c6té
de la campagne , par un angle faillant FEG , for-
mé des lignes AF & IG, tirées des points 4 & I
( ou de quelques autres points pris fur les courti-
nes 4D , IH,) aux angles de I'épaule des tours,
& prolongées jufqu’i leurrencontre dans un ci»oim:
E. Les tours ainfi corrigées furent d’abord ap-
pellées boulevards, & en(%:ite baftions. Leur ufage
ne paroic guere s'¢tre établi que vers I'an 1500
ou1gso (1). » '

mine, fe nomme galerie. Afin que la mine ne fafle pas fon'
cifer du c6eé de la galerie, on en remplic une partie de
pierres , de terre, de fumier , & de fafcines qui ne font

autre chofe que de gros & longs fagots : on arréte le tout
enlemble par des picces de bois miles en croix de Saint
André ou en fautoir. On met le feu a la mine par le moyen
d'un tuyau dc cuir plein de poudre , dont une extrémité cft
dans la chambre dec la mine, & I'autre hors de la galerie.
Ce tnyau de cuir fe nomme fauciffon. Afin que la poudre
ne contra&e point d’humidité dans ce tuyau, on le met
dans un canar de bois que I'on nomme auger.

- (1) Il eft affez difficile de fixer 1'époque précife de I'in-
vention des baftions. Il y a des Autcurs qui les attribaent -
A Zifca, Chef des Huffizes en Boheme. On prétend qu'il s'en
fervit dans la fortification de Tabord. M. le Chevalier Fou
lard croit que c'cft Achmetr Baffa, qui, ayant pris Otrente
en 1480, la fit fortificr avec les baftions qui y fubfiftent
eacore, Paffino, Ferrarois, qui a fortifié Sedan I premier ,
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Les baftions furent d’abord fort petits, comme
on le voit par ceux qui {ubliftent encore dans plu-

fieurs villes; mais les Ingénieurs les agrandirent.

infenfiblement pour les mettre en état de conte-
nir plus de monde , & de faire une meilleure dé-
feniP .

Cette defcription abrégée de I'ancienne forti~
fication & de l'invention des baftions fait con-
poitce combien il eft imporrant que toutes les
partiesde I'enceinte fe flanquent réciproquement :

attribue, dans un quvrage impriméen 1570, abolition de
la fortification antique ou avec des tours, & I'introduion
de la moderne ou avec des baftions, 2 I'ufage de l'artille-
rie dans les fieges; ce qui paroit cfte@ivement vrai : mais
comme cet Auteur a écrit en 1570, fon Livre (ert a proue
ver que ceeee fortification moderne ne venoijt que de s'éta=
blir. On en trouve encore des preuves dans plufieurs Au-
teurs Iraliens , & entre autres dans un Ouvrage de Tarza-

- glia , imprimé a Venifc en 1546.

M. le Marquis de Maffei prétend ( & fa prétention pa~
roit trés vrai-femblable) que ce font les Italicns quifont les
inventeurs des baftions. Il en donne 'honneur a un Ingé-
nieur de Pérone , nommé San-Micheli , qui fortifia cetre
ville avec des baftions que M. de Maffei croit avoir fervi
de modcle 2 tous les autres. Quoi qu'il en foit , on voit par
les inferiprions qui font fur ces baftions, qu'ils doivent étre

.des premiers & des plus anciens. Il y a de ces infcriptious

qui porteat 1523, 15129, &c. Les murs en fone trés {olide-
ment bitis , & ils font encore en trés bon état, quoiqu'ils
aient plus de deux cents ans de conftru@ion.

Le premier qui a écrit en France fur la fortification mo-
dcrne,, ou avec baftions, eft Errard dc Bar-le-Duc , Ingé<
nicur du Roi Henri IV. Daniel Speckle { Allemand ), Ine.
génicur de la ville de Strasbowrg , qui mourut en 1589,
avoit aufli écrit {ur cette nouvelle fortification un ouvrage
qui cft encore eftimé. Cet ouvrage cft poftéricur 2 ceux

¢ pluficurs ltalicns , mais il cft antéricur a celui d' Errard



pe FORTIFICATION 1y

elle prouve auffi que la figure de ces baftions n'elt
point arbitraire , & que leur partie extérieure , ou
vers la campagne , ne doit pas &wre terminée par
des lignes courbes.

1l fera aifé 4 préfent de fentir toute I'impor-
tance des principes ou maximes de la fortifica-
tion , parcequ’ils réfultent en lpame des obferva-
tions précédentes. On peut les réduire 4 quarre
généraux.

VI
Maximes ou Principes de Fortification.

Premier PrinNcrrz.

* §3. 1l ne doit y avoir aucun endroit de I'en-
ceinte d’'une place forte qui ne foit vu & défendu
de quelque autre partie de cetre enccinte, c’eft-a-
dire qu'elles doivent fe lanquer réciproquement :
les parties qui flanquent,, comme les flancs , doi-
vent eureaufli grandes qu'il eft poffible de le faire,
fans préjudicier aux autres parties. -

Lapremiere partie'de ce principe n'a pas befoin
d'explication aprés tout ce qui précede : 4 I'égard
de la feconde , on fera quelques obfervations fur
ce qu'elle prefcric, lorfqu'on parlera de la gran-
deur des lignes du baftion. :

SEcoND PRiNCIPE.

54. Les parties de I'enceinte qui font flanquées
par d'autres parties n'en doivent étre éloignées

que de la portée des armes avec lefquelles on
doit les défendre,
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Explication.

I L'angle flanqué C, & la face CD, doivent étre
* ™ défendus par le flanc G F, c’eft-a-dire parles coups
de canon ou de fufil qui feront tirés de ce flanc :
or, fila ligne de défenfe CF eft plus grande que
la portée dgu canon, il eft évident que le point C
ne pourra étre défendu ni avec le canon . ni avec
Ie fufil, & qu‘ainf, quoique C foit vudu flanc GF,
il n’en fera point Hanqué.

1l y a eu autrefois une queftion célebre i ce fu-
jet parmi les ln{;énieurs.

‘Les uns vouloient que la ligne de défenfe fie
réglée fur la Eortée du canon, parceque par-li
on ¢éloignoit beaucoup les baftions les uns'deg
autres , & ‘qu'on diminuoit la dépenfe de la for-
tification.

Les autres prétendoient que cetee ligne fie
réglée fur |a portée du moufquet (1) ou du fufil,

(1) Le moufqueteft une arme 2 feu, femblable aufufil ,
qui a éié en ufage dans les troupes jufqu'en 1704 0u 1705,
Le fufil o'en differe guere que par la pierre qui fere 2 lui
faire prendre feu. A Ia place de cette pierre on fe fervoit
de meche dans le moufquet : clle éoit atrachée au ferpen-
tin par une r‘ctite vis, Ce fchcntin éroit joint 2 la platine ,
comme le chien I'eft au fufil : fon extrémité fe terminois

ar unc téte de ferpent qui formoit deux efpeces de feuil-
es, entre lefquelles on arréroit la meche. La préférence
qu'on a donnée au fufil fur le moufquer vient de ce qu'il
cft d'un fervice plus prompt : car on a remarqué qu'on
pouvoit tirer aifément quatre coups de fufil contre deux de
moufquer, Comme les fufils dont fe fervent les foldats,
portent a peu prés auffi loin que les moufquets , on em~
ploiera dans cet ouvrage leur portée pour celle du mouf=
guct » & l'on fe fervira du terme de fufil au lieu de celui

¢ moufquet, - . .
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Jparceque les coups de canon font fort incertains ;

que s1l vient i etre démonté, on ne peuc le ré-
tablir fans perdre beaucoup de temps,, ce qui rend
pendant cet intervalle le flanc inutile.

Cetre queftion a été décidée en faveur du fufil
avec d’autant plus de raifon que la défenfe du
fufil n’exclut point celle du canon ; ce qui n'eft

as réciproque 4 I'égard du canon, & que lorfque
f’on fortifie une place , il faur, comme le dit le
Chevalier de Ville , fermer les yeux & ouvrir la
bourfe.

La longueur de la ligne de défenfe devant étre
de la portée du fufil, il s'agit de favoir quelle
eft cette portée. L'expérience faic voir que cenx
qui font en ufage parmi les troupes, portent de
but en blanc depuis 120 jufqu'd 140 & méme
150 toifes. La ligne de défenfe peut donc avoir
depuis 120 jufquid 150 toifes au plus (1).

TroisiEME PrRINCIPE

§s. Les ouvrages ?ue l'on conftruit pour fe
mettre 4 couvert de 'effer des armes avec lef-
quelles I'ennemi attaque les places, doivent étre
al'éprenve de ces armes : ainli I'ennemi attaquant

-

(1) Le fufil tiré (ous un angle un peu au-deffus de la
ligne horizontale, porte beaucoup plus loin. On a obfervé
uc {ous I'angle de 1§ degrés , la balle va 2 7 ou 800 toi-
es, & qu'clle eft encore dangereafe a cette diftance. Cette
grande portée ne peut étre confidérée dans la fortification
ou il fautirer ur des objers déterminés 5 mais on pourroit
s'en fervir utitement derriere des retranchements pour of-
fenfer I'ennemi de plus loin , en obfervant de diminuer in=
fenfiblement cet angle 2 mefure que la- diftance devien=
droit moins confidérable, o
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les villes avec le canon, les parapets doivent dtrg
4 I’épreuve du canon.

L'expérience a appris que pour mertre les pa-
rapets 4 I'épreuve du canon, il faur , lorfqu'ils
font de terre , leur donner ; toifes ou 18 pieds
dépaiffeur , & méme 22 pieds dans les terres
fablonneufes. Lorfque le parapet eft feulement de
magonnerie , il doit avoir 8 ou 9 pieds pour réfif-
ter au canon.

QuATRIEME PRINEIPE

§6. Le rempart doit commander dans la cam-
pagne tout autour de la place 4 la portée du
canon.

Explication.

Lorfqu’un endroit eft plus élevé qu'an autre,
on dit qu'il le commande.

Le commandement €ft fimple lotfque la hau-
teur qui commande eft c'l::ge de 9 pieds plus
que l'aucre : il eft double lorfqu'elle I'eft de 13
fieds’; triple ,’quand elle l'eft de 27,& ainli de

uite , en prenant toujours 9 pieds pour un com-
mandement.

L’on trouve trois fortes d@ commandements,
favoir, le commandement de revers,le commande-
ment de front , & celui d’enfilade.

Lorfqu'une éminence qui commande un ou-
vrage , voit par derriere ceux qui font fur le
zempare de cet ouvrage, ceft le commandement
de revers , & le plus dangereux de tous.

Lorfque I'éminence voit en face ceux qui font
fur le remparr, c'elt le commandement de front.
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Enfin, lorfqu’elle les voit par le corté, Ceft le
commandement d’cnfilade. :

Il et évident qu'il eft avantageux pour la place
que fon rempart commande la campagne , &
qu'il n’en foit point commandé ; autrement l'en-
nemi ne feroit pas expofé au canon de la ville
dans route I’étendue de la portée de cctte arme.
S'il fe trouvoit quelque élévarion dans les envi-
rons de la place que Pennemi pur occuper, il s'en
ferviroit pour découvrir l'intérieur des ouvrages
& les foudroyer.

Pour remédier 4 cet inconvénient, on unit,
autant qu'il eft poffible, le terrein autour de la
place, 4 la diftance de 1000 ou 1200 toifes, qu'on
peut confidérer comme la moyenne portée du
canon (1),

On ne fouffre dans cet efpace ni arbres, ni
hauteurs , ni chemins creux ou I'einemi puiffe

(1) Feu M. du Merz , Licatenant Général de Iartillerie
& des armées du Roi, fit faire des expériences pour con=
noitre la portée du canon. Les picces étam pointées ou ti-
xées (clon un angle de 45 degrés , on trouva que la picce

de 14 portoit fon boulet 3 ., . 22¢0
cellede 16 2 . 2010
cellede 12 3 . 1870 p toifes,

cellede 83 .
&cellede 42 . . 15120 '
La portée de but en Blanc , ceft-2-dire celle dans laquelle
la ligne de mire étant horizontale , le boulet va fraPpcr ua
objet défigné fur cetee figne , cft beaacoup plus petre,
Suivant les cxpériences faites 2 Strasboarg cn 1764, dont
le réfultac eft rapporeé dans le Livrc de M. Dupuger , inti-
wlé, Effai fur Fuﬁzge de b Artillerie dans la guerre de cama
pogne & dans celle des fieges , lc but en blanc des pieces de

1660
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fe cacher; & lorfqu'il s’y en trouve, on les fait
combler.

On rafe les hauteurs , ou bien on s’en faific par
quelque ouvrage ou quelque piece de fortifica=
tion , ou l'on couvre les endroits commandés par
des levées de terre , qu'on nomme zraveg/'cs » pac
le moyen defquelles on fe mer d I'abri du com-
mandement de ces hauteurs.

Outre les quatre principes généraux précédents,
il y en a d'autres qui en font comme les accef-
foires , & auxquels on doit avoir auffi égard au-
tant qu'il et poffible : tels font ceux-ci.

§7- 1°. Que la défenfe foit la plus direéte qu'il
eft poffible,, c’elt-i-dire que les flancs foient dif-

¢s de maniere que les foldatsplacés deffus puif-
F:nt défendre les faces des baftions fans étre obli-

gés de fe mettre obliquement ; parceque I'expé-

rience a fait connoitre que dans ’attague les fol-
dars tirent vis-d-vis d’eux , fans prendre la peine

a 4 tirées fous 'angle d'un degré 11 minutes , a été trouvé
de 260 toifes.

Celui des picces de 16 fous I'angle d’un degré 5 minutes,
de 240 toifes.

Celui de celles de 12 fous I'angle d'un degré 2 minutes ,
de 220 toifes.

Celui des pieces de 8, fous I'angle d'un degré, de 200
toifes, -

Et le but en blanc des picces de 4 tirées fous I'angle de
§8 minutes , de 180 toifes.

Les picces dites 4 la Suédoife du méme calibre de 4 , ti-
xées fous I'angle d’un degré 16 minutes, de 210 toifes.

La viteffe du boulet dans les grofles pieces lui fait par-
courir, & peu prés, 200 toifes dans la premiere feconde 5
& dans les petites , environ 180 toifes. d

C
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de fe pofter comme il conviendroit pour dé.
couvrir 'ennemi. Ainfi, fuivant cetce maxime ,
l'angle du flanc doic &tre un peu obtus ; on peut
le régler environ 4 100 degrés. - '

58. 2°. Que les parties qui défendent les au-

tres , comme, par exemple, les flancs, ne fojent

pasttop expofées aux cou"ps de I'ennemi. '
59- 3% Que la place foit également forte par.
tout : carileft évident que%i elle a un endroi¢
foible, ce fera celui que I'ennemi atcaquera , &
que lesautres parties, plus exa&ement ?ortiﬁc’es s
ne frocurerom'aucun avantage pour la défenfe
de Ia ville, :
60. 4°. Que les baftions foient grands & capa-
bles de contenir un nombre de %o'ldats fuflifane
pour y foatenir long - temps les efiorts de I'en-
nemi. ' . ' :
Errard prérendoit qu'un baftion éioit affea
grand lorfqu'il pouvoit contenir 200 hommes 3
mais ce nombre fe trouveroit aujourd’hui trop
foible pour réfiter 4 un affaut. 1l faut au moins
4 ou soo hommes. M. le Maréchal de Vauban ,
pour fixer le nombre des foldars néceflaire dang
une place de guerre , en compte 6os par baftion,
La fixation exa&e‘de la grandeur de toutes les
parties du baftion eft une chofe qui n'eft ni aifée
ni fort importante , parceque quelques toifes de
plus ou de moins ne peuvent produire aucun effet
fenfible fur la force ou la bonté du baftion. '
Cependant comme dans un Traité élémentaire 3
tel que celui-ci , on doit donner des regles géné-
rales fur tout ce qui compofe la fortification , on

" les dtablira d'aprés la pratique des plus célebres

Ingéniears.

C
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De la grandeur des lignes du Baftion.
De c¢elle du flanc.

61. Le flanc doit avoir au moins vingt toifes,
& il peut augnenter jufqu’d 30 ou 35.

On regle la grandeur du flanc par I'étendue des
parties qu'il doit défendre, ou par celle du ter~
rein ol 'ennemi peut s'établir pour le battre. Or
I'ennemi découvre le flanc FG de toute la par-
tie mn (Pl L) du haut du glacis, comprife
entre le prolongement de la face CD du baftion
T, & la branche du chemin couvert oppofée 4
cette face. Donc il faut que le flanc foit égal , ou
a-peu-prés égal , 4 cet efpace.

-Dans les %aces de guerre, la plus petite largeur
du foll¢, vis-d-vis de I'angle flanqué du baftion,
doit étre d’environ 1 4 toi(ges , & celle du chemin
couvertde § ; ce qui donne 19 ou 20 toifes pour
la longueur du flanc (1).

Lorlque le foflé¢ augmente de largeur, le flanc
doit &rre plus grand : mais comme on a érabli
dans le ﬂgremier principe que les flancs doivent
- &tre aufli grands qu'il eft poffible, fans préjudicier
aux autres parties de la fortification , on doit con-
clure de certe reftriction que la grandeur du flanc,
quoiqu’avantageufe en el?e-m":me pour la défenfe

(1) 1l Fantobferver que pour évaluer exaltement le flanc
on ne doit pas compter fa longucur de la courtine a 'angle
de I'épaule, mais qu'il faut retrancher enviren trois roifes
de cette longucur pour la partie du flanc occupée par le

- parapet de la face du baftion,
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dubaftion, peyt quelquefois produire des incon-
vénients. '

En effet, on ne peut agrandir les flancs fans
augmenter ou la face du bafticn 3ui en eft la par-
tie la plus foible, ou la ligne de défenfe , ou fans
diminuer I'angle flanqué & les demi-gorges du
baftion ; ce qui, dans plufieurs cas, peut détruire
les avantages des grands flancs.

On peut encore ajouter d ces confidérations

u'indépendamment de la dépenfe que les grands
Hancs occafionnent, ils diminuent I'intérieurde la
place ; qu’ils produifent un follé d’une largeur ex-
ceflive vis-d-vis de la courtine, & qu’ils font d'ail-
leurs plus expofés aux barteries de I'ennemi que
des flancs médiocres oude 2§, 28, ou 30 toifes,
qui, par toutes ces raifons, doivent étre préfércs
aux flancs beaucoup plus grands. On verra dans la
fuite qu'en géncéral la grandeur du flanc dépend
de I'angle que font enfemble les deux cotés du
polygone fur lefquels le baftion eft conftruit.

De la grandeur de la demi-gorge.

62. La demi-gorge doit &tre au moins ¢gale an
flanc, afin que le baftion foit bien proportionné ;
d'oit il fuir qu’elle doit avoir depuis 20 jufqua
30 toifes. Elle peut &tre beaucoup plus grande ,
lorfque I'angle du polygone fe trouve fort obtus.
Le baftion eft alors plus grand , on peut y conf-
truire de meilleurs retranchements pour fa défen-

fe, & drilleurs les mines & les bombes y for
moins de ravages. :

De la grandeur des faces.

€3. Les faces doivent avoir au moins 35 oun
' Cij
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40 toifes, & au plus 6o. On les trouve bien pro-
portionnéesd go roifes. Ces lignes font au refte.
celles du baftion dont la grandeur eft la moins
importante, {ur-tout lorfqu’elles ne doivent point
détendre quelque ouvrage au deld du fofl¢ ; autre-
ment clles doivent avoir la longucur néceffaire
pour le bien flanquer. ‘

La pofition des faces eft déterminée par 'angle
diminué ou I'angle flanqué_ du baftion : elles ne
doivent point &tre trop inclinées vers la courtine ,
afin de pouvoir défendre plus avantageufement
l’approcﬁe du baftion ; car il ne fuflic pas que le
baftion foit défendu, il faut encore que la cam-

¥agne foit bien flanquée , fans quoi les approches.

e font trop facilement, & alors la défenle eft de
peu de durée.

Des angles du baftion.

64.Pour ce qui concerne les angles du baftion,
on a déja obfervé que l'angle du flanc doit &tre
d’environ 100 degres, c’eft-a-dire un peu obtus.
L’angle flanqué peut &tre aigu, droit, ou obtus.
Lorfqu’il eft aigu, il doit avoir au moins 6o
degrés ; s'il éroit trop aigu, le baftion fe trouve-
rout trop reflerré vers la pointe , & il feroir faci-
lement ruiné dans cet endroit par le canon de
I'ennemi. - _
Plufieurs anciens Ingénieurs, comme Errard ,
le Chevalier de Ville,, &c. vosloient que I'angle
flanqué fuc droit, parcequ’alors il réfitte de toute

épaifleur du baftion aux coups tirés perpendicu-

lairement {ur fes faces, mais on trouve qu'unangle,
foit aigu, foit obrus, qui ne differe pas beaucoup
du droic, eft tout aufli avantageux que cet angle ;




e m ——

pe FORTIFICATION 37

qu'ainfi les angles flanqués de 75 ou 80 degrés,
& ceux de 100 ou 110 font également bons. Il
faut fenlement obferver ?ue les angles flanqués
fort obtus,, quoique plus favorables que les aigus
pour la défenfe des approches , expofent trop les
faces aux batteries de I'ennemi : par certe raifon
on ne doit les faire fore obtus que lorfqu'on y eft
contraint par la nécefficé. '

Pour l'angle de I'épaule , il eft dérerminé pac
Pangle flanqué & par I'angle du flanc. Or I'angle
du flanc érant un peu obtus , I'angle de Pépaule
le devient aufli néceflairement ; car autrement
Pangle flanqué, au lieu decre faillant,, feroit ren-
trant: la feule infpection des baftions de la pre-
miere figure {uffit pour le démontrer.

De Péloignement ou de la diftance des baftions.

65. 1l faut que les baftions foient autant éloi-
nés les uns des autres qu'il eft poflible ; car par
fi on en diminue le nombre , & l'on épargne la
dépenfe. :
L’éloignement des baftions dépend de la gran~
deur du coté intérieur, & de la ligne de défenfe ,

ou du coté extérienr.
Du cété intérieur,

66. Le Chevalier de Ville, qui, dans fon Traité
de la Charge des Gouverneurs , blime les lnﬁé- '
nieurs qui {e fervent delignes imaginaires, telles
que le cdté extérieur , pour déterminer les lignes
réelles de la forrification , convient que cellg
de défenfe doit etre exceptée des autres lignes de
méme efpece , & quelle eft Ia grincipﬁe » &

u
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méme I'upique qui doive fervir 4 régler les an-
tres ; mais comme il fuppofe que le coté intérient
eft i-peu-pres égal 4 la ligne de défenfe (1), co
qui eft vrai dans les polygones depuis le quarié
jufqu'd l'exagone , il s’enfuit que ce coté peut
avolr depuis 120 julqu'd 1o toifes au plus, fur-
tout dans les polygones qui n'ont pas plus de
huic cdtés; car les autres peuvent avoir leurs
cbtés intérieurs de 12 ou 1§ toifes plus grands que
la ligne de défenfe.

Lorfque les cotés intérieurs font déterminés,
il ne faut plus que fixer les demi-gorges pour
avoir la courtine. Nous avons dit que%a demi-
gorge devoit avoir au moins 20 toifes ; mais
dans lesconftructions des plus fameux Ingénieurs
elle fe trouve a-peu-prés de lacinquieme partie,,
des deux neuviemes, ou méme du quart j,u coté
intérieur , excepté dans le cluarté , ol elle n'elt
que la fixieme partie de ce coté..

Ainfi, fil'on fuppofe que le coté intérieur foie
de 130 roifes dans le pentagone , la demi-gorge
fera de 26 toifes, fi on la prend de la cinquieme
partie de ce coté, & la courtine de 78 toifes.

St le coté intérieur eft dé 110 toifes dans le

varré , la fixieme partie 20 fera la valeur de la
genai-gorge » & l'on aura 80 toifes pour la cour-
tine.

(1Y Dans I'exagone le c6té intérieur differe peu de la
ligne de défenfe. Dans les polygones au-deflous, c'eft-a-
dire dans le quarré & le pentagone, la ligne de défenfe eft
un peu plus grande : ellc clt plu?etitc dans les polygones
qui ont plus de cbtés; mais la différencede cette ligne avee
le c6té intérieur ne deviene bicn fenfible qu'a I'octogone ,
ou plutée au polygone de ncuf cuds, :

—— > B e=
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On voit donc que le cdté intérieur étant con-
nu,de méme que les demi-gorges, lacourtine
fe trouve déterminée. Mais pour la fixer en par-
ticulier , il faut confidérer qu'elle doit étre affez
grande pour que des flancs qui la bornent 4 droite
& 4 gauche, on puille découvrir toute I'étendue
du pied de fon revétement dans le follé, c'eft-i-
dire que de chaque flanc on doir découvrir la
moitie¢ de la courtine. ‘

D’ou I'on peut remarquer que ce n’eft pas feus
lement la confidération de la dépenfe qui empé-
che de mettre les baftions fort prés les uns des
aurres , mais encore la néceflicé de les éloigner
aflez pour que la courrine foic défendue des
flancs. :

Si I'on fuppofe que le c6té intérieur du parapet
foit élevé de 24 pieds fur le piveau de la campa-
gne, ainfi qu'on I'¢leve ordingirement, que le
?oﬂ'é foit fec, & qu’ilait 18 pieds de profondeur,
& enfin que , conformément 4 I'ufage commun,
la pente de la Pattie {upérieure ou de la plongée
du jarape: foic d'un pied par toife , ou de trois
pieds fur toute fa longueur , on verra que le pa-
rapet érant alors élevé de 42 pieds furle fond du
follé , la plongée ne le rencontrera qu'a la dif-.

- .. tance d’un pareil nombre de toifes ; ce qui donne

82 roifes pour la longueur de la courtine , en y
comprenant I'épaiffeur de 6 toifes du parapet des
deux flancs. Otant cette quantité de 82 toifes,
il refte 78 toifes; C’eft d-peu-prés I'étendue que
lui donne M. le Maréchal de Vauban ; mais on
peut la réduire 4 une moindre quantité fi les
tlancs font moins élevés & le folle moins profond
ou plein d’eauj on le peur encore en Cfaifant le
iv
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fofl¢ un peu moins profond vers le milieu de Is
courtine que dans les autres endroits , ce qui ns
caufe aucun inconvénient.

On fixera dans cet ouvrage la courtine 3 75 ou
So toifes. On obfervera qu'elle doit étre tou-

jours en ligne droite , & n'avair ni angles fail- -

lants ni rentrants. Les premiers n}tifent a la dé-
fenfe des flancs , & les feconds diminuent la ca-
pacité de la place,

Du coté extériesr.

67. Plufieurs Ingénieurs , & entre autres M. lo
Maréchal de Vauban , fe fervent du coté exté-
rieur pour avoir la valeur de toutes les lignes de fa
fottiﬁg:ation. Il eft évident que routes ces lignes
étant dérerminées donnent aufli elles-mémes la
grandeur de ce coté ; mais comme par fon moyen
on peut arranger allez facilement la difpofition
de toutes les parties de I'enceinte, ainfi qu'on le
verra bientot, il faur examiner en peu de mots
quelle doit &tre d-peu-prés la longueur de ce coté
pour que ces parties aient les mefures qu'elles
doivent avoir. '

. Confidérons d’abord que fi les angles dimi-

nués HCF, CHE , ( Pl 1.) ne font que de 18.

ou 20 degres , comme on les fait ordinairement,
& les angles du flanc d’environ 100 degrés, le
coté intérieur fera fenfiblement égal 4 la courtine
EF, & aux deux faces CD & GH. C'eft pour-
quoi fi 'on fuppofe que les faces aient chacune
so toifes, & la courtine 80 le coté extérieur
CH doit , dans cette {fuppofition , en avoir 180.
Il en aura 200, fi'on {uppofe que les faces en
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aient 60 , c'eft-d-dire qu'elles foient les plus
grandes qui peuvent &tre admifes.-

- Si I'on veut que les faces n'aient que 40 toi-
fes, & la courtine 75, on aura 15 toifes pour
le cbté extérieur, CH, qu'on peut regarder alors
comme le plus perir.

1l fuit de 12 que le c6té extérieur peut avoir de-
puis 1550u160, julqu'd 200 toifes au plus, afin
que la ligne de défcnfe CF ne devienne pas trop
grande. Elle excede un peu la portée du fufil;
quand ce coté eft de 200 toifes ; mais lorfqu'on
eft obligé d'en fortifier de cette grandeur, il faut
diminuer la ligne de défenfe par quelque ouvrage
conftruit dans le foll¢, ou les employer dans des
endroits dont I'accés eft difficile , comme le long
des rivieres , marais , &c.

REMARQUT

Sur les principes de la Fortification.

68. Les principes qu’on vient d’expliquer doi- .

vent étre regardés comme les regles les plus im-
portantes & les plus effentielles de la ﬁmiﬁca-
tion ; on ne peut s'en écarter fans la rendre vi-
eienfe ou imparfaite. .
Les Ingénieurs ont imaginé différentes con-
ftructions pour difpofer toutes les parties de I'en-
ceinte d’une place ?orte conformément 3 ces prin-
cipes. Chacun d’eux a eu des idées fur ce fujet
relatives 4 la maniere d'atraquer les places de leur
temps, Ce font les idées de ces Auteurs, ou les
eonftructions qu'ils ont données ou pratiquées ,
qu'on nomme Sy fémes de Fortification , & qui
portent ordinairement le nom de leur inventeus.
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Enfe fervant des regles ou des principes qu'on
vient d’établir, il eft évident qu'on pourroit , in-
- dépendamment de tour fyftéme ramculiet , dé-
crire ou former en conféquence | enceinte d’'une

place forte, dont les cotés auroient les longueurs™  +

prefcrites, & qui feroient d’ailleurs des angles
capables d'¢tre fortifiés , ou d’environ go degrés
au moins ; mais comme l'opération feroit un peu
compofée pour des commengants, on va enfei-
ner la formation de I'enceinte d’une place de
.. _guerre, fuivant le fyltéme ou la méthode de M. le
%viarc’chal de Vauban. On donnera une idée de
Fautre méthode dans la forrification irréguliere.
On choifit le fyfiéme de cet illuftre Ingénieur
préférablement 4 tout autre
1°. Parceque fa conftruction eft trés fimple &
trés facile, & qu'elle s'accorde affez exa&tement
avec les faines maximes de la fortification ;
2°. Que depuis la mort de ce grand homme
~ onn’a point vu de fyftéme particulier de forti-
fication , dont la fupériorité foir bien marquée
fur les fiens , eu égard i la proportion de toutes
les parties de la forrification;
t 3°. parceque le plus grand nombre , & mé-
me prefque toutes les places de guerre du royau-
me, {ont forrifi¢es 4 fa maniere.

VIIL

PROBLEMESDEFORTIFICATION.
690. Lafigure de la place qu'on fe propofe de

fortifier et un polygone régulier on un polygone *

irrégulier, '
. St elle forme un polygone ségulier, fa fortifie
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cation fera régulicere , c'eft-d-dire que tous les c6-
tés de cette enceinte feront fortifiés également.

Si au contraire elle forme un polygone irrégu-
lier, la fortification fera irrégulierc , c’eft-3-dire
que les parties femblables de la fortification de
chacun de fes cotés ne feront pas toutes de méme

randeur ; qu’il s’y trouvera de l‘iné%alité dans
Eas grandeurs de ces parties ou dans ouverture
des angles qu'elles formeront entre elles.

Par exemple , dans la fortification réguliere ,
tous les flancs des baftions font égaux entre ¢ux,
aufli-bien que les faces , les courtines ; &c.
de méme que lesangles flanqués , les angles du
flanc, &c. '

Dans la fortification irréguliere, il ya dela
variété dans toures ces chofes , ou feulement dans
quelques-unes d'elles. -

On commencera par traiter de la fortification
réguliere , & 'on donnera dans la fuice les prin-
cipes les plus généraux de l'irréguliere.

PrRosrEgEme L

7. Tracer le trait principal, ou la ligne magiftrale
de ’enceinte d’une place forte.

Soit décrit un cercle d’un rayon quelconque
AB, dans lequel on infcrira tel polygone que 'on
voudra, par exemple , un exagone, en portant
le rayon AB fix fois fur la circonférence , (comme
on l'a vu dans la Géométrie, ) favoir de Ben C,
de Cen R, &c. & en tirant enfuite les lignes
BC, CR, &c. :

Sur le milieu de BC, cbté du polygone , on

PL 11T,
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élevera une perpendizulaire 7D vers le centre, 3
laquelle on donnera :

La huitieme partie du cdté BC, fi le polygone eft
un quarre. .

La feptieme partiede BC, fi le polygone cft un
'pen!agone. .

Et enfin la fixieme partie de BC , fi c’eft un exa-
fone » comme dans cet exemple , ou un autre po-

ygone d'un plus grand nombre de coeés.
Par les extrémités B & Cdu cdté /iC du poly-

gone , & par le point D, on tirera les lignes de’

défenfe BD, CD, prolongées indéfiniment vers
F& vers E.

On prendra deux fepriemes du cdté BC, &
on les portera fur les lignes de défenfe de B en H,
& de Cen G pour la longueur des faces des baf-
tions. ’

On pofera une pointe du compas au point &,
& on l'ouvrira jufqu’d ce que I'autre pointe tombe
fur le point H; du point G pris pour centre , &
de I'intervalle GH , on décrira un arc HE , qui
coupera la ligne de défenfe en E. Le compas ref-
tant dans la méme ouverture, on prendra le point
H pour centre , & l'on décrira I'arc GF, qui cou=
perala ligne de défenfe BF en F.

Les lignes de défenfe étant déterminées en E
& cn F, & les faces en H & en G, il ne refte plus
pour avoir le principal trait qu'd joindre ces quas
tre points par trois hgnes droites ; favoir les extré-
mités des lignes de défenfe par la ligne EF, qui
dera la courune , & les excrémités des faces & de
la courtine par les lignes HE, GF, qui feront les
flancs des demi-baftions BHE, CGF. Si l'on fait
les mémes opérations fur tous les autres cotés du
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polygone , on aura le principal trait, ou la ligne

magiftrale tracée.

M. de Vauban , dont nous fuivons le fyftéme
dans ce probléme, fe fert pour I'Eckelle de fon
plan, du cdté BC du polygone, qu'il fuppofe tou-
jours de 180 toifes.

Pour divifer cette échelle, il faut tirer au crayon,

au bas du papier, une ligne indéfinie,, fur laquelle
on prendra ab égale au cdté BC, & cette ligne ab
fera fuppolée de 180 toifes.

On la divifera en deux également en ¢ ; I'on
écrira 9o {ous ce point, & 180 fous le point & -
on divifera ]a moitié ac en trois parties égales ad ,
de, ec, dont chacune vaudra 3o toifes; 'on met-
tra 30 fous d, & 6o fous e. Lon divifera la partie
ad en trois parties égales , dont chacune vaudra
1o toifes. L'on divifera la premiere af en deux par-

ties égales, dont chacune vaudra g toifes; & en--

fin, la premiere de ces deux parties ag en § par-
ties égales, dont chacune vaudra une roife, &
I'on aura Péchelle a4 divifée dans toures les par-
ties néceflaires pour la conftruction du plan.

Sil'on veut fe fervir de certte échelle pour tra-
cerle plan:

On donnera, dans le quarré, 22 toifes  la pet-
pendiculaire JD, parceque 22 eft la huitieme

-partie de 180 toifes, valeur du coté BC; 2§ toi-

fes, fi le polygone que 'on fortifie eft un penta-
gone, ce nomire érant la feptieme partie de BC;
& 30 toifes fi Ceft un exagone, ou un polygone
d’un plus grand nombre de cdtés, cette quantité
ctant la fixieme partie du méme coté BC.

A l'égard des &ces BH & CG, on leur donnera
so toifes dans tous les polygones, qui fontd-peu-
prés les deux fepticmes de 1 80.

Pl 111,
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' La Table fuivante fervira 4 faire retenir plus
facilement la valeur de ces lignes, & des au-
tres (1l.li font néceflaires pour former la ligne ma-
giftra
ufice fuivant le fyfteme de M. le Maréchal de
Vauban , depuis le quarré jufqu’au dodécagone.

TABLE des différentes lignes qui fervent a for-

mer le principal trait de la fortification de M. le
Maréchal de Vauban.

{du Quarré.' du Pcntag.l de I'Exag.
Coeé V .
extéricur 18 T. 180 T. 180 T.
Perpen-
diculaire 22 T. 25 T, jo T.
Face s0 T. so T, so T.
Rayon | 137 T. 153 T. 180 T.
de I'Eptagone. ' 206 T. 3 p.
de I'O&ogone. I 234 T. 3 p.
Rayons de I'Ennéagone. l 262 T. 2 p.
du Décagone. I 19t T.
de I'Endécagone. l 314 T.
du Dodécagone. l 346 T. 4 P

e de l'enceinte d’une place réguliere , for-.
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Prosrfxs IL
71. Tracer le rempart & le parapet.

Le principal trait érant marqué , & I'échelle
faite comme on vient de I'enfeiznet, il fauc,
1°. 4 la diftance de trois toifes de la ligne magif-
srale, & en dedans du polygone , lui mener une
ligne parallele : elle fera le coté intérieur du pa-
xapet. .

2°. A fix toifes dy coté intérieur du lparapet .
& toujours en dedans du polygone , il faut lui
mener une parallele qui fera le coté intérieur du
rempare , & qui déterminera la largeur du terre-

lein. ~ _
3°. A 4 toifes 3 pieds de ce dernier trait, on
tracera encore en dedans du polygone uneligne
parallele aux précédentes: elle termineta le talue
intérieur du rempare.

4°. A g ou 6 pieds du trait principal , on
tracera en dehors du polygone une li%ne ui lui
fera parallele ; elle fervira 4 exprimer le tﬁut ex-
térieur du revérement: & 4 trois pieds da coté
intérieur du parapet on tracera fur le terreplein
du rempare une ligne parallele au paraper; elle
cexprimera la banquette.

1 faut obferver qu’on ne peut marquer le talut -
du revétement & la banquette comme on vient de
le prefcrire, que lorfque le plan eft confEruit fur une
grande échelle. Pans l'ufage ordinaire , le talut du
revétement s’exprime par une ligne trés fine tracce
le plus prés que I'on peut de la ligne magiftrale ; &
la banqueste de méme par une ligne trés fine , &
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tracée auffi prés qu'il eff poffible du céeé intéricur
du parapet , fans le toucher.

Quand ces lignes ne font point marquées dans
les plans, on les fous-entend.

72. Lorfque le rempart et mené parallélement
aux flancs & aux faces du baftion, il laiffe unvuide
dans le milieu , & alors on dit que le daftion e/?
vuide. C'eft dans ce lieu que fe placent ordinaire-
ment les magafins 4 poudre 7, & les autres ma-
gafins ot I'on conferve les munitions .de guerre:
& de bouche. :

M. de Vauban ett le premier qui ait donné aux
magafins 4 rpoudre la Forme & les proportions
quon y obferve aujourd’hui. -

Ce font des reflangles ou quarrés longs, de 10
woifes de longueur dans ecuvre, fur environ 6 de
largeur. . E

La hauteur commune des murs et de huit
pieds (1). Le magafin eft terminé par une voite:
en plein ceintre, ou en demi-cercle , qui a pour
diametre la largeur du magafin. Cette voiite n'a
.que 3 pieds d*épaifleur vers le milieu de fes corés:

(1) Les longs cdtés ont 9 ou 10 pieds d'épaifleur au fon-
dement, & environ 8 au-deffus. Les autres en ont s dang
la fondation & 4 dans le refte de leur hauteur. Les premicrs
font foutenus par ¢ contreforts de 6 pieds d'épaiffeur & de
? de longueur. Dans le milicu de Iintervalle des contre-.

orts, on pratique de petites ouvertures appellées évents ;
clles fervent 2 faire entrer l'air dans le magafin, Au mi-
licu de I'évent cft unc efpece de pilier, dont la bafe cft
d'un pied quarré. L'évent tournc autour , & il fe termine
aux deux cotés du mur. 1l a trois pouces de largeur. On
¢claire les magafins 2 poudre par unc fenétre 3 chacun de

fes pigaons ou petits coés , &c. Vi oyez la Planche 1V, Fi-
fucs 1,2, 3 & 4.

mais
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mais elle fe trouve d’environ 8 og 9 pieds vers le
faite. Elle eft 4 I'épremwe de la bormbe, .

M. de P auban a toujours placé les magafins 3
foudre au centre des baftions vuides, comme le

iea le plus propre pour les cacher 3 I'ennemi &
lesifoler , en cas d’accident du feqy > de laville &
des forcifications : mais il y a des Ingénieurs qui
les aiment mieux le long du pied du rempare des
courtines, afin de conferver I'efpace querenferme
le battion pour les ouvrages ou les travaux nécef-
fairés pour le difputer pred d pied 4 l'ennemi.

Quand le rempart n'eft point mené paralléle.
ment aux cotés ou aux lignes du baftion » Ceft-3«
dire lorfqu’il eft terminé Pat le prolongement du
fempart des courtines, vis-i-vis de la gorge du
baftion, il n’y a point alors de yuide dans le baf-
tion, & I'on dit Tﬁl eft plein,

73. Ceft dans lesbaftions pleins que I'on éleve
les cavaliers L , qui ne font autre chofe que d’au- pl, 1y,
tres baftions conftruits fur les premiers & de me- -
me figure qu'eux.

Ils font quelquefois revéeus , & jls one un pa-
rapet comme les autres ouvrages. Leur hauteur
. par-deflus le baftion dépend des lieux qu'on veut

reaur faire commander. Le parapet des flancs eft
parallele A celui des flancs duy ba(fion >&ilen et
cloigné de 5 ou 6 toifes. Celui des faces du ca-
valier I'eftd celles du baftion » & il eft diftant dg
cdté intérieur de la méme quantité. ,

L'ufage des cavaliers eft ordinairement de couvrir
ceux qui défendent les baftions de quelque com-
mandementde la campagne, & de doublerle feudg
battion. Pour cela on pratique des embrafures dang
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leurs flancs & leurs faces, afin de découvrir Pens
nemi de plus loin & avecglus d’avantage ; mais
ils ont I'inconvénient d'occuper entiérement le
baftion , & d’empécher qu'on n’en difpute le ter-
rein pied d pied.

Pour corriger ou remédier en partie 4 ce d4-
faut, on a donné dans quelques places au cava-
lier une figure différente je celle du baftion. Ceft
une efpece de demi-cercle , comme on le voic
en L, ( Planche V'II ) qui enoccupe toute la ca-
pacité vers le centre,, & dont la convexité eft
tournée du coté de la campagne. Alors il refte
affez d’efpace dans le baftion pour en difputer la
prife : mais le cavalier ne peut plus fervir avecle
méme avantage 4 la défenfe du foflé , qu’il ne dé-
couvre que forr imparfaitement.

On conftruit fous les cavaliers , des fouterraing
qui fervent de magafins, de boulangerie, & 4 met-
tre 4 couvert des bombes, pendant le fiege, la gar-
nifon de la place. Poyey , Planc. V', la maniere
deles difpoFer » & , Planche V1 ,leursdifférents
profils.

Obfervations fur les baftions vuides & fur les
baftions pleins. o

. 74 Les Ingénieurs font partagés entre eux fur
les baftions pleins & fur les vuides. Errard , le
Comte de Pagan , & plufieurs autres , prétendent
que les baftions vuides font plus avantageux i la
place que les autres o

1°. Parceque dans le vuide des baftions on
jpeut mettre 1es magalins 3 poudre. .

2°. Qu'ils fourniffent plus de facilité que les
pleins pour aller au-devant du mineur ennemi ,
& empecher I'effer de fon travail.
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- 8% Que les retranchements quon y fait fone
meilleurs que lorfqu'il ett plein, parcequ’on peut
y travailler fans étre découvert, & les mertre ainfi
plusaifément en état de faire une longue défenfe ;
au lieu que ceux qui font faits dans les baftions

leins , érant formés, pour I'ordinaire , par un
imple parapet enangle rentrant , ne peuvent fer-
vir qu’a capituler ou 4 donner le temps de tra-
vailler 4 d'autres retranchements plus folides.

Le Chevalier de Ville , le célebre Cochorn 4
le Chevalier de Saint-Julien , &c. donnent la pré-
férence aux baftions pleins fur les vuides.

Les avantages des balftions pleins font, qu'on
feut y élever des cavaliers, ainfi qu'on vient de

e dire, & conftruire dans leur capacité, ou
le corps du baftion , d’excellents fouterrains voii-
tés_iI'épreuve de la bombe, qui fervent de ma-
gafins & de retraites 4 la garnifon dans un temps
de fiege. Ces baftions ont encore I'avantage d’op-
pofer plus de réfiftance aux batteries de I'ennemi
que les vuides.

Il paroit au refte gue ceft parla quantité des
terres dont on peut difpofer, qu'on doit fe dé-
terminer 4 faire les baftions p?eins ou vuides 1
car lorfque les foflés ne peuvent fournir affez de
terre pour remplir le baftion , la dépenfe qu'il
faudroit faire pour en aller chercher au loin,
peut engager dans ce cas 4 faire les baftions
vuides. On doit les faire pleins lorfque la gorge
eft fortpetite , & qu’on a affez de terre pour rem-
plir le baftion’, ou lorfqu’il eft néceffaire de fe
couvric de quelque commandement , comme 3
Maubeuge. b

75. On fait communément aux angles fan-
' Dij i
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qués des baftions de petites élévations de terre
B, B,(Planche V11I) furlefquelles on place
quelques canons. On les nomme barbetzes, par-
cequen tirant de 1 le canon par-deflus la plon-

¢e du parapet, il lui fait, pour ainfi dire, la
ﬁatbe » en briilant Lherbe de fa partie fupérieure.
Les faces de cet ouvrage ont 12 ou 1§ toifes cha-
cune, 4 commencer de I'angle flanqué fur les fa-
ces; le terreplein eft élevé jufqu’i la diftance de
deux pieds & demidu fommer du parapet , afin
que le canon tire facilement par-deflus. La lar.
geur des barbettes eft de 4 ou § toifes. On y
monte par des rampes pratiquées ag milieu de
leurs extrémités. Ces rampes doivent avoir 10 ou
12 pieds de largeur.

76.On conftruitdesguéritesg , g , ( PL VIII)
aux angles flanqués, & de Iépaule des baftions.

Ce font de petites tours dPe charpente , oude
magonnerie , de figure ronde , pentagone , ou
exagone , qui ont des ouvertures de tous cotés ,
& qui font pofées fur ces angles au niveau du
terreplein du rempart, en force qu'elles faillent
un peu fur le foflé. Elles ont environ quatre pieds
& demi de largeur dans eceuvre. L'ufage des gué-
rites eft de oentenir des fentinelles qui obfervent
ce qui fe pafle dans le foflé & les environs de
Ia place.

On entre du terreplein du rempart dans les
guérites par un pallage d’environ 3 pieds de lar-
geur , coupé dans le parapetr. On voit ces paflages
enp, p,( Planche V111 dans le plan qu'on
donne fur cette planche d’un front de polygone.

On monte de la place fur le remparc par des
ramges , ou chemins coupés obliquement dans le
tabst intérieur,
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77. Lor{que le baftion eft plein, on conftruit
deux rampes vis 4-vis de fon centre, comme on
le voit en M & en N ( Planche 111). Quand il eft
vuide, les rampes font pratiquées dans le ralut
du rempart des flancs. :

Pour conftruire des rampes aux gorges des Pl VIL
baftions pleins, on menera i la ligne a:, qui ter-
mine le talur du rempare , une parallele indéfinie
0b,dladiftance de 10 ou 12 pieds. On donnera
18 ou 10 toifes 4 cette parallele de oen 4 (1). Du
point 4 on tirera la ligne 4 ¢, au fommet de I'an-
glede la gorge duremparr, d laquelle onmenera -
une parallele ed 4 ladiftance de 10 4 12 pieds,
qui fera terminée end & en ¢ par la ligne qui
acheve fon ralut; ce qui érant fait, on aura la
rampe bedc tracée. On fera la méme chofe de
l'autre cdté de I'angle du centre du baftion.

Pour faire les rampes des baftions vuides , on
prolon%era d’environ 10 ou 12 pieds vers le cen-
tre du baftion, c’eft-d-dire de i en g, laligne ¢i,
qui termine le talut du rempart. lgu point
tirera au point f, fommet de I'angle de I'épaule
durempart, la ligne gf ; & du point i on menera
ik paraﬁélement i cette ligne. On tirera enfuite
gk, & l'on aura la rampe i gf4. On fera la méme
opération dans le talut du rempart de l'autre
flanc du baftion, ’

ReMARQUE
78. 1l faut 4 tous les angles du talut mener de

(1) La regle générale pour I'étenduc ou 1a longueur des
rampes , cft de leur donner fix fois, fclon 'Auteurde I'dre
dc foriifier , 12 hauteur du tesreplein du rcmp:Bt.. y

1j
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petites lignes fines qui joignent le cété intérieur
du remparc avec la ligne qui termine fon ralut.
Elles marquent les communes fections que font
enfemble, en fe rencontrant, les taluts de toutes
les parties du rempart,

Prosrtmse IIL

79. Tracer le foffé & le chemin couvert,

1°. Pour tracer le foflé, il faut prendre avec
le compas 18 ou 20 toifes fur I'échelle du plan,
mettre une de fes jambes fur le fommer 4 de
I'angle flanqué, & décrire un arc E F vis-d-vis de
cet angle en dehors du baftion.

Il faut du meme intervalle de 18 ou 20 toifes,
& de I'angle flanqué B, décrire un arc CD , &
enfuite pofer la regle fur I'angle de I'épaule L &
fur larc EF, en forte que la ligne E ML, tirée

- le long de la regle, foit tangente 4 l'arc E F au

roint E , c'eft-i-dire , qu’elle touche cet arc fans
e couper , & qu'elle aboutiffe fur le fommet Lde
angle de I"épaule L B: on tirera de méme la
ligne C G tangente 4 I'arc C D au point C & abou-
tilfane fur le point G. Ces deux lignes EL, €G,
fe couperont dans un point M, qui fera le fom-

~met de I'angle rentrant E M C de la contrefcarpe.

On tracera de la méme maniere le foflé de tous
les aucres fronts de la fortification.

Comme les lignes E L, CG, fe coupent dans
un point M de la perpendiculaire élevée fur le
milieu du cbeé 4 % » on doit fe difpenfer de
les pGrolonger au deld de ce pointjufquen L &
en G,
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80. On peut obferver 1°. que par la conftruc-
tion du foffé il eft découverr des flancs des baf-
tions dans toute fon érendue: car la partie qui PL IX,
eft vis-d vis de la courtine IH , eft évidemment Fig, 1.
vue & défendue par les deux flancsGH, IL. Le
fofl¢ de la face LB eft défendu partout le flane
G H , puifque la contrefcarpe , ou le bord exté-
rieur du foflé CM érant prolongé, aboutit au
fommet G de I'angle de I'épaule: le foflé vis-d-
vis de la face G A eft de méme défendu par-toutle '
flanc I L ; de forte que par cette conftruction tou-
tes les parties du foflé¢ fe trouvent défendues par
les flancs.
Si le prolongement de la contrefcarpe donnoit
fur le flanc 4 7 ou 8 roifes de I'angle de I'épaule,
il eft clair que cette partie du flanc deviendroit
inutile pour la défeni}e) du fofl¢ , & que par-ld on
e priveroit de l'avantage qu’on en peat tiret
pour augmenter la défenfe des faces des baf-
tions (1). C'eftd quoi ne prenoient pas garde les

(1) Comme le parapet de la face du baftion occupe trois
ou quatre toifes du flanc , on peut aligner la contrefcarpe
a trois ou quatre toiles des angles de l'gpaulc fansinconvé-
nient. Au contraire il en réfulte un avantage , c'eft que I'cna
nemi nc peut, par cette conftrution , battre I'épaule du
baftion de la batterie dont jl fe fert pour ruiner le flanc,
1l eft 2ié de remarquer que lc prolongement de la con-
trefcarpe ne doit jamais aboutir fur la face du baftion,
comme en K , parcequalors la partic KG de la face. 4G
‘pourroit étre battue de deux endroits différents, favoir , du
chemin couvert oppofé au flanc G A, & de celui qui et
vis-a-vis de la face 4G, .

‘ Div
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anciens Ingénieurs qui menoient leur foflé pa-
rallélement aux faces du baftion : il en réfuloic
que l'angle rentrant de la contrefcarpe cachoit
une partie du flanc vers I'épaule , laquelle ne pou-
voit fervie 4 la défenfe des faces.

PL IX. Silacontrefcarpe ¢roit parallele i la ligne ma-
giftrale , comme dans la Figure 2, il eft évident
que les Hancs 4B, CD, ne pourroient en au-
cune maniere défendre le foflé des faces DE ,
A F , parceque la partie G HIK leur en cache-
roit la vue; ce qui fait voir qu'’il eft abfolument
néceflaire de couper cette partie , & de donner
plus de largeur au foflé de la courtine , qu’au foffé
des faces , afin qu'il puiffe &tre défendu des flancs

' entiers du baftion.

2° On pourroit penfer qu’il n’y auroit aucun
inconvénient 4 faire le foffé d’une place forr large
& fort profond , parceque I'ennemi , érant obligé
de le pafler pour parvenir 4 la place, trouveroit
plusde difficulté 4 fon paffage. Mais outre la
grande dépenfe que coliteroient I'excavation & le
tranfport des terres ,on ne gagneroit par-ld qu'un
avantage apparent : car un foflé trop large dé-
couvriroit trop le pied du rempare, & un foflé
trcg profond , fur-tour s’il étoit {ec , ne feroit que
difficilement défendu par le canon des flancs. Au
refte , dans la conftruétion effe&ive des fortifica-
tions, fa largeur & fa profondeur fereglent fur les
terres dont on a befoin pour les remparts, lescava-
liers, &c. Mais fa largear doit toujours étre déter-
minée de fagon que I'on puiffe découvrir, érant
deflus la banquette du rempart oppofé , la Jmttie.
fupérieure dela contrefcarpe, oule milieu du ter-
seplein duchemincouvert : 4 I'égard de fa profon-
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deur , elle doit &tre de 1§, 16, ou 18 pieds. Nous
fuppoferons dans cet ouvrage qu'elle eft égale 4
la hauteur du rempart, lorfque le foflé eft fec,
ceft-d dire qu'elle eft de 18 pieds: lorfqu'ily 2
de I'eau dans le foflé, elle doit étre au moinsde
la hauteur de 6 pieds. '

On a déja obfervé que le fofl¢ doir &tre moins
profond versle milieu de la courtine qu'aux au-
tres endroits , pour que les flancs en découvrent

_plus facilement le pied.

La contrefcarpe , ou le coté extérieur du fofle
érant tracé, on doic décrire le chemin couvert :

ur cet effet, il faur:

81. 1°. A6 roifes de la contrefcarpe lui mener
des paralleles en dehors du foffé ; elles dérermi-
neront la largeur du chemin couvert , & elles ex-
primeront le coté intérieur de fon parapet (1).

2°. A tous les angles rentrants P , on conftruit
des places d’armes. Pour cela il fauc prendre avec
le compas 1§ toifesfur I'échelle, & les porter de
part & d'autre, du point Pen S & en T, en forte
que PS§, PT foient chacune de 1y toifes. Ces

(1) La jufte fixation de la largeur du chemin couvert eft
fufceptible de pluficurs difficultés. On fc conforme ici a
celle qui paroit la plus ordinaire, §'il avoit beaucoup plus
de largeur, fon terreplein pourroit écre vu de Pennemi éra-
bli (ur le glacis ; ce qui eft un inconvénient : mais auffi il
caufe alors bien de I'embarras pour I'emplacement des bat-
teries en breche. Car comme cetre largeur empéche dedé-
couvrir du haut du glacis le bas du revétement desouvra-

ges t}u'on veut ouvrir avec le canon , il faut néceflairement’

¢uablir ces bauteries fur fon terreplein , travail plus long
& plus difficile que vers la créte du glacis , & que lelarge
chemin couvert de Berg.op-Zoom obligea de faire. Poyeg
VEffai fur 'ufage de I'Artillcric, par M. du Puge:.

Pl IX;
Fig. 1.
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lignes font appellées les demi-gorges des places
-d’armes. Des points § & T , pris pour centre, &
d’un intervalle de 18 ou 20 toifes, on décrira
deux arcs qui fe couperont dans un point 7, du-
quel on tirera les lignes ¥ S, T, qui forme-
ront laplace d’armes T 7 S. On nomme les lignes
VS, V'T,les faces de la place d'armes (1). On

(1) M. le Maréchal de Pauban ne donnoit aux places
d'armes du chemin couvert que 10 toifes de demi-gorge,
& 12 toiles de face. Maison a reconnu dans les différents
fieges que 'on a foutenus depuis la mort de cegrand hom-
me , que ces dimenfions étoient trop petites. Il en réfultoit
de petites places d'armes , dans lefquelles on ne pouvoit
faire aucun retranchement, & dont les faces ne flanquoient
pas dailleurs affez avantageufement les branches du che-
min couvert.

Il faut obferver dans le tracé, oulaconftru&ion des places
d'armes, que les angles formés par le cbté extéricur du che-
min couvert & leurs faces, aient toujours environ goou 100
degrés, afin que les foldats qui y font placés puiffent dé-
fendre le faillant da chemin couvert , fans étre obligés de
fe mettre obliquement pour tirer ; parceque l'expérience
fait voir que les foldars tirent prefque toujours vis-a-vis de
leur pofition, fans fe donner la peine de prendre celle ‘qui
feroit néceflaire pour tirer {ur les endroits. quiils doivent
défendre,

Pour cet effet, lorfque les angles rentrants du chemia
couvert, od I'on doit conftruire des places d'armes , (ont
fore aigus , il faut augmenter les demi-gorges d’une quan-
tité fuffiCante pour que lesfaces forment au noins un angle
droit avec le coté intéricur du chemin couvert ; ou pour
éviter tout titonnement 3 ce{ujet , on peut couper endeux
parties égales 'anglc rentrant formé par le chemin couvert:

uis du fommet %,c cet angle prendte 20 ou 2§ toifes fur

a ligne qui le divifc en deux partics égales en dchors du
chemin couvere, & de fon exterité faire tomber des per-
pendiculaires fur chacune de cesbranches ; elles donneront
Jes taces des places d’armes.
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conftruira de laméme maniere des places d’armes
4 tous les autres angles rentrants. du chemin
couvert. ' ‘

Les demi-gorges des places d’armes ne paroiffent pl. 1%;
point apres que le plan eft conftruit ; elles ne fer- Fige 13
vent que pour la conflruilion de ces places : ainfi on
ne les met point au trait,

Les traverfes du chemin couvert fe conftrui-
fent d fesangles rentrants, en faifant tomber des
extrémités § & T des faces dela place d’armes ,
des perpendiculaires Se, Td, fur la contrefcarpe,

Pour retrancher les places d’armes rentrantes , il faue
mener des paralleles en dedans a la diftance de 6 toifesdes
faces ; conI{tuirc enfuitc un parapet, dont cette parallele
foit le coté extéricur , qui a1t 15 ou 18 picds d'épaifleur &
6 de hauteur, Son fofl¢, dont la conrrc(gar ¢ fe mene pa-
rallélement 2 fes faces, a 12 ou 1y pieds cﬁ: largeur & 6
de profondeur, On donne une banquette a ce recranchement
comme au chemin couvert ; mais fon terreplein doit étre
un peu plus élevé. Vers la partie du parapet qui fe termine
2 la contrefcarpe, on fait a chaque face du retranchement
une coupure qui fert de paffage pour communiquer , par le
moyen d’ua petit ponic quon fait (ur le foilé, avec le refte
du chemin couvert. 11 eft a propos que cc pont puile fe
baiffer , fe lever, ou s'6ter quand on le veur.

Lorfque I'on fait les retranchements des places d’ar-
es en méme temps que le chemin couvert, on peut pra-
tiquer leur communication dans Pintéricur du parapet, en
y formant pour cet cffet unc efpece de petite galerie 1outer-
raine de magonnerie. ’

Nous obferverons ici que, quoique généralement les
grandes places d’armes foiznt plas avantageufes que les pe-
tites, il ne fauc pas néanmoins que le (aillant des rencran-
tes avance trop dans la campagne , afin de ne pas mettre
I'ennemi en érar d'atsaquer en méme temps les angles (3il-

~lamts & rentrants du chemin couverr.
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& en menant des paralleles 3 ces perpendiculaires
4 la diftance de 3 toifes, & en &hors des places
d’armes.

A I'égard des traverfes des places d’armes des
angles &illants » elles font formées par le prolon-
gemem' du parapet des faces du baftion oppofé,

ans toute I'étendue de la largeur du chemin cou-
vert (1). v

Afin que les traverfes n’empéchent point la
communication de toutes les parties du chemin
couvert , on pratique de petits paflages par des
coupures faites dans le glacis vis-d-vis des traver-

PL 1X. fes, ainfi qu'elles font marquées , Figure 1. Ces
Fig. 1, raﬂ'ages ne doivent avoir que 3 ou 4 pieds de

argeur (2). Il faut marquer une banquette au coté
intérieur du parapet du chemin couvert , comme

(1) Lorfque I'angle flanqué du baftion f¢ trouve forc ob-
tus , les traver(es ainfi conftruites font auffi un angle trds
ouvert avec la contrefcarpe 3 & alors , comme elles ne dé-
féndroient pas fuffifamment la place d'armes faillante, il
faut, du point o le prolongement de la face du baftion
rencontre la contrefcarpe, élever unc perpendiculaire dans
le chemin couvert pour le cété de la traverfe, & mener
unc parallele i la diftance de 3 toifes endchors de laplace
d'armes, pour en déterminer I'épaificur.

(2) Ces paflages (c marquent quelquefois aux traverfes
des places d'armes faillantes , d'unc manicre différente de
celle de la Planche IX. Pourcet effet on prend ( Planc, X,
Fig. 1.) le point d environ 3 4 pieds au-dela de I'angle bde
la traverfe X, & 3 pareille diftance de cette traverfe; du
du point ¢ au pointd, on tire le cbté intérieur cd Par
cette conftru@tion lc paffage de la traverfe faillante eft dé-
fendu dc 1a rentrante , & le coté df du petit redent vis-a-
vis de 4 peut flanquer le faillant du chemin couvert.

On trouve dans quelques places le paffage des places
d'armes faillantes couvert ou fermé d’unc autre maniere,
C'cft une cfpece de metlon a (Pl X. Fig. 2.) formé par le

— T ——
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on le voit dans 1a méme Figure. Cette banquette
regne auffi le long des faces des places d’armes
& des traverfes; a celles des angles faillancs, la
banquerte eft en dehors de la place d’armes, &
elle eft en dedans i celles des rentrants.

Comme l'ennemi entre ordinairement dans le
chemin couvere par les angles faillants (1) , ceux

ui les défendent peuvent , aprés avoir été forcés

3&: les abandonner, fe retirer derriere les tra-
verfes voifines, & de 13 incommoder 'ennemi
en tirant fur lui 4 couvert de ces traverfes, dont
la partie {upérieure eft pour cet effec un peuin-
clinée vers les angles faillants.

On plante fur la banquette du chemin couvert,
ainfi que fur celle des places d’armes & des tra-
verfes, un rang de paliffades.

glacis ou le parapet dd chemin couvert, qu'on prolonge
dans ce chemin i la diftance de 4 pieds de la traverfe, &
qui en couvre le bout d'unc parcille quantité. On lui donne
12 ou 15 pieds d'épaiffear. Cette manicre de couvrir le
paﬂ'agc des traverfcs des places d’armes faillantes a l'in-
convénient de donner un petit couvert d’environ 4 picds 2
I'ennemi, lor(qu'il a énztré dans la place d'armes.

(1) L'ennemi cherche a (e procurer I'entrée du chemin
couvere par les angles faillants , parceque ce font les plus
avancés de la forrification : mais ‘ces angles ne font dé-
fendus que par les faces des places d’armes ; car fi I'on fup-
pofe que du fommet on éleve une perpendiculaire fur cha-
cun de leurs c6tés, on verra quel'efpace compris entre ces
deux perpendiculaires ne peut étre défendu dire@ement des
foldats placés fur les branches du chemin couvert.  ®

Cet inconvénient a fait penfer 3 pluficurs Ingénicurs

il feroit 2 propos , pour I'éviter, d'arrondir les angles
aillants du chemin couvert, ou d'en fupprimer le fom-
met par une ligne' droite, pour placer dans cetee partie,
non feulement des fufiliers, mais encore quelques petites
picces de canon pour tirer {ur le prolongement des capi«
tales des ouvrages, o
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8:. Pour terminer le glacis ou le parapet da
chemin couvert, on mene en dehors & 4 la
diftance de 20 ou 2§ toifes de fon cdté inté-
rieur , des lignes paralleles d ce coté, com-
meXZ ,XY,&c

" Dansles angles rentrants X du glacis , vis-d-vis

1;1' IX. de la place d’armes, pour marquer fon avance-
% X ment caufé par les places d’armes , il faur porter

1§ toifes de part & d’autre du point X', termi-
nées en ¢ & en a, & de ces points a & ¢ pris pour
centre , & d’un intervalle de 20 toifes, on décrira
deux arcs qui fe couperont dans un point 4, du-
quel on tirera les lignes ¢, ba: onaurale §la-
cis terminé, aprés avoir fait la méme chofe 4
tous les angles rentrants (1). 1l ne refte plusapres
cela qud joindre tous les angles du chemin cou-
vert avec ceux du glacis qui leur répondent,
comme on le voit dans la Figure 1, par les lignes
QZ,S8¢c,Vb,Ta, RY, pouravoirle.gfacis
entiérement achevé.

Ces lignes marquent les angles de la fuperficie
ou partie fupcrieure du glacis : aux angles faillants
elles expriment une efpece de faite ou d'aréte que
«¢ glacis fqit en cet endrolt , qui va en diminuant
injenfiblement fuivant la pente du glacis ; & aux
angles rentrants une efpece de gouttiere ou de faite

(1) Ton fait les places d'armes des angles rentrants
du chemin couvert plus grandes qu'on ne I'a fuppo(é dans
cette conftru@ion , il faudra auffi faire cct avancement
plus grand que celui qu'on fait ici. On peut le déterminer
généralement en menant des paralleles aux faces des pla-
ces d'armes, 2 Ja méme diftance qu'on en_aura mené du
¢otc intéricur du chemin couvert pour terminer le glacis.

T2 P o
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renverf¢ , qui va en diminuant auffi fuivant la pente
du glacis. Les premueres de ces lignes fe nomment
arétes , & les fecondes gouttieres.

On pratique vers le milieu de chaque face des
places d’armes rentrantes ( ou desangles rentrants
du chemin couvert ) des ouvertures de fept 4
huit pieds, que I'on ferme avec de fortes bar-
rieres (1) , telles que celle qui eft repréfentée,
Planche X , Figure 3. De I'une de ces ouvertures
on dirige quelquefois an chemin 7~ versla cam-
pagne , auquel on donne 10 ou 12 pieds delar-p1, 1.
geur. On le faic aller en biaifant ou en ligne
courbe vers I'angle rentrant, afin que I'ennemi
ne puifle pas I'enfiler & en interrompre P'ufage
lor{qu’il fait le fiege de la place. On fait auffi fort
fouvent des coupures dans les branches du che-
min couvert pour l'entrée & lafortie de la place ;
mais on n'en pratique jamais aux places d’armes
des angles faillants, parcequ’elles fe trouveroient
trop expofées d la vuede I'ennemi (2).

Bu chemin couvert onentre dans la place par
un pont Q, qui aboutit 4 une porte de la ville. -

83.On conftruit ordinairement les portes des
villes de guerre au milieu des courtines ; c’eft
endroit le mieux défendu de P'enceinte , parce-

(1) Ces ouvertures fervent , dans un temps de fiege , an
paflage des troupes que I'on fait fortir du chemin couvert
pour agir contre I'ennemi. Poyez la Fig. 1. PL X,

(2) On donne dans la Planche X.. Fig. 1. unc partic du
chemin couvere tracé plus en grand que dans la plan-
che IX ; cente figure (err a faire connoitre plus exa@ement
le dérail de toutes fes parties. On y voit le talat du ceé in-
téricur du paraper, celuide la banquette, &c. Les paliffa.
des font marquées par degros points (ur 1a banquerre,
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qu'on s’y trouve expofé au feu des deux flancs
voifins. Elles font pratiquées dans I'¢paiffeur da
rempart ; leur ouverture eft d’environ 9 3 10
pieds; la hauteur de la voiite qui foutient les
terres du remparc au-deflus ,en a 13 ou 14.
Voyeg , Planche XI, le plan & D'élévation
d’une portey & , Plancke XII, Fig. 1 & 2, les
rofils de cette porte, pris felon fa longueur & fa
argeur.
84. Aumilieu delavoitede laporte,ily a des
orgues , PL. X1I. Fig. 3. Cleft un aflemblage de
afieurs lon%ues & fortes pieces de bois placées
?ort proche les unes des autres , attachées cha-
Gune par une corde 4 une efpece d'atbre , ou de
treuil , au haue de la volite, qui en traverfe toute
Ia largeur ; les cordes, érant roulées fur ce treuil
par le moyen d’un moulinet, foutiennent les.
pieces de l'orgue fufpendues en haut. Lorfqu’on
veut les faire tomber, on liche le moulinet;
elles defcendent toutes enfemble , & elles bou-
chent entiérement l'ouverture du paflage de la
voute. Comme elles font ifolées ou détachées les
unes des autres, s'il fe trouvoit quelque obftacle
fous la porte qui en arreie plufieurs, les autres
tomberoient 4 coté de part & d'autre, fans laiffer
d'ouverture qui pit faciliter le paffage ou l'entrée
dans la ville. L'ufage des orgues eft ainfi de bou-
cher promptement ce paflage , lorfque I’'ennemi
a rompu les portes par le pérard, ou lorfqu'il fe
Fréfente pout pénétrer en force dans la place par
urprife.
85. Avant 'invention des orgues on employoit
les herfes pour remédier également aux furprifes.
La herfe( Planche X1I, Fig. 4.) eft un l%rand

grillage,
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grillage , ou chaffis de bois, de la largeur des por-
tes, dont toutes les pieces font jointes enfemble ,
& les verticiles armées de fer gar en bas (1).

On ne trouve plus guere de herfe 4 fréfent que
fous les portes des anciennes places. 11 étoir aifé
d'en arreter l'effer en plagant quelque obftacle
fous la porte ou dans les couliffes de la herfe. Les
orgues, n’ayant point ce méme inconvénient, ont
éee fubftituées par-tour aux herfes.

A coté des portes de ville, on pratique des
corps-de-gardes ; comine on le voit, g’lanc/zc Xr;
ce font des logements pour les Officiers & les
Soldats de garde aux portes: ,

On conftruic au pied da rempart , en dedans
de la ville, des logemenits pour les troupes qui
la gardent. Ces logements font appellés caferne.

86. On donne le nom de place d’'armes de la
ville 4 un grand -efpace vers le centre oy le mi-
lieu , deftiné i aflembler les foldats pour les dif-
férentes fonctions milicaires.

On paflele follé des places fortes fur des ponts
de charpente, élevés fur plufieurs chevalets pofés
fur des piles ou folides de magonnerie , dont la

hauteur feregle felon la proforideur du foflé. Ces

4 L. . ya

(1) L'ufage des herfes éroit connu des Anciens. Veége.é

¢n parle comme d'unc invention ti¢s ancienne. On met ,

dit cec Auteut , a I'entrée des portes des villes, une herfe

Jufpendue avec des cordes ou des chaines : fi les enngmis s'a-

vifent d'entrer | la herfe tombe fur eux , les enferme & les lia

vre aux affiégés, Cependant il faut encore que la muraille aii«

. deffus de la porte foit conflruite en maffe-coalis , afin de vers

ferde Leau & d'éreindre le feu s'l égoie a la porte. Nouvelle
Tradution de Végece, £
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ponts font compofés de deux parties , favoir, dua °
pont dormant & du pont levis.

Le pont dormant Q ( Planche V11T, Fig. 1,
& PIl. XII, aufh Fig. 1.) comprend toute I'é-
tendue ou la longueur du pont, depuis la con-
trefcarpe, ou le gord extérieur du fgﬂc’, jufqu’d
la diftance de 12 ou 1§ pieds de I'efcarpe, ou
coté extérieur du rempart. On lui donne ordinai-
rement 14 ou 1§ pieds de largeur.

Lepontlevis P (PL V111, Fig.1.) eftla partie
qui joint le pontdormant 4 la place. On lui donne
le-nom de pont levis , iarcequ’on Iéleve , quand
on le veut , pour boucher ou interrompre le paf-
fage du pont.

Ily a des ponts levis & bafcules & & fleches.

Les ponts d bafcules font ceux qui fe meuvent
fur une efpece d'axe ou aiffieu, en forte qu'en
baiffant leur partie qui eft fous-la porte , I'exté-
rieure, qui fe joint au pont dormant, fe leve &
cache la porte. La partie de ce pont qui eft fous
la porte ; fe baifle dansune efpece de cage pra-
tiquée d cet effer , que I'on nomme la cage de la
bafcule. o

Les ponts 4 fleches font ceux qui fe meuvent
par le moyen de deux pieces de bois fufpendues
au haut de la porte,, & auxquelles le pont eft
atraché avec des chaines de fer par {a partie qui
tombe fur le pont dormant. Ces pieces de bois
font attachées 4 une efpece d'aiffieu placé fur le
bord extérieur de la porte; elles font appellées
Sleches. A la partie intérieure des fleches, cCeft-
d-dire 4 leur extrémité fous la porte, il ya aufli
des chaines attachées : elles ferventd tirer cette
partie des fleches en bas pour faire lever leur
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pirtie extérieure , & par cohféquent le pont qui
y eft attathé , lequel ¢tant levé couvre tour-d-faic
h porte , comme le pont & bafcules. Poyey PL
Xil 3 Flg. f.

Comme les fleches ‘Peuvcnt étre appercues de
loin par I’ennemi , lorfque le pont levis eft levé ,
il peut les brifer avec fon canon, & faire ainfi
baiffer le pont, fans que ceux de la ville puiffent
en empécher.

Pour remédier 3 cet inconvénient ,on a ima-
Finé des ponts levis de plufieurs efpeces , parmi
efquelleseft celui qui eft repréfenté , Pl XiI,
Fig.1.

gée pont fe leve par une chaine 7G, attachée
d Pextrémité 7 du pont levis, laquelle pafle fur
deux poulies G & F , & qui eft arrétée 4 'endroit
K de la porte HK , fu?)cndue en l'air quand le
pont eft baiffé, & qui fe ferme quand il eft levé ,
entournant fur des toarillons H. Ce pont fe meut
fur une efpece d'axe ou d’aiffieu g. En s’élevant
il décrit I'arc /G, & la porte l'arc KL, ce qui
fe fair en tirant la chaine K E vers L. Pour juger
encore mieux de la maniere dont cette porte
fe ferme, il faut confidérer la Figure 2 de la
méme PL X1/; ony voit les poulies M , m , &
la difpofition de leurs crapaufuones. On pratique
un guicher dans la porte HK , afin que lorf-
qu'elle eft baiffée , on puifle aller fermer les ves-
roux de la bafcule.

Lorfque le pont dormanta 20 ou 30 toifes de
longueur, on conftruit au thilieu un pont levis 2

( Planche V111, Fig.1) , pour qu'en cas de fur- -

prife ennemi ne puifle pas fe rendre maitre de
toute I'étendue du pont.
E ij

> ol e o -~
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On faitd1a céte des ponts dormants une bag:
tiere vers leur extrémité du coté dela campagne.
Cetre barriere eft compofée de deux efpeces de
rtes ou ventaux i claire voig, dont les barreaux
ont environ 7 pieds de hauteur fur 5 3 6 pouces
de groffeur.

Maniere de connoltre la valeur des angles & des
kignes de la fortification.

8+. L’enceinte ou le corps de laplace érant
conftruit , comme on vient de Penfeigner, il eft
aifé de remarquer qu’il n’y 2 d’abfolument connu
dans les lignes & les angles de cette fortification,

ae le coeé extérieur B C de 180 toifes ; la per-

PL IIL pendiculaire ID,de 3o toifes dans I'exagone,

de 25 dansle pentagone , & de 22 toifesdans le

qluatré ; les faces des baftions de o rtoifes : I'an-

gle du centre & celui de la circonférence font

aufli connus ; tout le refte ne I'eft point. Il eft ce-

pendant fort utile de favoir quelle eft la valeur

de toutes les autres lignes & de tous les autres
-angles de la fortification.

On peut y parvenir pat le calcul (1) ; on le peut
auffi fans calcul , mais d’une maniere moins exacs
te, qui cependant peut fuffire , lorfque le plan
2 dcé conftruic trds exa&ement fur une grande
échelle.

Certederniere méthode , & la feule dont nous
parlerons ici , confifte a porter fur T'échelle du

(1) Voyez 1a fin du fecond ‘yolume de la Géoméurie de
POfficier , ou 'on donne ce calcul , ainfi que le toifé des
ouvrages de a fortification.
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plan toutes les lignes inconnues , & 4 remarquer
combien elles en contiennent de parties. '

Ainfi pour favoir quelle eft la longueur de la
ligne de défenfe BF, il faur la prendre avec le

comYas » & la porter fur I'échelle a5 : I'on verra PL 1IL
qu'e

v'elle contient 13§ toifes 2 pieds, c'eft-d-dire
qu’elle n’excede point la portée du fufil.

On trouvera de méme que les flancs ont cha-
cun 27 toifes 2 pieds.

Chaque demi-gorge , comme OE , 27 toifes
un pied. v

La capitale OB, 49 toifes 1 pied.

Le cb:¢ intérieur O P, 130 toifes § pieds, qui
ne c_lif;'ere de la ligne de défenfe que de 4 toifes
3 pieds.

fi.a courtine EF, 76 toifes 3 pieds, &c.

A Pégard des angles, on les mefurera avec le

“-rapporteur , & on trouvera que l'angle flanqué

GCK eft de 83 degrés 8 minutes.

L’angle du flanc EFG, de 99 degrés 13 mi-
nutes. 4

L’an%le flanquant BDC , de 143 degrés 8 mi-
nutes ; I'angle diminué¢ HBC, de 18 degrés 26
minutes , &c.

Il eft aifé de remarquer que toutes ces gran=-
deurs font conformes aux maximes de la forrifi-
cation , & qu’elles fe trouvent déterminées par la
conftrucion. .

La perpendiculaire ID, élevée fur le milien
de BC, détermine les angles diminués HBC,

%es angles flanqués B

& C, qui ne font autre chofe que les angles da’

polygone dont on a retranché deux angles di~’
minués : elle dérermine de méme l'angle flan~
| Euj



70 EriMENTS

uant BDC , & l'angle du flanc EFG, qui doit
?e trouver d’environ 100 degrés (1).

Les flancs varient felon qu’elle augmente ou
diminue ,comme on le verra dans les remarques
fuivantes.

On prend cette perpendiculaire plus petite
dans le quarr¢ & le pentagone , que dans I'exa-
gone & les autres polygones, parceque l'angle
de la circonférence du quarré n’érant que de 9o
degrés , i on la prenoit de méme grandeur que
dans I’exagone , elle donneroir les angles dimi-
nués d¢ méme valeur que dans ce polygone,
ceft-d-dire, de 18 degrés 26 minutes : or deux
de ces angles érant retranchés de go degrés, il ne
refteroit pour I'angle flanqué du baftion que §3
degrés; angle qui , comme on I'a vu dansles ma-
ximes précédentes, ne peut &tre admis dans la
fortification , puifqu’on n'y en regoit pasau def-
fous de 60 degrés.

En donnant la perpendiculaire 1D la huitie-
me partie du c6té B C, c’eft-i-dire 22 toifes , on

(1) Pour prouver que I'angle du flanc EFG doit avoir
-peu-prés cette valeur par la conftrution, il faut imagi-
ner quede Hen G on a tiré la ligne #G , qui fera égale
a2 HF, On aura le triangle ifocele GHF , dont les deux
aogles fur la bafe FG font chacun la moiti¢ du fupplé-
mentde I'angle GHF , égal, a caufe des paralleles BC &
HG , i l'angle diminué CBH. Or cet angle eft a-peu-prés
de 19 0u 20 degrés dans I'exagone & les polygones au-
deflus ; donc la moitié de fon fupplément HFG eft d'en-
viron 80 degrés. Mais cet angle joint avec I'angle flan-
quant intéricur HFE , égal auffi 2 l'angle diminué, vaut
environ 100 degrés : donc I'angle du flanc GFE , qui cft
€gal 2 ces deux angles, eft 2-peu-prés de cere méme va-
Jeur ; ce qu'il falloxt démontscy.
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réduit les angles diminués 3 13 degrés 44 minu-
tes. Or, fide go degrés on Ote deux de ces an-
gles, il refte environ 62 degrés & demi pour I'an-
gle flanqué du quarré,, & dans cet érar cet angle
n’eft point contraire aux maximes de la forrifi-
cation.

L'angle de la circonférence du pentagone eft
de 108 degrés (1). Ainfi dans ce polygone on
peut faire les angles diminués plus grands que
dans le quarré ; en donnant 2§ toifes 4 la per-
pendiculaire /D , ou la feptieme partie de BC,
on les fait de 1§ degrés & demi; orant deux

“de ces angles de 108 degrés, I'on aura 77 degrés

pour l'angle flanqué du pentagone.

L’angle de la circonference de I'exagone, Tli
eft de 120 degrés, donne lieu de faire les angles
diminués plus grands ; donnant 30 toifes 4 la per-
pendiculaire 1D, ou la fixieme fartie du coré
BC, ces angles font, comme on l'a déja vu , de
18 degrés 26 minutes: donc dans ce polygone
Iangle flanqué eft de 83 degrés quelques mi-
nutes. :

M. de Vauban gardant toujours la méme per-
pendiculaire de 3o toifes dans les polysones d’un
plus grand nombre de cotés que I'exagone, il n;y
a point de variation dans les flancs de leurs baf_
tions:: ils font de méme grandeur que dans I'exa_

- (1) On a vu dans la Géomérrie que U'angle du centre &
Fangle dela circonférence , pris enfemble , valent deux angles
droits. On al'angle du centre en divifant la circonférence,
ou 360 degrés , par le nombre des c6tés du polygone, Il
cft donc toujours facile de connoitre 'angle de la circon-
férence , puifqu'il n'y a pour cela qu’a fouﬁrairc I'angle da
centre de 180 degrés,

E iv
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gone ; les angles flanqués deviennent feulemens
plus ouverts 4 mefure que le polygone a un plus
grand nombre de cotés , les demi-gorges plus
grandes , ainfi que le coté intérieur, & les capi-
tales un peu plus petites.

Dans ces polygones on pourroit , en augmen-
tant la perpendiculaire , augmenter aufliles flancs :
mais M. de Pauban les a jugés d’'une grandeur
convenable , comme ils font dans I'exagone, c'eft-
d-dire de 27 roifes quelques pieds. Si on les veut
de 30 roifes, il ne s’agit que de donner 3 3 roifes
4 la perpendiculaire ; alors la ligne de défenfe
aura 136 toifes 2 pieds; I'angle du flanc, 100 de-
grés 4 minutes, & I'angle flanqué environ 80 de-
grés dans I'exagone ; dans I'octogone il auroit 94
degrés 22 minutes.

Sil'on prend la perpendiculaire de 3 § toifes ,
les flancs en auront 32 , & la ligne de défenfe
137. A I'égard desangles, celui du flanc fera de
100 degrés 37 minutes ; Iangle flanqué dans l'e-
xagone, 77 degrés 30 minutes; dans 'octogone ,
92 degrés 30 minutes , &c.

1 paroit qu'on ne pourroit guere augmenter
perpendiculaire au-deflus de 35 ou ;6 toifes ,
fans difproportionner , au moins dans les poly-

ones au-deffous de l'o&togone,, les parties de la
?ortiﬁcation. Ceft fur quoi on donnera quelque
dérail dans les remarques fuivantes.

REMARQUES
L

88. On adit, lors de la déterminatian dela
gtandqqr du flanc, quecette graudcur dégeudou
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de Pangle du polygone que l'on fortifiezon va le
démontrer ici.

Il eft évident que plus I'angle du polygone eft
grand , plus on peur augmenter l’angle iminué
+BC ( Planche I11.), & par conléquent I'an-
gle flanquant intérieur EFB , qui lui-eft tou-
jours égal , 4 caufe que le coté extérieur BC eft
parallele 4 I'intérieur OP : mais plus ce dernier
angle eft grand, plus dans le triangle EFH le-
<oté ou le flanc EH qui lui eft oppofé , le fera
aufli : donc, &c.

Comme la grandeur de la-perpendiculaire 1D

efl relative & I'angle.du polygone , & qu'elle dé-

termine lesangles diminués, il s’enfuic que les
flancs , dont la grandeur dépend de ces angles,
dépendent aufli de cette méme perpendiculaire,
& qu'ils doivent varier felon qu'elle augmente
ou diminye, |

IL

89. Sil'on veut déterminer la longueur de la
perpendiculaire qui peut donner les plus grands
flancs oﬂibles,ﬁ fauc fixer le plus petit angle
flanqué du baftion. ‘

Suppofant que dans I'exagone il foit de 70de-
grés (1), famortié en aura 3§, qu'on otera de 6o,

(1) On pourroit réduire cet angle 3 6o degrés ; maig
comme c'eft le plus petit que I'on admet dans la fortifica~
tion, & qu’on nc I'emploic quc lorfqu'on y eft forcé par
la petitefle des angles du polygcne que l'on fortifie , nous
prenpns ici l_'ang%c flanqué de I'exagone de 70 degrés,
c’eft-a.dire , d'une grandeur qui peut fe concilier avec les
principes généraux de la fartification. Si on veut fixer cct
angle i 80 degsés, on déterminera de méme la valeur de
¥angle diminué quien rélultera,
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valeur du demi-angle de la circonférence de ce
polygone ; il reftera 25 degrés pour celle de I'an-
le diminué.

Le coté 4B du polygone (2%. PL II1, n.2.)
érant donné de 180 toifes, & la perPendiculaire
GN , élevée fur le milieu de ce cote, prolongée
indéfiniment vers N, on fera I'angle. diminué
BAf de 25 degrés, dont le coté 4f coupera la
perpendiculaire GV au point 4 ; ce qui donnera
Gk pour fa grandeur : on la trouvera d’environ
42 toifes.

Pour comparer les flancs qui réfultent de cette
perpendiculaire avec ceux que donne celle de 30
toifes, on conftruira fur le cdté 4B de I'exagone
le premier trait du front Z#CEFDB en donnant
3otoifesd GH , & enfuite le fecond front AcefdB
fur la perpendiculaire G de 42 toifes.

Pour conftruire ce dernier front, on tirera ies
lignes de défenfe indéfinies 4f & Be ; onpren-

dra, comme dans ]a conftru&ion du premier, les

faces Ac, Bd de 5o toifes : on fera ¢ f égale 4
cd, & de i dc; on menera les lignes ce , ef ,
fd, & l'on aura le front conftruit. ‘

Il eft aifé de remarquer que dans cette conf-
tru&ion , :

1°. Laligne de défenfe 4 f eft plus grande que
AF dans la premiere; on [a trouvera de- 140
toifes.

2°. Que la demi-gorge fK eft plus petite

que FK. >
3°. Que le flanc df eft plus grand que DFde
10 toifes 3 pieds. . '
Et 4°. que I'angle du flanc ¢fd, qui a 102
degrés ;0 minutes, eft plus ouvert que E FD,
.qui n’a que 99 degrés 13 minutes.

:
r
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8i 'on veut rendre la ligne de défenfe 4f
égale i AF , on prendra 4 3 égaled certe ligne,
ainfi que B 4 , & 'on tirera la courtine 3 , 4.

Sidu point 3 au point 4 on tire le flanc 3 d,
I'angle du flanc 4,3 ,d fera trop obtus : fi du

. point 4 orvmene le flanc 4, 2, parallele 4 EC,

~afin davqur Iangleduflanc s , 4, 2, égal d FEC,

alors la face 4¢ s'étendra jufqu’au point 2, ce
qui la rendra trop grande.
~ Il eft donc cvisenr qu’on ne peut augmenter le
flanc fans diminuer angle flanqué & lesdemi-
go(n;ges du baftion , & fins augmenter laligne de
défenfe & I’angle du flanc, ou fans rendre les
faces du baftion trop grandes.
On peut encore obferver , comme on I'a déja
infinyé, que les grands flancs diminuent l'inté-
rieur de la place , & qu'ils augmentent confidé-

~ rablement la largeur du fofl¢ vis-a-vis des cour-

tines.

Ces inconvénients feront d’autant plus fenfi-
bles , que le polygone aura un plus grand nombre
de cotés, & quon n'augmentera point l'angle
flanqué proportionnellement 4 la valeur de ceux
du polygone. ~

) £n peut conclure de ces différentes obferva-
tions , que quelque 'avantageux que puiffem é_tte
les grands flancs, il en réfulte de trés grands in-
convénients , lotfqu’on paffe 3 leur égard les bor-
nes d’'une jufte proportion.

» La forrification , dit le Chevalier de Ville,
w» eft comme le corps humain:s'ily a un membre
» dig:rogortionné au relte du corps, il le rend
» difforme ; & pour &tre trop grand , il n'eft pas
» plqs par,fait » & il lui apporre incommodité.



26 Briments

» De me¢me les membres de la fortification doi-
» vent avoir un certain rapport & {ymmétrig
» enfemble : pour la leur donner , il faur diftri-
» buer les parties & la force également ; caren
» donnant plus 4 une partie , on en dte autant
» de lautre,, ce qui dérruit les avantages que
» les trop grandes peuvent donner «. Traité de
Fortification , Chap. XIX.

On remarqueraici que, fi Zes flancs font per-
pendiculaires d la courtine , la ligne de défenfe ra-
Jante s & les faces le tiers de cette ligne , la per-
pendiculaire eft égale au flanc.

ITL

90. Les lignes & les angles de la fortification
¢tant connus, on pourroic la conftruire en de-
hors (1) , eninfcrivant un polygone dans un cer-
cle, & fuppofant 3 chacun de %es cotés la valeur
du c6té intérieur.

Prenant enfuite fur ce coté les demi-gorges de
la grandeur trouvée par 'examen deslignes de la -
fortification , & faifant aprés cela les angles du
flanc de la grandeur qu’ils doivent avoir, les flancs
de méme ; & enfin en décrivant des angles de I'é.
paule , & d’un intervalle de o toifes, deux arcs
dont le point d’interfection feroit 'angle flanqué

(1) On dit qu'on fortific endekors , lorfque le c6té da
polygone que I'on fe propofle de fortifier, fert de c6té ine
téricur, parcequ'alors les baftions font véritablement hors,
du polygone : & I'on dit que 'on fortific en dedans , lorf-
que le c6té du polygone fe trouve le c6té extéricur , lcs
baftions étant alors cn dedans du polygone.
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des baftions , &c. on auroit encore cet angle &
les faces des baftions, en prolongeant le rayon
de lagrandeur des capitales des battions, & en
tirant par fon extrémité des lignes aux angles de
I'épaule, &c.

Prosrfme IV.

Tracer les rues d'une ville réguliere avec fa place
d'armes , fes cafernes , &c.

Les rues peuvengétre perpendiculaires les unes
aux autres , ou paralleles entre elles & au coeé
intérieur de la place. ‘ .

Dans le premier cas, la place d’armes de la
ville, conftruite au milieu, fgra quarrée ; & dans
le fecond , elle aura la méme figure- que le poly-
gone de la place.

La premiere maniere eft plus avantageufe pour
la régularité des maifons, parceque leur empla-
cement eft reGangulaire , au lieu que dans I'autre
il ne forme que fes trapezes ou trapézoides. On
donnera ici en peu de mots 'une & l'autre ma-
niere de les conftruire.

ot. Du tracé des rues & de la place d’armes,
lorfqu'elle doit étre quarrée. Pl V11,

Pour que les rues foient perlpendiculaires les

ace d'armes foit
quartée , on commencera 4 tirer par le centre de
la place deux lignes perpendiculaires 'une d I'ag-
tre, dont'une ioutiﬁe i deux portes oppofées
de la ville.
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Cela fait, il faudra régler 1a grandeur de la
place d’armes.

Cette grandeur eft aflez difficile 4 déterminer
avec précifion ; car elle doic ¢rre relative 4 celle
dela ville , d la garnifon , au nombre des habi-
tants, & 4 la quantité du terrein dont on peut
difpofer.

Une place d’armes grande & -fpacicufe a quel-
que chofe de plus agréable qu'une petite. Cefk
un ornement pour la ville. Dailleurs les princi-
paux édifices, comme la grande Eglife, Hotel
deville , le Gouvernement , os lamaifon du Gou-
verneur , ont ordinairement leur principale porte
fur la place d’armes. Tout cela y attire un grand
concours de monde : elledoir avoir affez d'efpace
pour fuffire 4 tour fans embarras.

Lorfque la ville eft fort grande,, elle a ordinai-
rement plufieurs places d'armes , dont la plus
Frande oula principale fe trouve d-peu-prés vers

e centre ou le milieu de laville. .

Nous fuppoferons ici une ville réguliere avec
une feule place d’armes 4 fon centre; & pour
évirer d’entrer dans I'examen de la grandeur de
cette place, nous la prendrons telle quelle fe
trouve déterminée dans le Livre de /a Science des
Ingénieurs ; ceft-d-dire que fila ville eft un pen-
tagone, le ¢oté du quarré de fa place d’armes
aura 4o toifes ; 45 ou 5o fi elle eft de figure exa-
gone , ou de fix baftions. Si elle eft de fept baf-
tions, ce cOté aura §5d 6o toifes ; lielle eft de
huit, 70 ou 7. Enfin pourlesplaces qui auront
onze oudouze baftions , on donnera au coté de
leur place d’armes 9o ou 9§ toifes , &c.

Pour favoir la quantite de foldats que la place
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d’armes pourra tenir rangés en bataille , il faut en
trouver la fuperficie en toifes quarrées ; doublant
cette fuperficic , on a &-peu-pres le nombre cher-
ché , fuppofant qu’un foldat en bataille occupe une
demi-toife quarrée, ¢’eff-a-dire trois pieds de front
& fix de file. Lorfqu’il s’agit de fe mettre en ba-
taille pour combattre , le foldat occupe moins d’¢f~
pace. On lui donne alors deux pieds de front au
plus , & autant de file.

Le coré du quarré de la place d’armes érant
réglé, on en prendra la moitié, & 4 cete dif-
tance-on menera des paralleles aux deux perpen-
diculaires qui paffent par le centre de la place;
elles formeront quatre quarrés autour de ce cen-
tre , lefquels pris enfemble en feront unfeul , qui
fera celui de ra place d’armes. '

- On menera enfuite des paralleles aux corés de
ce quarré, 4 la diftancede 30, 32, & méme 3§
mi._zs;,é‘ our la diftance du milieu d’une rue a

Pautre., & cela jufqu’d la diftance de 15 toifes
.j% intérieur du rempart.

our marquer les rues, il faur mener des pa-
ralleles aux deux lignes perpendiculaires qui paf-
fent par le milieu de la place d’armes , 4 la dif-
tance de 3 toifes de part & d’autre de cette li-
gne , pour avoir les grandes rues de la place de -
6 toifes. Al'égard des autres rues, on leur don-
nera feulement 4 toifes de largeur; & pour cet
effet on menera des paralleles de parr & d'autre
des lignes qui marquent le milieu de ces rues,
& qui font paralleles aux cdtés de la place d'ar-
mes, a la diftance de deux toifes.
Les 1§ toifes laiffées entre le talut du rempare
& les maifons de la place, font pour I'emplace-
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ment des cafernes qui font conftruites vis-d-vis
des courtines; pour un efpace de 3 ou 4 toifes

u'on laiffe entre le talur du rempart & les ca-
?emes,& pour une rue de quatre toifes devane
les cafernes entre elles & les maifons de la place.
Appliquons ceci 4 un exemple.

Soit une ville réguliere , dont I'enceinte eft for-
mée par fix baftions : on commencera par mener
une parallele 4 toutes les lignes qui terminent le
talut intérieur du rempart , 4 la diftance de 15
toifes. Ces paralleles renfermeront I'efpace imn
P 9rl,queles maifons doivent occuper.

n menera enfuite par le centre C la ligne

~ AB, qui va de la porte 4 4 la porte B, & en<

core par le point C la ligne r» perpendiculaire
i AB[.) P 8 perP

On prendra {ur 4B, CE de 2 toifes, & par
le point E onmeneraune parallele 4 7. On pren-
dra CF de 2§ toifes, & par le point F on menera
de méme une parallele 4 r 7. Par les points G &
H , pris auffi 4 la diftance de 2 g toifes du point
C, on menera des paralleles 4 4B, lefquelles
avec les deux premieres formeront le quarré de
la place d’armes ,dont chaque coté fera de go
toifes.

Laplace d’armes étant ainfi dérerminée , il faue
tracer les rues ; pour cela on menera des paralle-
les 4 chacun de fes cotés 4 ladiftance qu'il doit y.
avoird’une rue 4 l'autre, c’eft i-dire de 30, 32 0u
3 5 toifes , comme on I'a dit ci-devant. Mais dans
cet exemple ol la place eft forr petite, on par-
tagera en deux parties égales la rpau:tie de la ligne
E A depuis le point E jufqu’d fa renconzre avec
la ligne {m ; & par le pointe¢ , milieu de cette

pattie,
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partie, on menera une parallele au cété F de la
place d’armes , qui fera terminde par les lignes
rl & mn. On menera de méme une parallele au
coté F vers B, 4 ladiftance E¢, terminiée par rg
& pn. Enfin on prendra E ¢, qu'on la portera 'de
Hversu & de G versr, autant de fois qu'elle
pourra y &tre contenue, c'eft-d-dire deux fois
avec un refte , favoirde Henu; 8 deuen x,
& de méme fur G r. Par les points « & x on me-
nera des paralleles au c6té H. On fera la méme
chofe du cbté G , & I'on aura le milieu de toutes
les tues dela place déterminé.

Pour tracer a&uellement les rues , il faur me-= -

ner de part & d’aucre de la ligne 4B & de la li~
gne rn, des paralleles 4 la diftance de 3 toifes
de ces lignes , & I'on aura [es quatre grandesrues
de la place de 6 toifes de largeur. Pour les autres,
on leur donnera feulement 4 toifes de largeur :
ainfi on menera de part & d'autre de la ligne
qui en marque le milieu , des paralleles 4 la dif-
tance de deux roifes.

La place d'armes & les rues ainfi tracées, on
les metcra au traic, 4 I'exception des quatre quar-
tésdu milieu, que la place d’armes doit occuper,
le tout ainfi qu’on le voit dans la figure, qui peut
difpenfer d’une plus ample explication , & dans
la‘zuelle les lignes, du milien des rues font ponc-
tuées.

Préfentement il faut conftraire les cafernes
dans 'emplacement qui leur eft deftiné, c'eft-d-
dire dans I'efpace des 1§ toifes laiflées entre l'ex-
trémité du talur du rempare & la ligne qui ter~
mine les maifons de la Exce,

On menera une parallele 4 chacune l;ies ligneg

Pl Vi
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qui terminent le talut du rempart vis-d-vis ley

. courtines , 4 la diftance de 4 toifes , & une autte
parallele 4 ces premieres , 4 la diftance de 7. Cet
efpace fera pour 'emplacement des cafernes. Les

uatre autres toifes détermineront la rue qui doit
¢ere entre les cafernes & les maifons de la place.
Ces lignes font ponéluées dans la Figure ; onne les
a point diftinguces par des lettres & caufe de la pe-
titeffe du plan. ‘

longueur des cafernes n’eft pas déterminée :

elles peuvent occuper d-peu-prés celle des cour-
tines , comme on le voit dans la Figure. A leurs
extrémités {e conftruifent des pavillonsP , P,
pour les Officiers.

. Ces pavillons ont 7 toifes de largeur , c'eft-3-
dire toute la largeur laiffée pour les cafernes, &
leur longueur eft de 10 ou 12 toifes.

Lor{qu’ils font marqués , on détermine les ca-
fernes en tirant des lignes d’un pavillond Fautre ,
un peu en dedans de I'efpace , comme la Figure
le montre, en forte que les pavillons des Officiers
aient un peu plus de largeur ou de faillie que le
logement des foldats.

"pl, v, Vis-a-vis les portes les cafernes ne peuvens

occu¥er toute la longueur dela courtine. On laiffe
un efpace vuide d’environ 24 ou 30 toifes de

largeur. Cet efpace fe détermine en prenant 10

ou 1§ toifes de part & d'autre de la ligne qui
afle par le milieu de la porte. On conftruic alors
es pavillons P & P des Officiers du coté¢ de la

E:rte 3 & lerefte de la caferne , qui eft pour les

ldats , fe continue jufques vers les extrémités
de la courtine. Poyey cetee difpofition vis-d-vis
la porte B, - -
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Pour éviter Pembarras auprés des portes, on
pratique devant une efpece de petite place qui
a environ 2 § ou 30 toifes de largeur & 10 ou 12
de profondeut. La conftruction en eft trop aifée,
en confidérant la figure , pour s'amufer 4 la dé-
tailler. ’

- Jufques-ici nous avons omis de parler de la
conftruction des portes , ou de la maniere de les-
marquer fur le plan il eft 4 propos d’y fuppléer
en peu de mots.

On commence par prendre dans le parapet de
part & d'autre de la ligne qui pafle par le milien
de la porte, un 2fpace de 2 toifes ; ce qui donne
4 toifgs pour la longueur de cer efpace: on lut
donne auffi 4 toiies de largeur, c'eft-i-dire une
toife de plus qu'au parapet.

- Cet efpace exprime un corps-de-garde quel'on

conftruit ordinairement en cet endroit fur le rem-
rla.rz » de méme que la chambre des orgues , oule
ieu ou les orgues font fupendues. ‘

11 eft évident qu'il ne doit point y avoir de
banquettevis-d-vis le coté intérieur de ce petit
efpace.

Apréscela, il faut marquer le logis del'Aide-
Major , ou du.Capirtaine des portes, qui occupe
une partie du rempart vis-d-vis la chambte des
orgues.

Pour le faite on portera de part & d’autre de
la ligne qui paffe par le milieu dela porte, fur
celle qui termine le talut intérieur du rempare,
§ ou 6 toifes; & par I'extrémité de ces lignes on
menera dans letalut , vers le parapet, des paralle
les 4 la ligne qui pafle par le milieu de la porte,
auxquelles on donnera 6 ou 7 taifes. Olt; menera

F ij
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par Pextrémité de ces lignes une droite qui terd

Pl VIL

minera I'emplacement de ce biriment.
* 11 eft clair par cette conftruction qu'il ne refte
de largeur- au rempart en cet endroit , ceft-d-
dire entre la chambre des orgues & ce bitiment,
que 3 ou 4 toifes. Poyey Pl XII, Fig. 1.

A chaque coté de ce logis on pratique de petits

.degrés de pierre , qui ont 3 ou 4 pieds de lar-

§eur »qui fervent .4 monter fur le rempart. lls

ont marqués 1 & 2, PL VII ; & Fig.x , Plan-

che VIII.

1l refte 4 marquer les ponts fur le plan. 1l faur

rolonger le rayon droit C4 jufqu'en M, Ceft-

a-dire jufqu'd la contrefcarpe du ?oﬂ'e’ , & mener

de part & d’autre de cette ligne, 4 la diftance de

7 pieds, des paralleles. Elles détermineront la

largeur du pont. A 12 ou 1§ pieds de lacourtine .
on menera une parallele dans toute la largeur du

pont, pour marquer I'emplacement du pont le-

vis:on le diftingue du pont dormant par deux

lignes qui fe coupent diagonalement , ou en croix

.de Saint André.

" Onremplit le pont dormant de petites lignes

paralleles d celles qui terminent la longueur du

pont levis. Elles expriment les planches du pont.

. On mene aufli de part & d’aurre du pont, 4
‘commencer 4 I'endroit ol finit le pont levis, &

fort prés des lignes qui terminent la larﬁeur du

pont , des paralleles trés proche de ces lignes :

‘elles marquent I'épaiffeur des pieces de bois dont

le garde ?ou eft formé : elles ne font pas conti-

‘nuées julqu’d la courtine , parceque le pont levis

n'a pas de garde fou. '
_._Eafin_en dehors de chacune de ces lignes on
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fait des efpeces de petits quarrés , comme on le
voit dans ra figure , pour exprimer les avances des
pieces de bois fur lefquelles font pofées les plan-
~ ches du pont. -
Lotfque le pont a beaucoup d’étendue, on
conftruic un pont levis au milieu, comme on I'a
dic ci-devant. - ‘
On cft entré dans le petit détail précédent , afin
que les commengants ne trouyent aucune difficuleé
pour exprimer ﬁfr le plan toutes les forees de-chofes
qui 8’y marquent ordinairement. ' '

92. Du tracé des rues &-de la place d’armes ,
lorfqu’elle doit étre femblable & la figare de
la place. L o
Lotfqu'on veut que la place d’armes foit fem-

blable 4 fon polygone, il faut prolonger jufqaiu

centre toutes les perpendiculaires élevées-fur le
milieu de chaque coté du polygene, & rirer auffi
les rayons extérieurs , ou, ce qui eft la méme
chofe , prolonger les capirales des baftions juf-
quau centre de la place. -
Aprés cela , pour former la place d’armes, on
rrera du centre fur chaque perpendiculaire pro-
ongée , 24 toifes, fila (}aCe a cinq baftions ; 30,
fielle enafix; 36, fielleena fepr; 40 ,ﬁelieen‘

a huic; enfin §o, fi elle a onze ou douze baf-

tions , &c. Par ces points bn menera des paralle-

les aux courtines , lefquelles donneront la figure
de la place d’armes.

On menera enfuite d’autres paralleles aux cbeés
de la place d'armes, éloignées de 30 4 32, &
mime de 3¢ toifes leg, unes des autres, pour

F iij b
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avoir le milieu de chaque rue, & l'on achevers
ces rues comme dans le cas précédent.

On abferyera feulement que toutes les perpen-
diculaires tirées des courtines de la place , & de
tous les rayons obliques ou capirales prolongées,
font le milieu des rues qui. vont du. centre aux
courtines. On donnera 6 ou § toifes i celles qui
traverfent la ville d'an bout § l'autre, & qui
aboutiffent 4 fes portes, & feulement 4 de lar-
geur aux autres rues.

Par cetre derniere conftruction on peut fe tranf:
porter facilement du centre de la place aux baf~
tions & aux portesde la ville , mais les maifons
s’y trouvent mal difpofées. '

Comme cet Ouvrage eft compof¢ pour. ceux
qui commencent 4 s'appliquer aux fortifications ,
on a cru devoir donrer tout de fuite la maniere
de tracer le plan d’une place camplette , afin de
rendre cette conftru@ion plus aifce & plus fagile
d retenir. On va expliquer préfentement la figure
qu'on peut donner au flanc, pour en augmenter
la force , & le mettre en état de réfifter davantage
aux batteries de I'ennemi.

On donnera enfuice la conftruction des ouvra-
ﬁes que l'on fait ordinairement dans le foflé¢ , &

on paffera aprés cela aux ouvrages qui fe conf-
pruifent au-deld , & qu'on nomme dekors.

- PrRoBLEME V.
93. Tracer un flanc con¢ave avec /ba orillan.

Le flanc-érant la partie la plus effentielle de
Penceinte d’une place forte , on a toujours tiché
d’augmenter fa dgfgnfe » 13 folidité, & de leca-
¢cher d Fenpemi, ,
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Chaque Auteur a eu fesidées particulieres pour
y parvenir : celles de M. de Pauban , donton va
donner la conftru@®ion , confiftent 4 rendre con-
cave une partie du flanc, & 4 couvrir cette partie

de l'autre arrondie, ou en demi-cercle. Un flanc
" difpofé de cette maniere {e nomme flanc couvere,
oa flanc concave & & orillon ; on nomme orillon
la partie qui eft arrondie , & qui joint le flanc d
la face du battion.

Opération. .

I faut tracer au crayon le premier trait, ou la py, 1x;
.liFne magiftrale de la place, par le premier pro- Fig. 3.
bleme. Ce rrait érant tracé : :
1°, On divifera le flanc CD en trois parties
égales. , :
29, Sur le milieu CI du tiers du flanc, vers
I'épaule dubaftion, onélevera, en dedansdu baf-
tion, une perpendiculaire indéfinie OK ; & au
point C, extrémité de la face BC, une autre per-
pendiculaire CK', qui coupera la premiere dans
un point K. De ce point K pris pour centre , &
de Fintervalle KCou K1, on décrira un arc CI.,
qui donnera l'orillon CI.
3°. On pofera la regle fur extrémicé I de
Yorillon C/, & fur le point 4, fommet dz 'an-
gle flanqué du baftion oppofc 4 DC(1). La regle
reftant dans cette pofition, on tirera la Ligne IH
en dedans du baftion, 4 laquelle on donneracing

toifes. Cette ligne fe nomme le revers de lo-
rillon. -

(1) On pourroit, au licu de mettre la regleen 4, Ja
pofer 2 5 ou ¢ toules de ce poins fur la face 4E.

Fiu
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On prolongera la ligne de défenfe 4D en de-
dans du baftion, & on prendra fur ce prolonge-
ment DG aufli de § toifes. Enfuite des points
G & H, chacun pris pour centre, & de I'inter-
valle G Hg on décrira deux arcs qui fe couperont
dans un point L hors du baltion : de ce paint pris
pour centre , & du méme intervalle GH, on dé-
crita ['arc GPH , qui ferala flanc couvert quel'on
nomehe aufli flanc concave. .

Si Pon fait les mémes opérations fur tous les
autrés flancs des baftions de ka place, on aura le
Slan tracé avec des baftions 3 flancs concaves &

orillons, -

" REMARQUES. :
1°. L'on peut , fi 'on veut , dans la conftruc-

tion des plans , décrire l'orillon en faifant un de-

mi-cercle fur la ligne C1, prife pour diametfe.

2% M. le Maréchal de Pauban prenant le
tiers de fon flanc pour la corde de l'orillon , elle
fe trouve d’environ 9 toifes , parcequele flanca
27 toifes 2 pieds. Il et vraifemblable qu'il lui
trouvoit alors toute la capacité néceffaire pour fes
différents ufages , & que s'il avoit jugé 4 propos
de fe procurer de plus grands flancs, il n'en au-
roit point augmenté les orillons. Comme de plus
petits flancs ne permettent point de conftruire
d’orillons auffi fpacieux , nous obferverons qu'on
peut en réduitera corde 4 6 ou 7 toifes. Ceft 4
cette derniere quantité qu'on peut la fixer , fui-
vant I'Autenr de I'Art de fortifier (1) , afin,

. (1) L'Are de fortifier a &é imprimé 3 la Haieen 1741
fous cc titre , ArchiceGure Miluaire, ou V' Art de forti-
fer, Beinge, |
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dit-il , qu’outre la largeur du parapet de la face
du bafion , il y ait encore affey de terrein pour y
mettre , en cas de befoin , une piece de canaon
pour ne pas laiffer ceue partie fans defenfe.
Ainf(ides flancs de 18 ou 16 toifes ne doivent
point avoir dorillon , parcequ’il en occuperoit
uae trop grande partje, L -
3°. Par la conftru&ion du revers /H de l'oril~
lon , la partie du flanc concave proche du point
H , ne peut ¢tre vue du chemin couvert oppofé 2
on pratique 2 cef endroit une embrafure pous
loger un canon que I'ennemi ne..peut démon-
ter , fi ce n'eft avec les' bombes, dont I'effes eft
affez incertain dans un efpace d’une aufli petite
étendue. Ce canon fert 4 défendre le paflage du
fofl¢ de la face du baftion oppofé ,” proche du
pied du revétement ; 4 le rendre plus lent, plus
difficile, plus meurtrier , & 4 retarder ou reculer
la prife de la place. Il défend également le pied &
mcme une partie de la breche que I'ennemi-faic

~ yers le milieu de la facé du baftion pour pénétrer

dans laplace (1).

A Tautre extrémité G du flanc concave , on
fait encore une embrafure que I'ennemi ne peut
découvrir , & qui fert  loger un canon qui bat le
chemin couvert vis-d-vis I'angle flanqué du baf~
tion oppofé, & vis-d-vis I'angle rentrant de la
sontrefcarpe. Le refte du flanc, entre ces deux
embrafures, en contient autant d’autres que {a

—

(1) Lorfqu'on aligne le revers de Porillon i quelques
toiles de l’an;‘;le flanqué du baftion, ce canon eft encore
Plus caché a 'ennemi; & il découvre micux l'intéricur de
1a breche, - -
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longueur peut le permertre : elles font éloignées .
les unes des autres de 1§ pieds,d compter du mi.
lieu de chaque embrafure. Poyey,n?. 31 , /a
conftruclion ou les dimenfions des di}c’rcntes parties
des embrafures.

Les flancs couverrs occafionnent une plus gran-
de dépenfe que les autres ; mais les anciens Ine
génieurs penfoient que leur utilité & les avanta-
ges qui en réfultent, en dédommageoient am-
plement. Il'y en 2 méme qui foutiennent qu'une
place n'eft pas bien fortifiée , fi elle n’a des flanics
couverts , & que les fimples ou les plats ne font
propres qu'aux forzs de campagne , ou aux ouvra-
ges de terre qu'on conftruit ﬁ: guerre pour for-
ufier différents poftes(1).

4°. Les lignes qui terminent le parapet, le ter-
replein , & lge talut du rempart du flanc concave ,
font des arcs de cercles décrits du méme centre
L, que ce flanc.

Pour décrire le coté intérieur du parapet, on
augmente le rayon LH de 3 toifes, & pour dé-
crire la ligne qui termine le terreplein du rem-
part, il faut encore I'augmenter de 6 toifes , &c.

§° Le parapet de l'orillon fe mene en ligne
droite 4 3 toifes de la ligne IC, & parall¢lement
4 cette ligne.

- (1) 1 faut convenir que I'extréme profufion qu'on fait
aujoprd’hui des bombes dans les fieges , rend le canon ca-
ché par lorillon affez difficile 2 conferver; ce qui faic
penfer , comme on I'a déja dit dans le Traité de ’atzaque
des places, que I'avantage des flancs couverts n'eft point
aufli confidérable qu'il I'étoit autrefois ; mais ils exigent
néanmoins toujours de I'attention de I'ennemi , & ils aug-
mentent réellement la force de la place , puifqu'ils en auge
meatent les défenfes, .
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. 6°.Lerevers de l'orillon JH, n’érant point va
de la campagnpe , n’a pas befoin d’un paraper d&
méme épai(%eur que les autres ouvrages : on lui
en donne un de magonnerie , épais feulement de
3.pieds. S '
P7°. Le prolongement DG de la courtine fe
nomme la érifure de la courtine.” o
8°. On peut former les flancs couverts d’'une
maniere différente de celle de M. de Pauban
u'on vient d’expliquer , & cela en terminant en
ligne droite la partie rentrante ou couverte da
flanc. L'orillon peur étre également terminéexté-
rieurement en.ligne droite, mais il a plus de fo-
lidicé lorfqu'il eft arrondi; car, comme alors il
ne forme pasd’angles avec les faces du baftion ,
les boulets ont plus de d:ficulté 3 le ruiner. Le
flanc couvert en ligne courbe ou concave eft aufli
plus avantageux que celui qui eft enligne droite;
car outre qu'il eft toujours plus grand de quelques
pieds, il découvre encore plus parfaitement les
parties oppofées du foflé. ' '
~ 9°. On conftruit dans le revers de l'orillon des
portes fecretes appellées poternes. On s'en fert
pour faire pafler les foldats de la place dans le fof-
{¢ , & de ld dans lesouvrages extérieurs. Onpra-
tique pour cet effer un chemin fourerrain dans
l’:gcténeur du rempart. Poyez, PL. V1, les fig. 3,
4 &5 ST
Lotfque le flanc n'a point d'orillon, ou qu'il
eft imple , on fait les poternes aux extrémités de
la courtine vers I'angle du flanc, ) :
10°. On conftruifoir autrefois, dans le rempart
du flanc couvert , des fouterrains voittés qui
avoient des ouvertures dans le revétement , pat
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lefquelles on tiroit du canon, On appelloit ces
fouterrains des cafemates. . -
Les inconvénients de la fumée qui rendoit le
{éjour de ces cafemates fort incommode , & les
bombes qui les ruinoient trés promptement , en
ont fait ceffer l'ufage. Cependant on peut encore
regarder comme des ca&emates, les fouterrains
que M. de Pauban a pratiqués dans les rours baf-
tionnées de Landau & du Neuf-Brifach. lls font 4
la vérité voiités i I'épreuve de la bombe , mais la
fumée a toujours beaucoup de peine 'y difliper,
malgré les foupiraux qu'on y a conftruits. On le
verra plus particuliérement dans la fuite de cet
Ouvrage. ‘ A .
On a auffi donné le nom de cafemate, ou de
Place baffe , 4 des efpeces de flancs bas ?ué les
anciens Ingénieurs conftruifoient parallélement
au flanc couvert du baftion & au pied de fon re-
vétement. Ces places étoient couvertes par l'o-
rillon ou la partie de 'épaule du baftion qui for-
moit le flanc couvert. Elles avoient pour objet de
doubler le feu du flanc , fans &tre expofées aux
accidents de la fumée des cafemares fouterraines.
On en parlera plus en dérail en rendant compre
des conftructions des principaux Ingénieurs qui
ont précedé M. de Vauban. »

'Pn‘onnﬁnn VI

- 94 Tracer une tenaille & une caponniere.

La zenaille eft un ouvrage conftrui fur les lignes
de défenfe vis-d-vis les courtines. Cet ouvrage
n'eft pas plus élevé que le niveau de la campa-
gne ; au contraire , 1l eft quelquefois plus basde
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2ou 3 pieds, & couvert d’un parapet avec une
ou deux banquettes.

Latenaille fert i augmenter la défenfe du foflé :
les coups qui partent de cer ouvrage font plus
dangereux que ceux qui font tirés des flancs de la
place, parcequ’ils font é:lus rafants & rtirés de plus
pres. Elle a quelquefois des flancs, comme la
tenaille ZNOQPK , Figure 1 ; dansce cas on la py, X111,
nomme zenaille & flancs : quand elle n'a point de
flancs,, comme la tenaille EMF, Figure 2, on
la nomme tenaille fimple. -

M. le Maréchal de Pauban, qui eft I'inventeur
de cet ouvrage, aprés strre d’abord fervi des te-
nailles 4 flancs , leur a préféré dans la fuite les
. fimples , parceque les flancs des premieres peu-

vent &tre enfilés du rempart de la demi-lune;
inconvénient qui ne fe trouve point dans la te-

‘naille fimple : mais aufli fon feu eft fort oblique.
Pour conftruire la tenaille a flancs , il faut :
1°. Mener la ligne GH parallele 4 la courtine

RS , 4 ladiftance de 3 toilj;s du revétement.
2° Mener les lignes GI, HK, paralleles aux

flancs RE, SF, i la diftance de g toifes.

3% Tirer les lignes de défenfe 45, BR ; & ;. x111,
du fommet M de I'angle flanquant, prendre de
part & d'autre les lignes MN , MP , égales
chacune 3 la moirtié ses lignes MI, MK ; &
enfuite des points N & P, abaiffer des perpen-
diculaires NO , PQ, fur les lignes de détenfe
BR, AS. Ces perpendiculaires feront les flancs
de la tenaille , & les lignes IN, PK, en feront
les faces ; V'on tirera laligne OQ, qui en fera la
courtine.

"4*. A wrois toifes de diftance du crait principal
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INOQPK de latenaille, on lui menera des lignes
patalleles pour déterminer fon parapet. On don-
nera 6 toifes au terreplein de la tenaille vis-d-vis
les faces & les flancs : 4 Iégard de celui de la
courtine , il fera terminé par la parallele GH ;
pourva qu’elle fe trouve éloignee d’environ 3
toifes du coté intérieur du parapet de la tenaille.

§°. Siladiftancede GH i la courtine OQ eft
moindre que de 6 toifes, ou, ce quieft la méme
chofe , file coté intérieur du parapet de cette
courtine n'eft pas éloigné de trois toifes de la
ligne GH ; on menera d’abord une parallele 3

GH, i la diftance de 3 toifes, laquelle donnera
le terreplein de la tenaille vis-d-vis fa courtine:
enfuite on menera une autre parallele au-deli &
4 ]a méme diftance, qui terminera la longueur
des flancs par fa rencontre avec les lignes NO
& PQ, & qui fera le coré extérieur du parapet
de la courtine.

. 6°. 1l faur marquer une banquette d la tenaille
comme au parapet du corps de la place. llyena
ordinairement deux vis-i-vis les faces , parceque
leur parapet eft plus élevé que celui du refte de
la tenaille, afin cfe mieux couvrir les flancs.

7°. On partage la tenaille en deux parties par
un petit foflé M7, pratiqué au milieu de fa cour-
- tine, Lesdeux parties de cet ouvrage communi-

uent enfemble par un petic pont qui les joint
I'ane 4 l'autre.

RemMarRQuUeE

La tenaille eft un ouvrage entiérement ifolé
ou déraché de la place ; les débris ou les ruines
du rempart & du parapet de I'enceinte de la ville
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ne peavent nuire 4 ceux qui font dans cet ou-
vrage , 4 caufe de fa diftance au revétement de

1a place. .

L tenaille a été fubftituée 4 la faufle-braie,
fors méprifée de tous les Ingénieurs modernes
excepté de M. de Megrig?y » qui avoit jugé d pro-
pos S’en faire 4 la citadelle de Tournay (1)

Les faces de cecte double enceinte pouvoient
ure facilement enfilées da chemin couvert oudu
hauc du glacis : la courtine & les flancs n'avoient
pas le méme inconvénient ; mais les débris du
rempart, lorfqu’il éroit revétu, en rendoient par-
tout le féjour trés dangereux. :

Pour corriger ce détaut , M. de Paubana fu
rrimé les faces de la fauffe-braie , & éloigné de
a place la courtine & les flancs, en forte que les
éclats du revétement n’y puflent pas parvenir. Cet
ouvrage , ainfi re&ifié eft notre tenaille d flancs,

ui z%es principaux avantages de la fauife-braie
ns en avoir tous les défauts.

Le Chevalier de Zille avoit propofé i-peu-prés
cette méme corre&ion avant M. le Maréchal de
Vauban. .

95. Conftruition de la tenaille fimple.

11 faut, comme dans la tenaille 4 flancs , mener P1. X111,
une parallele DC4 la courtine 4B, éloignée de 3 Fig. 2.
voifes du cbté extérieur du parapet; tirer leslignes
de défenfe OB, PA, & mener les paralleles DE,

(1) M. de Folard prétend qu'on n'avoit ajouté une fauffc-
braic 1 la citadelle de Tournay, que pour corriger les dé-
faurs dc la premicre enceinte.,
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CF aux flancs 4G, BH, 4 ladiftance de ¢ toifes
aprés quoi il ne s’agit plus que de mener des paral-
leles au traic principal EMF, 4 la diftance de §
toifes de ce trait, pour avoir le c6té intérieur du
parapet de cetre tenaille ; & enfin des paralleles
KV, VN, iladitance de 6 tifes du coré inté-
rieur de ce parapet, Four former le terreplein de
cette tenaille. Elle fera terminée par les lignes
KE, EM, MF, FN, N7. Onla coupera en deux
parties égales par un petit follé faic vis--vis le
point M, comme dans la tenaille 4 flancs.

Lorfque les lignes KX, NY, qui terminent
le terreplein de la tenaille, rencontrent la ligne
DC dans des points X & Y un peu éloignés du
milieu de cette ligne , la tenaille a fa partie le
milieu RS paralleﬁa a la ligne XY, ou 2 la cour-
tine 4B8. On termine cetre partie en menant une
patallele 4 la ligne XY 4 la diftance de 3 toifes
pour avoir le terreplein de la tenaille vis d-vis Iz
courtine ; & 4 cette parallele une autre parallele
aufli 4 la diftance de 3 toifes, pour dérerminer
Pépaifeur du parapet de cette partie : cette der-
niere parallele donne le coté extérieur de la par-
tie RS de la tenaille, c'eft-d-dire qu’elle coupe
les lignes EM , ME, dans des points R & S qui
terminent cette partie.

96. Conftrullion de la caponniere,

Les tenailles fe font ordinairement dans les
follés pleins d’eau, mais on en peut faire aufli
dans les foflés fecs , & alors on y-ajoute des ca-
ponnieres.

La caponniere n’eft autre chofe qu'une efpece
de double chemin couverr , large d’environ ¢

toifes ,




pE FORTIFICATION. 97

toifes, conftruit au fond du foffé vis-a-vis le mi-
lieu de la courtine, lequel occupe toute la lar-
geur du fofl¢ dans cet endroit, ou qui fe rermine
aux deux cotés de l'angle flanquant, c’eft-i-dire
i [a rencontre des lignes de détenfe.
Elle eft palifadée de patt & d'autre: fon paras
per, quielt feulement élevé de 4 pieds & demi au-
defTus du niveau du foflé, va fe perdre en pente
douce ou en glacis 4 10 ou 12 toifes de.fon cpeé
incérieur. Le terreplein de cet ouvrage eft creufé
de ; pieds dans le folé. Ainfi toute la hauteur
de fon parapet eft de 7 pieds & demi : il 2 des bhn-
quettes comme le chemin couvert. :: :
. Pour conftruire la caponniere lorfqu’il y 2 une py. x1ty,
tenaille dans le foflé, il faur du fommet B de Fig. 5.
I'angle flanquant EBF, urer au fommer 4 de

.l'angle rentrant de la contrefcarpe, la ligne 4B

mener enfuite de parc & d’autre de cette ligne
des paralleles 4 la diftance. de dix-huit ou vinge
pieds , terminées environ d cinq ou- fix pieds
des faces de la tenaille & 4 pareille diftance de
la. contrefcarpe , ou du coté extérieur du foffé ou -
elles aboutiffent. - Les: efpaces de 4 ou § pieds
qu'on laiffe de part & d'autre aux extrémirés des
cdtés de la caponniere,, fervent 4 pratiquer ou2
confetver des paflages pour communiquer d droite
& 4 gauche de:la:caponniere dans le foflé de¢ la
lace. . . I .-
,P. On conftruit des banquettes le long-de chaque
cdté de la caponniere , & en dedans. “Elles ong
4 pieds de largeir & 6 detaluc. . - ~

Al

. A 12 0u1g toifes descdtés de cetauvragé ,on
leur mene des paralleles qui rermigeric la pente
des rverres du parapet , ou fon glacis, .

G
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On fait fouvent des caponnieres dans le foffé
fans qu'il y aic de tenaille ; mais alors on peut
fubfticuer 4 cet ouvrage une efpece de recranche-
ment conftruit , comme la tenatlle , Tur les lignes
de défenfe. Il ne confifte que dans une fimple
¢lévation de terrede 8 ou 9 ieds , 4 compter
du fond du folle : on peut lui donner une ou
deux banquettes. Le parapec de ce retranchemeat
fe. termine en glacis dans le foffé, comme celui
de lasapooniete , d12 0u 1y toifes du coté in-
wéoenr. S

. Lorfqwen ne fait point de tenaille ni de re-
tranchement qui en tienne lieu , la caporiniere fe

- continye jufqu'd la diftance de cing ou fix pieds

pi. XIIL
Fig- 7e

de la courtine ; on y commaunique de la'place par
une poterne atiquée dans les cesres du rempare
an miliey de 13 courtine ; cette poterne , ou plu-
1ot Pefpeco de galerie qui y conduit de la place ,
eft reprélensée Pl XV 111, par leslignes ponc-
tuées 1 5 25 qui traverfent le milieu de la cour-
tine 3, 4 - e e
Le puncipak u(?ge de la caponniere eft. de
donney un paflage {uc aux:traupes pour commu-
niquetde la place aux ouﬁesext riears ,-& de
rocurer aufliI'avantage de.défendre direétement
f; foflés & bes faces des baftions oppofés.. "=~
" Pour cacher 4 I'ennemi la foftie dela capon-
niere , on coupe l'angle rentrant de la contrefr
carpe par une Ligne LK, parallele 4 1a courtine ;
ce qui {e fait en prenant les parties AL , 4K,
chacune de 8 ou 10 toifes, & rirant enfuite la
ligne £K. On pratique auffi quelquefois pour le
m2me fujet dans cet endroit un petitenfonce-
ment , comme LMNK , auquel on donne s
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figure d’un fegment de cercle , comme on le voic
Pl XIII, Fig. 4,0u celle d'un triangle, Fig. 2.
On couvroit autrefois le deflus de la capon-
niere par de fort madriers , qui font des planches
trés épaifles, & on mettoit beaucoup de terre fur
cesmadriers. On pratiquoit de petites ouvertures
dans le parapet de cet ouvrage , par o les foldats
tiroient fur f‘ennemi; mais la fumée de la pou-
dre, qui éroit fort incommode, a fait fupprimer
ces efpeces de voiites ou couvertures; en forte
waujourd’hui les caponnieres font entiérement
écouvertes.

Prosrtuse VIL
99. Conftruire une cuyette dans le foff.

Rien de plus fimple que cette conftru&ion. i1
fuffic de tracer au milieu du foflé parallélement
aux lignes de défenfe, un foflé de 12 ou 14 pieds
de largeur, & de l'arrondir vis-d-vis les angles
flanqués comme 4 la contrefcarpe. Il doit avoir ,
. lorfqu’il n’eft pas revétu, 4 ou 6 pieds de largeur
par en bas; fa profondeur eft de 6 ou 7 pieds.

Lorfqu’il y a une cuvette,, il eft eflentiel qu'd
y ait des caponnieres pour la flanquer. On faic
pafler la cuvette fous la caponniere. Poyex cette
cuvetwteabcdef, Fig. 3, PL XIII.

Prosr8mMz VIIL o
98. Décrire le profil ou le deffein de la coupe du

rempart , du foff¢ , du chemin couvert , & du
glacis d’une place forte.

 Soit, Planche I, le plan d'une place forte rl. 1.
S ey
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conftruite comme on vient de T'enfeigner : on
y voit quelles font les longueurs & les largeurs
de toutes fes parties. Pour en connoitre les hau-
teurs , il faur fuppofer que cerce fortification eft
coupée perpendiculairement de haut en bas, fe-
lon la ligne ST. Il sagit de tracer le deffein de
cette coupe, c'eft ce qu’on appelle ordinairemenc
le profil. ' -
Opération.

~ On tirera au trayon une ligne 4B, laquelle
exprimera le niveau du rerrein de la place , en’

- forte que ce qui fera au deflus du raiz-de-chauflée

dans la fortification, fera au-deffus de cette ligne,
& que ce qui fera au-deflous, fera fous cette ligne
dans Je profil. ) , .

"On fera enfuite une échelle a b, plus grande
que celle du plan, c’eft-i-dire dont la partie qui
exprime une toife , foit plus grande, afin que
toutes celles du profil foient p%us ditin&es. On
la proportionnera 4 la Frandeur du papier fur le-
quel on veut deffiner le profil , en forte que fi l2

.coupe ST, Plancke I,a go toifes de largeur, la

largeur du papier ait’ au moins o roifes de I'é-
chelle, Ceg pofé:" S

Du point A4, pris furlaligne 4B, on prendra
ACde 4toifés 3 pieds, pour le’talut intériear du
remparc: du point C on élevera la perpendicu-
laire CD de 3 toifes, ou 18 pieds, pour la hauteur
‘du mé¢me rempare (1), - o

(1) Ondonne 18 pieds 2 la hautcur du rempart de la
place dans ces Eléments, parceque celt la plus ordinaire
& la plus commune ; mais on va cxaminer en pea de
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Par l¢ point-D on thenera une parallele indé-,
finie DN ila ligne 4B, {ur lact:e le on-prendra
DE de 4 toifes 3 pieds pour la largeur du terre-
plein du rempart , noa compris celle de la ban-
quette. ~ :

mots lcs avantages & les inconvenients des remparts plus -
ou moins élevés, '

Ua rempart fore élevé couvre plus avanta%cufcment les
srincipaux édifices de la ville ; il met auffi le foMat plus

postée de tirer fur 'ennemi dans la campague : mais
il a l'inconvénient de coiiter beaucoup pour fa conftruc-
tion & pour fon entretien, d'éere plus expof€ aux batteries
de I'ennemi , & d'augmenter I'efpace extéricur que I'épaif-
. fear du parapet empéche de découvrir. Drailleurs lorfque
le rempare cft fore élevé, le foldat cft obligé de tirer en
plongeanc; & la balle s’enfonce-dans la terre plus promp-'
tement que quand le rempart a moins d'élévation. On cft
obligé d’augmenter I'inclinaifon ou la fcnter de Ia plongée
du parapet; cc qui en rend la créte plus foible & la mec
“hors d'état de réfifter an canon. On peut ajouter i ce$ in-'
convénients, que le canon tiré de fore haut en bas tour-
mente beaucoup fon affic, & quon en dirige les coups
bien 'plus difficilement.

Les remparts qui ont peu d'é1évation coiitent moins que
les autres , leur entretien eft moins confidérable 5 ils fonc
moins expofés aux batteries de I'ennemi , les coups en fone
plus rafantsou moins inclinés , & I'e(pace que I'épaiffeur
du paraper empéche de découvrir vers la campagne eft
moins grand : mais ils nc découvrent pas la campagne auflt
avanr;gcufcmcm que les remparts élevés. Il eft plus ailé
de les franchir par I'zfzalade, c'eft-2-dire avec des échels’
les, & ils couvrent moins les édifices de la ville, -

1 fuit de ce qu'on vient d’obferver fur lcs remparts bas;
& élevés , qu'ils out chacun leurs défauts & leurs avanta-
ges s mais que les meilleurs font ceux qui, fans éure trop
cxpofés au canon de I'conemi , peuvent couvrir les mai-
{ons de Ia ville, & commander les environs de la place ,
fans crop affoiblic la plongée du parapet. Ces principaux

5 11]
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Au point E on élevera la perpendiculaire EF
de deux pieds & demi pour la hauteur de laban-
quette , & l'on menera FH parallele 3 DN : on.

endra FG de § pieds, & GH de 4.Onttirera Iz
Kgne EG, quiexprimera le talut de la banquette ;
GH en fera la parrie {upérieure.

Du point H on élevera la perpendiculaire HI
de 4 pieds & demi pour la hauteur du parapet
au-deflus de la banquerte (1). Du point 2 on me- -
nera une parallele indéfinie IK i la ligne DN,
{ur laquelle on prendra IL d'un pied & demi,
& on tirera HL, qui fera le coté intérieur du
parapet. '

objets peuvent éere remplis , en donnant au rempare une
hauteur de 18 picds, ainfi que nous la réglons dans ces
Eléments 3 mais on doit la varier fuivant les d:fférentes
;:iircgnﬁanccs du terrein dans lequel la place fe trouve
tuée. :

(1) La hauteur intécicure du parapet au-deffus de la
‘banquette eft toujours de 4 pieds & demi. Cette hauteur 8
paru fuffifante pour qu'un fofdat de taille ordinaire , c'eft-
a-dire de cinq picds quelques pouces , puiffe tirer aifément
par-deflus le parapet. Comme I'¢nnemi peut alors décou-
vrir le foldat), on le lui cachoit autrefois par un rang de
paniers remplis de terre dont on garniffoit fa partic fupé-
ricure du parapet proche du c6té intéricur. Ces paniers
<roicat plus larges en haut, ou 2 leur ouverture,que versle
fond 3 ainfi ils laiffoient cntre eux un petit intervalle au
travers diaquel le foldat pouvoit tirer & découvrir I'enne-
mi fans trop fc montrer, A la placc de ces paniers on fe fere
& préfent de facs 2 gerre rangés le long du cété intérieur du
sztapct felon leur longucur, & environ 2 ¢ ou 6 pouces

diftance les uns des autres, Sur cet cfpace ou intervalle
on met ua autre fac 2 terre, qui couvre la tére du foldae
lorfqu'il tire par cette elpece de crencau. Les facs i terre
font des {acs remplis de terre, qui ont environ 2 picds de
longueur fur 6 ou 8 pouces de diametre, '
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On prendra LK de 3 toifes pour P'épaiffeut
du parapet ; du point X lon agaiﬂera'ﬁrr AB
la perpendiculaire KP, prolongée au-deld de -
la ll)igne AB. On prendra KM de 3 pieds, &
Ton tirera la ligne LM, qui fera la partie fu-
périeure ou la plongée du paraper., laquelle
eft ainfi un talur ( comme on l'a déja dit ),
afin que le foldat placé fur la banquette oppo-
{ée (1), puifle découvrir.-le chemin couvert &
le glacis. _

On prolongeri la ligne DE jufqu’i ce qu'elle
coupe KP en V; puis on décrira du point N,
,pris pour centre , un petit demi-cercle d’un pied
de rayon: il repréfentera le cordon , qui eft ton-
.jours au niveau du terreplein du rempare.

On prendra enfuite NP de 6 roifes, & du
_point P on menera une parallele indéfinie Pn 3 -
AB : cette parallele exprimera le fond du foflé,
dont on fuppofe ici la prefondeur égale i la
hauteur du tempart, qui eft de 3 toifes.

On prenidra NO de § pieds pour I'épaiffeur du
revétement au cordon (2), & du point O om
menera la ligne indéfinie OQ , parallele 3. NP,
Elle fera le cété intérieur du revétement,

Ju— e

(1) La ligne KM ; qui dérermine la plongée du pa-
-Tapet , doit varier fuivant I'élévation du rempart & la
‘largeur du foffé. On peut la déterminer généralement ,
en tirant du fommet L du parapet unc ligne qui.aboutifle
vers le milieu du chemir couvere opgofé.

(2) L'épaiffeur du revérement au cordon peut éere firée
a ¢ pieds : on lui donne communément pour talut la cing
quicme ou la fixieme partic de fa hauteur, a comprer de-

N i

. puis le cordon jnfgu’aa fopd.da folé. .
*Giv
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Du point P ot Pn rencontre NP, on pren-
dra PR de 7 pieds pour le talut du revétement,
c'eft-d-dire d'envirop la cinquieme partic de fa
hauteur NP, & l'on tirera NR qui repréfen-
tera Pefcarpe ou le coté extérienr du revére-
ment (1 ). .

L'on prendra SR d’un pied pour la retraite de
la fondation , & l’on tirera ST perpendiculaire
4 PN, i laquelle on pourra donner 1 ou 2 toi-
fes, pour exprimer la profondeur de la fonda-
tion : lon tirera 7Q parallele 4 Pn, qui cou-
pera OQ dans le point Q.

On marquera le revétement du parapet en
menant une ligne Y& parallele 3 NM, i la
diftance de 3 pieds. Celt fon épaiffeur ordi-
naire (2),

PLXIV. Si l'on fuppofe qu'il fe rencontre un contre-

’lo mt

fort (3 ) dans la coupe , & que L'on veuille en

( 1) Lorfque le revétement oft de gaz‘on , on lui donne
de talut les deux tiers de 1a hauteur. 1l commence a I'ex-
gén;it&dc 1a plongée du paraper, & il fc termine au fond
.du foflé,

(2) qnoiquc le rempart foit revétu, on ne revée pas
-toujours le parapet , parceque les éclars de la magonne-
tie, lorfqu'i c&ﬁttm ar le canon , font prefque toujours
, nuifibles 3 ceux qui font derriere le parapet, joint i ce
qu'il y a plus de }tﬂiculté iy perces des embxal)uros dans
Je befoin, Pour cct effer, 1l faur fupprimer le parapet
FM & fon revétement NM ; le conftruire enfuite fur la
méme ligne EN, mais de maniere que {on cté extéricur,
qui doit avoir pour talut les deux tiers d¢ fa hauteur,
- aboutifle en N auprés du cordon.

(3) On voit dans lc front de fortification BS le
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exprimer le profil, il faudra prendre OF de 9
pieds, & mener 7 X parallele 4 0Q ; #XQO
exprimera le profil de celui qui eft adoflé au
revétement OR, :

\

o

plan de la fondation d'un revérement avec celui de fes
contreforts. :

Suivant une Table particuliere de M. le Maréchal de
Vauban , I'épaiflcur du contrefort d’un revétement de 10
ieds de haut eft de 2 pieds a fon extrémité , c'eft-a-dire
a la partic parallcle oppofée au revérement. Elle au-
gmente enfuite de 8 pouces par 10 pieds d’¢lévation du
revétement 3 en forte qu'au revétement de 36 pieds de
haut clle fera environ de 3 pieds 8 pouces. L'épaiffeur
du contrefort d'un revétement de 10 pieds de hauc cft 2
fa racine, c'cft-a-dire a fa partie adofiée ou liée au revé-
tement, de 3 pieds : elle augmente enfuite d'un pied par
ieds d'élévation du revérement ; en forte qu'a un
gtemcnt de 36 pieds de hauteur, I'épaiffeur du con-
trefort a f{a racine doit étre d’environ ¢ pieds 6 pouces.
La longueur du contrefort d’un revétement de 10 pieds de
haut cft de 4 pieds ; clle augmente enfuite de 2 pieds par
10 pieds d'élévation du revétement : ainfi & un revéte-
ment de 36 picds de hauteur, le contrefort doit avoir
environ ¢ pieds de longucur. Cette longueur, fe mefure
gar une perpendiculaire titée de la racine du contrefort
fon extrémité. Dans le profil que I'on conftruit, la
ligne O ¥ exprime la longueur du contrefort ' Q que
I'on rencontre dans la coupe, ’ '

Les mefures que I'on vient de donner pour les dimen-
fions des contretorts & celles des revétements ont été ex-
érimentées, dit M. de Pauban , fur plus de 500000 toi-
es cubes de magonnerie bities 150 places fortifides par
Yes ordres de Louis le Grand. Mais comme ¢lles ne font
¢rablies fur aucun principe de théoric , clles ont été exa-
ainées depuis par M. Couplez dans les Mémoires de I'Aca-
démic Royale des Scicnces , années 1726, 1727 & 1728,
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On donne ordinairement une pente au terre-
plein du rempart, afin que les eaux qui rombent

oi I'on trouve des Tables dans lefquelles ces mefures
font exa&cment déterminées ,-fuivant les différents talues

ue les terres peuvent prendre. M. Bélidor a aufli traicé
jc la méme maticre dans le premier livre de ls Sciente
des Ingénieurs , imprimée en 1729,

On y trouve unc Table, page 47 ; que doivent con-
fulter ccux qui font chargés de la conftruGion effeitive
des fortifications 3 mais les mefures déterminées par M.
de Vauban pour les différentes dimenfions des revétements
& des contreforts , peuvent étre regardées comme fuffi-
famment cxactes dans un ouvrage dc la nature de ccluii.

M. Bélidor donne, dans le méme livre, l'idée d'un
nouveau {yftéme de revétement, qui venoit d'étre pro-
pofé par M. Duvivier , alors Ingénicur en chef de Char-
demont , & qui I'a été enfuite dc Befangon, qui peut dimi-
nucr confidérablement la dépenfe de la magonnerie. Ce
fyltéme confiftc 3 joindre enfemble les contreforts par
quatre voiites ou arcades I'une fur I'autre , que les Archi-
sectes apgcllcnt décharges , » ce qui rend, dit M. Bélidor,
» le tevétement fi folide , qu'il {uffic de lui donnér trois
» pieds d'épaiffeur fur la retraite comme au fommet,
» parcequ’il cft fait 2 plomb devant & derricre », Quoi=
que M. Duvivier ait donné le dérail de fa méthode dans

-un Mémoire particulier, il ne paroit pas qu'elle ait éié
adoptée par le Génie 5 ce qui doit faire pré(umer qu'on y
a trouvé des inconvénients qui balancent les avantages
de I'économie que 1'Autcur s'en promettoit.

Quoiqu'il en foit , -cette maniere de lier enfemble les
contreforts par des arcades, pour rendre le revétement
plus_folide , ne paroit pas avoir été inconnue aux an-
cicns Ingénieurs 5 mais ils n'y employoient qu'une feule
arcadc, qui alloit fe terminer a la {xautcur du cordon.
M. Delorme , célebre Officier mineur , I'avoit obfervé
dans pluficurs places, dont il avoit éié chargé de la dé-
wnolition. Vox£z la Science des Ingenicurs , Liv. 1, p. 66,
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deffus s’ecoulent vers la place : on prendra pour
la déterminer DW d’un pied & demi; l'on ti-
rera la ligne WE , qui exprimera la partie fupé-

rieure du rempart, & 4% qui donnera fon talut

intérieur, ou la pente desterres du rempare vers
la ville.

Le profil du rempart & de toutes fes parties
étant ainfi conftruit, on prendra fur le plan ( Plan-
cheT) la largeur du fo&é dans I'endroit ol il efk

~ coupé parla higne ST, & on portera fur la ligne

P du profil le nombre de toifes que contient
la largeur du foffé dans I'endroit de fa coupe: oa

, fufgofe qu’elle eft de 20 roifes.

n portera 20 toifes de P en » pour la largear
de ce foflé, & du point 7 on élevera la perpen.
diculaire m , terminée [‘{at AB au point m , qui
ferale bord de la contrefcarpe (). oo
- On menera une parallele Z { d la ligne mn ,
d 13 diftance de 3 gie,ds(de, cette ligne, Four avoir
I'épaifeur du reveétement de la contrelcarpe ; on
prendra nz de 3 pieds pour le talur de ce reve-
tement , & l'on tirera la_%ne um , qui fera lecocé
excérieur du revétement de la contrefcarpe (2).

(1) Lorfque lufoﬂ'é fonz fecs , ils font un peu plus pro-
on

" fonds vers le milicu qu'aux deux cotés. Pour cet

leur donne une pente du sevétement du. sempase vers lo
milieu , & de la contrefcarpe vers ce méme cadroit, Cetee
efpece d'enfoncement du milien du foffé ferc a I'écoule
meht des caux de pluic. L

(2) Quand la contrefcarpe. n'eft poiot revétue, on lui
donne un talut égal i la profondeur du foffé. Ces fortes de
contrelcarpes foat fort dz&vancagw fes lor(que le foffé eft
fec, parceque 'ennemi peat s’y introduire de tous cotés
par le moyeadu talat. Le remede i cet inconvénient eft

Pl X1V,
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On laiffera au point « une retraite d’environ
6 pouces , & l'on terminera la fondation de ce
revétement de la méme maniere que celui du
rempart. c

On prendra enfuite mc de 4 toifes 3 pieds
Fout lalargeur du chemin coavert , non compris
abanquetre (1) ; au point ¢ on élevera la per-
ﬁendiculaire cd de deux pieds & demi pour la
auteur de labanquette. On tirera la ligne df pa-

de planter perpendiculairement au plan de la contrefcarpe ,
& a 3 pieds au-deffous de fa partic fupéricure, un rang
dc paliffades de 3 pieds de faillic. Blles font efpacées de 2
ou 3 pouces , enfoncées dc ¢ ou ¢ pieds , & jointes enfeme
ble par une efpece de linteau. Cette paliffade ¢ nommé
paliffade hénﬁ‘:e Ceft en quelque fagon une fraife 2 la
contrefcarpe , mais qui differe de celle de Fefcarpe , ence
ue celle-ci a plus de faillic , & qu'elle eft inclinée vers le
offé, au licu que celle-1a ne I'eft point.

(1) On fuppofe ici que le chemin couvert cft au niveau
dc la campagne : {a conftru@ion feroit la méme quand il
feroit de quelques pieds au-deffus ou au-deflous. Il eft 3
propos de donner. uac petite pente au terreplein m e du
chemin couvert vers la contrelcarpe m », pour faciliter I'4-
coulement des eaux.

Oa conftruit le chemin couvert au-deflus du niveau.de
la campagne , lorfqu'il y 2 un avant-chemin couvert , ou
que le fofl¢ eft fec & peu profond,& on le fait au-deflous,
lor{qu'on manque de terres pour le glacis, ou quand les
ouvrages devant lefquels il eft conftruic ont peu d'éléva-
tion , afin que la hautcar de {on paraper n’empéche point
ces ouvrages de découvrir la campagne.

Le parapet du chemin couvert s'éleve en gazonnage fur
1§ pouces de talut. Dans les endroits ou le gazonnage fe
troave difficilement , il faut, faivant I'Aateur de I' 4 de
Sfortifier , le revétic de magonneric 2 la hauteur de 3 pieds,

, fur un fixieme de talue , & achever le refte de fon élévae
tion en terre douce , fur 9 pouces de talut.
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rallele 4 la ligne 4B, fur laquelle on ‘prendta
de de ¢ pieds, & ef de 4. Onmenera la ligne
ce pour le talur de la banquette; ef en fera la
partie f{upérieure.
Du point fon élevera la perpendiculaire £7 de
4 pieds & demi pour la hauteur du paraper da
chemin’ coavert {ur la banquerte. On prolongera
f1 jufqu’d ce qu'elle coupe la ligne 4B dans un
oint: on rrendra rg de 20 ou 2§ roifes pourla
argeur du glacis, & on tirera /g, qui exprimera
le glacis ou la pente des terres du parapet du che-
miur couvert (1). On prendra fur cetce ligne la
pattie /4 de 18 pouces, & I'on tirera la ligne 4f,
Tli fera le coré intérieurde ce paraper : aprés quoi
il n’y aura plus qu'd marquer une paliffade fur la
-banquette (2), 4 3 pouces du coré intérieur du
Parapet, comme on la voit dans la figure , & le
profil fera achevé. :

[l

(1) On a déja remarqué que cetre sente, rolongée vers
1aplace, doit fe cerminer un peu au-deflas du cordon, afin
que I'ennemine puiffe pasdécouvrir le revétement durem-
part, qu'il ne foit établi (ur le haut du glagis. Les places
ou cela fe trouve obfcrvé exa@ement font appellées ra-
Jantes,

Pour difpofer ainfi e glacis dans tous les cas, il faue,
du point g qui en détermine I'étenduc, tirer une ligne au-

defius du cordon N, ou ‘vers le haut du c6¢é exréricur da,

parapet. Ceue ligne_coupera en / la perpendiculaircir,

3:'1 termine la largeur du chemin couvert 5 on prendra &r’

7.pieds pour la-hauteur du parapet du chémin coavere,
& I'on menera par # une’ yarﬁlelc au giveaa de la cam-
pagne, laquelle donaera le terreplein du chemin cou-
vert, &c, " T .
(3) On a planté aiitrefois les paliffades différemment
w'on ne le fait 3 préfent ; favoir, fur le haut du glacis 2
ux picds prés du bord : mais outre qu'clles écoient trop

i
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On obfervera ici gue le remparc eft plus élevé
aux angles ﬁanc}ués esbaftions , & en général 4
tous les angles faillants des ouvrages de la forti-
fication, qu'aux angles de I'¢paule. Certe plus

ande élévation des angles faillants fert 4 cou-
vrir plus exactement la longueur des faces de ces
ouvrades, & 3 empecher, dans plufieurs cas,qu’el-
les ne-foient vues du terrein des environs , lorf-
que ce tetrein fe trouve méme {upérieur au terre-
plein du'rempart de ces ouvrages..

Qn défile ‘quelquefois les faces des ouvrages
d’uneautre maniere, favoir , par des furcouss qu'on
confteuit fur les angles faillants ou flanqués; ils
confiftent dans une plus grande élévation qu'on
donne au parapet vers les angles faillants. Poyez’
(Planche V111 , Fig. 1. ) V'élévation. d’un front
depolygone, 4 Aelt langle flanqué dubattion,

as:éevé que lesangles de I'épaule; & CC I'é~
¢vation du furtour: '

. 1L ,
Lorfque le-cbté intésieur du chemin couvere.
eft revéeu d'urt petiv mur de ‘magonnmeri¢, les

- expofées au canen, d¢ I'ennemi, elles interrompoient en<
corz la plus grande partic du feu'de la place. Pour faaver
cet.inconvénient , on a pris le parti de les planter fur la
banquette , 3 la difance“ d'un'picd & demi du cbeé intéa
ricur du chemin comvert, Cette diftancefc mefure vis-a-vis
le linteau. La pointe deces paliffades furpafle de 9 pouces
au environ le fommet o la créte du glacis ; le linteau cft
appliqué aux paliflades 6 pouces ylus‘gas que lc fommet du
parapet.
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rofils des traverfes , ou leurs cotés vers la ville
& la campagne , le font également; ce qui les
rend capables d'un ‘Phxs grand fea , parceque leur
plongée ou partie fupéricure n'eft point réwrécie
par les taluts.
I1L

Les angles faillants des places d’armes ont or-
‘dinairement en rafe campagne un pied d'éléva-~
tion de plus que I'extrémité de leurs faces ; ce
que l'on obferve pourles couvrir contre les enfi-
lades (1).
B 1V.

On incline les paliffadeg de 6 pouces vers: le
cbté du parapet', pour qu'elles réfiftent davantage
4 la pouflée des terres, & que le foldat foir placé
plus commodément pour tirer, Elles font plan-

tées 4 deux pouces I'une de Lautre.

(1) 11 faut obferver que ceste élévationn'eft pas généra-
Jement approuvéede tous les Ingénicurs, au moins aux an«
les faillants du chemin couvert 3 parceque I'enpemi, s’y
ftan: éuabli, a plus de facilicé 3 pmgsr_ daps- les places
'armes reatrantcs, DR '

ce

'j"%/&Q
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FORTIFICATION.
 300000000000000O0000N0000000C
SECONDE PARTIE. -

Des Dehors , ou des ouvrages que lon
conftruit au-dela du foffé spour aug-
menter -la défenfe de la place.

99. ON a?’pélle généralement defors rous les
ouvrages qui fe conftruifent au-deld du foffé de
la place. lls fervent 4 en augmenter la force , 4
couvrir les ponts, les endroits foibles ; 4 joindre
d laville des éminences ciui la commandent, &
qui n’en font pas trop élo §nées 3 4 enfermer des
fauxbourgs, & enfin 1 prolonger la durée de la
défenfe de la ville, parceque I'ennemi eft obligé.
de s’en rendre maitre avant que de pouvoir par-
venit ay corps de la place. Les plus communs‘&

es
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lesplus utiles de ces ouvrages font les demi-lunes ,
les contre-gardes , les ouvrages a corne & & cou~
ronne, les grandes & petites [luncttes , &c.

La difpofition ou la figure de ces ouvrages
eft érablie fur les mémes principes qu’on ob-
ferve dans la conftrutiondel’enceinte du corps
de la place. B

11 ne doity avoir aucune de leurs parties qui
ne foit flanquée , foit du corps de la place , ?Oil:
d’'une autre partie du dehors, ou d'un dehors
voifin ; en forte que I'ennemi n'y doit trouver au-
cun lieu ou il puille fe placer fans étre va de quel-
que aucre en£oit. . .

Comme on a jugé néceflaire que toutes les par-
ties de l'enceinte de la place {foient défencrues‘
avec le fufil , il faur par cette raifon que toutes
celles des dehors foient aufli flanquées par le
fufil ; & pour cet effer que celles qui font flan-

uées des parties de l'enceinte de la place , n’en
?oient éloignées que de la portée de cette ar-
me ; & de méme, que les autres parties des de-
hors qui fe flanquent mucuellement , ne foient
aufli éloignées les unes des autres que de la
reée du fuiil , cCeft-d-dire de 120 4 140 ou
1 50 toifes. Les dehors doivent avoir un remparc
& un parapet : voici ce qu'il y fauc obferver de
particulier.

1°. lls doivent étre conftruits de maniere qu'a-
preé¢ avoir été pris , ils ne puiffent point fervir de
couvert ou d’abri contre les coups tisés de la place
ou des autres dehors.

2, Leur remparr doit &tre plus bas ?xe celui
de la place , afin qu'il en foit command

Quand il y a plufieurs dehors les un;ls devant
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les autres , le plus prés de la ‘place doit avoir fon
rempart plus bas de 3 ou 4 pieds que celui de
Penceinte ; & le dehors qui elt immédiatement
devant celui-ci, doitavoir le fien aufli de 4 pieds
plusbas, & ainfi de fuite ; en forte que s'il y a
trois dehors les uns devant lés autres , & que le
rempart de la place foir ¢levé de 18 pieds, celui
du premier dehors ne le fera que de 14 pieds,
du fecond que de 10, & du troifieme que de 6
pieds. Ainfi les dehors les plus prés de la place
commandent ceux qui font plus ¢loignés , & le
rempart de la place comm’ancﬁe généralement tous
les dehors (1).

(1) La partic fupéricure , ou la hautcur des différents
dehors placés les uns devant les autres, doit étre réglée
de manicre qu'clle foit 2-pcu-prés terminée par une ligne
droite tirée de I'extrémicé du glacis au cordon du revéte-
ment du rempart de la place , ou un peu au-deflus. L'objet
de cette conftru@ion th de metrre I'affiégé en érat de dé-
couvrir la campagune de tous les ouvrages de la forcifica-
‘tion, & que les plus prés de I'enceinte commandent les
plus,avancés.

Tel a toujours été le fentiment de tous les Ingénieurs,
& des Généraux habilesdans la fortification. M.ﬁ: Duc de
Rokan dit, dans fon Parfait Capitaine , » que tous les ou-
» vrages des dehors doivent, s'il eft poffible, étre dominés
» par lc corps de la fortification «. Et Montecuculi , que
les ouvrages doivent étre plus élevés & mefure qu'ils appro-
chent du centre, M. le Maréchal de Saxe a penfé autrement,

Dans le {yftéme qu'on trouve dans fes Réveries ou Mé-
moires fur la Guerre, lc corps de la place n'eft pas® plus
¢levé que les dehors , dont les plus avancéds cachent ceux
qui le font moins , de maniere qu’a I'exception du chemin
couvert & de I'ouvrage qui le commande, on ne peut de
la_campagne rien voir du refte de la fortification, Chaque
dchors forme ainfi une enceinte a part, qui ne tire (a dé-
fenle que d'clle-méme , & qui n'e({ expoflée aux batterics

\
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3°. Chaque dehors doit &tre environné d'un
{Ié¢ qui doit communiquer avec celui de la

place , & &tre auffi profond fi les foffés font pleins
d'eau, mais qui peut I'étre un peu moinss’ilsfone
fecs ; & celaafin que le pied du dehors foit mieux
défendu des parties de fa fortification dont il eft
flanqué.

Les foflés des dehors doivent avoir 104 12
toifes de largeur , & &tre arrondis vis-d-vis leurs
angles faillants , comme l'eft celuide la place vis-
a-vis I'angle flanqué du baftion.

4% Leparaper des dehors eft de méme épaife

del’ennemi , que lorfqu'il s’eft rendu maitre de celle qui
eft devant.

La forme & la difpofition de ces enceintes different beau.
coup de celles qui font prelcrites par les Ingénieurs. Ce font
des noaveautés , par le moyen defquelles M. le Maréchal
de Saxe précend remédier aux défauts de la fortification
actuelle.

Un Auteur fore éclairé & fore intelligent a donné des
remarques trés judicicules fur ce (yftéme 5 clles ont éé
imprimées a /a Haye en 175¢ : on les trouve & Paris chez
Jombere. Cet Autcur donne des notions exactes dc cette
nouvelle fortification , & il le faic avec tous les égards dus
a la grande réputation du célebre Maréchal.

Comme les opinions des grands hommes font quelque-
fois ado:técs par bien des gens qui nc font pas toujours
en étar de les apprécicr , nous croyons que I'ouvrage que
nousindiquons ici peut étre fort utile, Il peut fervir a faire
voir qu'avec les plus grands taleats on rifque fouvent de
s'égarer, lorfqu'on veut trop s'éloignct des regles génds
salement obfervées par les maicres de I'art.

La plus commune route eft 'tou]ours la plus fure, !
Les précepees de 'are font ceux de la nature,
) - pors , Effai fur la Critique,

H ij
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feur que celui de la place, ceft-d-dire qu'il a 3
toifes , pour &tre par-tout 4 V'épreuve du canon.
ATégard du rempart , la largeur du terreplein
eft ordinairement de 3 4 4 toifes; quant au ra-
lut, on lui donne les deux tiers, ou la haateur -
du rempart. ‘

ReMARQUE

Lotfque I'on defline ou que I'on conftruit un
plan auquel on veut ajouter des dehors, I'en-
ceinte de la place érant tracée au crayon avec fon
follé , il ne faut point y marquer immédiatement
le chemin couvert, mais conftruire les dehors
& apres qu'ils font tracés, y ajouter le chemin
couvert , qui doit &étre I'enveloppe des fortifica-
.tions d’une place de guerre , & en terminer tous
les ouvrages.

L.
PROBLEMES

Pour la conftruction des dekors.

PrRosriEMEe L

100. Conflruire une demi-lune.

Lademi-lune LMN , qu’'on nommoit autrefois
ravelin , eft un cuvrage prefque triangulaire conf-
" truit vis-d vis les courtines; il eft compofé de
deux faces LW , MN , qui forment un angle
faillanc LMN vers la campagne , & de deux
demi-gorges RL , RV , prifes {ur la contrefcarpe
de la place. '
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Pour. conftruire une demi-lune vis-i-vis une
courtine 3 F , il faut marquer deux points O &
P fur les faces E 1 , H 2, des baftions qui ac-
compagnent cette courtine, 4 § ou 6 toifes de
diftance des angles de I'épaule E & H ; puis du
point F pris pour centre,, & de Uintervalle FO,
décrire un arc qui fera coupé par le prolonge-
ment de la perpendiculaire BR dans un point M,
lequel fera le fommer de I'angle faillant de la
demi-lune. Aprés cela, on tirera les lignes MO,
MP, qu'on terminera 4 la contrefcarpe en L &
en N ;'on aura ML & MN qui feront les faces
de la demi-lune , & LR , RN les demi-gorges.

La ligne RM, tirée de 'angle rentrant R de
-la contrefcarpe i I'angle faillant M de la demi-
lune , fe nomme la capitale de la demi-lune.

Le parapet & le rempart de la demi-lune fe
menent parallélement 4 fes faces; favoir , le-coié
intérieur du parapet 4 3-toifes des faces en dedans
de la demi-lune ; le rempart , ou la ligne qui ter-
mine fon terreplein, 4 4 toifes du cocé intérieut
du Fampet , & enfin le talur du rempare 4 deux
toifes & demie de fon coté intérieur.

On conftruit une rampe dans le ralut du rem-
part de la demi-lune vis-d-vis fon angle faillant.
Elle fe fait en menant de part & d'autre de cet
angle, 3 ladiftance de 8 ou 10 pieds, une pa-
rallele d la ligne qui termine le talut. On donne
15 toifes d chacune de ces paralleles, & par leur
extrémité on tire des lignes au fommet de l'angle
du zerreplein du rempart. A 8 ou 10 pieds on
mene une parallele i chacune de ces lignes dans
la largeur du ralut, & la rampe fe trouve ainfi
couftruite,

H 1ij
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On ne fait point de rempart 4 la gorge des
dehors , oud leur partie tournée vers la place,
parcequ’il ne Fourroit fervir qu'a couvrir I'enne-
mi du feu de la place, lorfquil fe feroit emparé
de ces fortes d’ouvrages.

On donne 12 toifes de largeur au fofl¢ de la
demi-lune ; on mene fa contrefcarpe paralicle
a fes faces jufqu’au foflé de la place. On I'arron-
dit vis-d-vis de l'angle faillant M, de la méme
maniere que le foflé de la place vis-d-vis les ane
gles flanqués des baftions.

L"anfle rentrant de la contrefcarpe , ou de la
orge de la demi-lune , a ordinairement un ene
Eoncement triangulaire , comme nous I'avons déja
obfervé , & tel qu'on le voit , Planche XV , aux
demi-lunes 4 & §; ou bien il eft coupé par une
ligne parallele 4 la courtine. On doit , fuivant
VAuteur de I'dre de fortifier , tirer cette ligne
des points 1 & 2, ou le coré extérieur du poly-
gone rencontre la gorge de la demi-lune. ( Plan-
che XV1,Fig. 6.) R

ReMARQUES

1°. Les demi-lunes fervent i couvrir les cour-
tines & les portes , qui, comme on l'a déjadit,
fe conftrui!gnt au milieu. Elles empéchent aufhi
que 'ennemi ne découvre les flancs de deux en-
droits différents , c’eft-a-dire -de la contrefcarpe
oppofée a la courtine, & de celle qui eft oppo-
{ée aux flancs, cette derniere érant la feule ou
Pennemi peut érablir fesbatteries pour les ruiner ;
- ce quiil feroit bien plus aifément , §'il avoic I'a-
vantage de les battre de deux endroits 4 la fois.
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Comme les faces des baftions ne font d'ailleurs-
défendaes que d’un flang, Papproche de leur foflé
ne peut I'dtre que forr obliquement de la facedu
baftion oppofé. La demi-lune augmente la diffi-
culté de cette approche, & par conféquent la
force de la place. '

2°. Lesparties 7O, P n des faces des baftions
comprifes entre le prolongement des faces de la
demi-lune & le prolongement de fa contrefcarpe, .
lui fervent de flancs; car il eft clair qu'ils flan-
quent fes faces dans toute leur étendue, aufli-
bien que fon foflé. On conftruit ordinairement
deux embrafures pour loger deux canons dans
chacune de ces parties.

On a pris les points O & P 4 § ou 6 toifes des
* angles de I'épaule E & H, C'eft-d-dire vers 'ex-
trémité du parapet & de la banquetre des flancs,
afin que toute Ex partie des faces qui eft vis-a-vis.
le fo}é de la demi-lune puiffe dé?endte ce follé;
ce qui ne feroit poinc, fi lesfaces de la demi-lune
étant prolongées abouriffoient aux angles de I'é-
paule E & H ; car I'épaiffeur du parapet en cet
endroit occuperoit une partie de I'efpace qui flan-
que la demi-lune, & alors elle ne feroir point
défendue par un feu égal i lalargeur defon foflé.

" 3° Pour favoir jufqu'a quel point on peur
avancer 'angle faillant Mde la demi-lune dans la
campagne, 1l faut des roints P&O, K’xis pour
centres , & de l'intervalle P O ,décrire deux arcs
qui fe couperont dans un point 7, qui. fera le
* point extreme demandé. Car tirant des lignes de
7 en P, & de 7 en O, on aura un triangle équi- .
latéral qui donnera I'angle O 7 P dc 60 degrés.

Or cet angle eft le plus petit qui puiffe éere admis
Hiv

Pi. XV.



320 -Enﬁunurs

dans la fortification ; donc le point M ne pourroit
grre pris au-deld.

On tire de cette obfervation une autre maniere
de conftruire la demi-lune , qu'il eft 4 propos d’a-
jouter ici.

Soit imaginée laligne OPtiréede Pen O : on
porte fa moitié, 4 commencer du roint ot elle
coupe le rayon droit RB, f{ur le prolongement de
ce rayon. Du point oti cette moitié fe termine, fi
J'on tire des lignes en P & O, I'angle flanqué de
la demi-lune fera droit. Comme alors la capirale
de cet ouvrage eft un peu trop courte , an prend
un point ¢galement diftant du fommet 7 du trian-
gle équilatéral dont on vient de parler, & du
fommet de I'angle droit précédent, pour la pointe
ou l'extrémité de la capitale de la demi-lune;
alignant enfuite fes faces aux points P& O, on
a langle qu’elles forment entre 6o & 9o degrés.

4°. Pour augmenter la défenfe du fofl¢ & des
faces des demi-lunes, lorfque ce fofl¢ eft fec,
on pratique au fond, vers les extrémités des
faces, des efpeces de places d’armes m, qui ne
confiftent que dans un parapet perpendiculaire
aux faces ges demi-lunes , qui traverfe toute la
largeur de leur foflé , 4 I'exception d’un petit ef-
pace auprés de la contrefcarpe , qui eft fermé Far
une barriere. Ce parapet eft éleve de 4 pieds fur
le niveau du foffé , qui eft ereufé de 3 piedsdans
cee endroit : il fe perd en glacis dans le fofl¢,
comme le parapet de celui de la caponniere: il a
une banquette , & il eft palifladé comme celui
de cet ouvrage. On fait de ces fortes dg places
-d'armes , qu'an appelle aufli quelquefois craver-

J¢s 5 dans tous les follés fecs des dehors.

Pl. XV,
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§°. On fait quelquefois des flancs aux demi- p; xy.
lunes , & pour lors elles reffemblent 4 des baf- :
tions dérachés de I'enceinte. S

Pour faire des flancs 4 une demi-lune abcd,
il faur des points & & d porter 10 toifes fur les
faces de la demi-lune, qui fe termineront aux
points g & k ; & des mémes points 5 & d porter
7 toifes fur la contrefcarpe de b en ¢ , & ded en
£ tirane enfuite les lignes eg, f4 , elles feront’
les flancs de la demi-lune abcd.

Ces flancs doivent avoir un rempart & un pa-
raper comme les faces, lls fervent principalement
4 la défenfe du chemin couvert, qui eft vis-a-
vis les faces des battions, lor{qu'il peut en étre
enfilé. Mais il faut obferver que les demi. lunes 3
flancs couvrent moins la courtine & les flancs que
les autres. ,

6°. On conftruit quelquefois une efpece de
petite demi-lune dans la grande, & on la nomme N
réduir. La capitale a/ de ce réduit a 1§ ou 20 toi-
fes ; fes faces font paralleles 4 celles de la grande
demi-lune.

Cet ouvrage n'a pour lordinaire qu'un parapet
.de magonneric d’un pied & demi d’c’pailFeur 21l
eftpercé de creneaux, ou d’ouvertures par lefquel-
leson peut tirer le fufil. Son fofl¢, qui eft parallele
a fes &ces, n'a que-quatre ou fix toifes de lar-

eur, v
8 Le réduit fert de retraite aux foldats qui dé-
fendent la demi-lune lorfqu'ils font trop prefics
Ear ennemi. De cet ouvrage ils peuvent caufer
eaucoup d'obftacle a I'érabliffement de I'ennemi
dans la demi-lune qu’ils viennent d’abandonner.
Lorfque les demi-lungs font fort grandes, on
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faic le réduit plus grand, & alors on lui donneun
rempart un peu plus élevé que- celui de la demi-
lune , un parapetde ; toifes , & un foflé de 8 ou
10 toifes de largeur. Ces réduits, ou demi-lunes
intérieures , font excellents pour prolonger la dé-
fenfe de la place (1).

7°. On doit conftruire des demi-lunes devant

toutes les courtinesde la place.

~ 8v. On fait un pont fur le fofl¢ des demi-
lunes placées vis-d-vis les portes de la ville. Il fe
conftruit vers le milieu de I'une des faces de
cet ouvrage , de la méme maniere que celui qui
éonduiti%a place. 1l a aufli un pont levis qui tou-
che immédiatement 4 la face de la demi-lune :le
rempart eft coupé en cet endroit d-peu-prés de la
largeur du pont, en forte qu'on entre de plain-
pied du pont dans la demi-lune.

99. L'efpece d’enfoncement pratiqué 4 lagorge
des demi-lunes 4 & § ( Planche XV") , fert, lorf-
que le fofl¢ eft plein d’eau, 4 mettre 3 couvert
guelques bateaux pour la communication de la

emi-lune 3 la place. A I'égard de la fection de
Tangle de la gorge par une parallele d1a courtine,
. fon objet eft d’empecher que l'ennemi érant mai-

(1) Pour que ces réduits foient dune grandeur corvena-
ble, il faut que la capitale de la demi-lune ait environ
5§ ou 6o toiles, afin d'endonner 23 ou 24 A celle duré-
duit. Comme alors en prenant les points O & P ( Planche
XV ) acinq ou fix toifes des angles de I'épaulc E & H,
Fangle flanqué dc la demi-lune pourroit fe trouver trop
aigu, on peut , pour I'augmenter, les fixer A 10 ou 12 toi-
{es du fommct de ces angles, & cela fuivant la grandeur
des faces des baftions qui doivent les défendre , ou dimi-
nucrun pea la grandeur de la capitale de la demi-lune,
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tre du chemin couvert puille découvrir cette par-
tie intérieure de la demi-lune , & décruire les re-
tranchements qu'on pourroiy y faire.

On conftruitordinairement 4 'angle de lagorge
dela demi-lune, ou de part & d’autre de I'enfon-
cement précédent , des petits efcaliers pour mon-
ter du foflé dans la demi-lune.

Prosrme IIL

101. Couyrir une demi-lune avec des lunettes.

Pour augmenter la défenfe de la place, on cou-
vre quelquefois la demi-lune par deux ouvrages
conftruits vis-a-vis fes faces, & qui enfemble fe
nomment lunettes. lly en a de grandes & de pe-
tites: les grandes couvrent enticrement lesfaces
de la demi-lune, & les petites n'en couvrent
qu’une partie. 4

1°. Pour tracer les grandes lunettes , la demi-
lune érant conftruite avec fon fofl¢, il faut pro-
longer fes faces BD , CD , indéfiniment au-deld
de a contrefcarpe , & prendre du bord de cette
ligne, c'eft-d-dire dupoint E , EF de 30 toifes,
& dupoint H, HG de 1 5 toifes :tirant enfuite GF,
Pon aura la moitié de la lunette , dont GF & FE
feront les faces , & HE & HG les demi-gorges.
Si 'on fait la méme opération fur le prolonge-
ment de I'autre face CD de la demi-lune 4BDC,
onaura la lunette tracée (1).

PL XVI,
Fig- Je

(1) Depuis le fiege de Lille en 3708, les Militaires ap~
pellent cet ouvrage ¢enaillon. On lui dosne ce nom dans I3
relation de ce fiege célebre ; il ne paroic pas qu'on s'err
(oit (crvi auparavant,
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La lunette a un rempart, un parapet, & un foffé
le long de fes faces, comme la demi-lune : ce
rempart eft feulement de trois pieds plus bas que
celuide la demi-lune , fon fofl¢ eft auffi large que
celui de cer ouvrage. '

Dans le milieu des grandes lunettes on fait ot-
dinairement un retranchement, ou une coupure
IK , formé d’un rempart & d’un parapet menés
parallélement 3 la petice face EF, auxquels on
donne la méme largeur qu’au rempare & au para-
pet de la lunette. On fait un foll¢ i ce retranche-
ment parallele, & au pied du coté IK ; onlui
donne 3 ou 4 toifesde largeur : il eflt terminé du
coté de FG par le parapert de cette face. ,

La plongéee du parapet dela lunetce doit étre
inclinee , gc maniere qu'étant prolongée, elle
rencontre le milieu du chemin couvert oppofc¢ ,
ou fa banquette.

Les foflés des lunettes font défendus par les
mémes faces des baffions qui flanquent la demi+
lune. Le foffé du retranchement eft flanqué par
la face de la demi-lune. '

I faur obferver que I'angle flanqué F de la lu-
nette ait au moins 6o degrés.

On conftruit quelqaefois fur I'angle rentrant K
de la contrefcarpe des lunettes, une efpece de
petite demi-lune , dont les demi-gorges prifes {ur
cette contrefcarpe ont chacune 10 toifes, & les
faces 12, 4 laquelle on donne un fofl¢ de § ou 6
toifes, que I'on mene parallelement 3 fes faces :
la défenfe de cet ouvrage fe tire des petites faces
des lunettes.

2°. Pour conftruire de perites lunettes vis d vis
Ies faces de lademi-lune 4, (PL XTI, Fig. 4.)
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on marquera fur les cotés de Pangle rentrantde la
contrefcarpe CEB , les points C & B, dla dif-
tance de 15 toifes du point E : les lignes E B,
EC , feront les demi-gorges- de la pette lunette.
~ Pour en avoir les faces , des points C & B pris
pour centre , & d’un intervalle de 20 toifes, on
décrira deux arcs qui fe coupent dans un poing
D. Dece point d’interfection on tireraen C &
B les lignes DC, BD, qui feront les facesde la
lunerte.

On fera les mémes opérations de l'autre coté
de la demi-lune 4 , & l'on aura les petites lu-
nettes G & H tracées. ' :
~ On menera parallélement aux faces des lu-
nettes un parapet de trois toifes & un follé
de fix. .

Cer ouvrage eft flanqué dela face du baftion &
de celle de la demi-lune.

ReEMARQUES.
I.

Les petites lunettes, telles qu'on vient de les
conftruire , ne font autre chofe que des places
d’armes du chemin couvert retranchées. Les di-
menfions qu'on vient de leur donner, font cels
les quon trouve dans les Auteurs qui ont écric
{ur la fortification: mais on peurt les augmenter
fans inconvénient. Au contraire, il en réfulrera
des ouvrages capables d’une meilleure défenfe,
Tout ce qu'il faur obferver , c’eft que cesouvra-

es ne doivent couvrir entiérement ni la face de
Et demi-lune , nicelle du baftion devant lefquels



126 ELrimMENTS

on les conftruit , afin qu'il refte alfez defpace 2
ces faces pour défendre le foflé & le chemin cou-
vert des lunettes..

Pour cet effet , on peut régler la grandeur des
demi-gorges des petites lunettes environ 4 la moi-
tié des faces de la demi-lune & du battion de-
vant lefquels elles font placées. C'eft-i-dire que
G la face de lademi-lune 4, (PL XV'1 , Fig. 4.)
eft de 6o toifes , la demi-gorge CE peut en avoir
jufqu'd 305 & que fi la face du baftion oppofé eft
de so toifes , BE peut en avoir 2§.

A I'égard des faces des petites lunettes , il fant

ur lés déterminer, lorfque les demi-gorges font
E:ées, élever de leurs extrémités des perpendi-
culaires 4 la contrefcarpe , dont la rencontre for-
mera I'angle flanqué des lunettes. Si cet angle fe
trouve trop aigu , on 'augmentera en faifant I'an-
gle de la face des lunettes & de la contrefcarpe

de la demi-lune un peu obtus.

IL

v

Uninconvénient des petites lunettes, c’eft que
leur foflé DC, vis-3-vis la demi-lune , n’étant dé-
fendu que de cet ouvrage, fe trouve propre 4 fer-
virde couvert 4 'ennemi lorfque la demi-lune eft
prife.

Ajoutez i cela que cet ouvrage érant moins
€levé que la demi-lune, ceux qui font dedans n’y
peuvent plus refter aprés la prife de cette piece :
ainfi il a deux défauts confidérables qu’il eft diffi-
cile d'éviter : cependantil s’en trouvoit pluficurs
d la citadelle de Tournay,
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I1L

On peut appliquer le raifonnement précédent
a la petite demi-lune X , pratiquée vis d-vis 'angle
rentrant de la contrefcarpe des grandes lunettes.
( Planche XV I, Figure 3. )

1V.

On peut dans plufieurs circonftances , particu-
liérement lorfque les.demi-lunes font 4 flancs, &
qu’elles donnent lieu 4 I'ennemi de découvrir la
courtine par I'efpece de trouée qui fe trouve entre
la tenaille & le flanc , on peut, dis-je , dans ce
cas fe fervir trés utilement des petites lunettes
pour couvrir ou boucher cette trouée (1).

Prosrimse IIL
Tracer une contre-garde.

102. La contre-garde eft un ouvrage qui couvre
les faces du baftion: elle eft compofée de deux
faces, qui forment un angle faillant vis-d-vis l'ane
gle flanqué du baftion.

[ —

(1) Ceftainfique M. Blondel , Maitre de Mathématique
de Monfeigneur /e Dauphin , fils de Louis XIV , en ufa
pour corriger un défauc de pareille efpece , c'eft-a-dire,
une ouverture qui fe trouvoit entre la demi-lune & les con«
tre-gardes de a fortification. M. lc Prince de Condé lui
ayaut fait remarquer ce défaut, approuva qu'il couvrit ce
paflage avec des lunettes, non pas, lui dit ce grand Prince,
que je croie gue Ges ouyrages foient de grande défenfc,

<«
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Pour conftruire une contre-garde devant un

~ baftion X, les demi-lunes 4 & ¢ proche de ce

baftion érant tracées avec leur contrefcarpe , oule
bord extérieur du foflé, on prendra fur ces cone
trefcarpes les parties 4D , TV, chacune de 16
toifes, & des points D & 7 on menera des pa-
ralleles DC, CV , aux lignes 4G , ST de la
contrefcarpe du baftion X. Ces paralleles fe cou-

eront dans un point C, qui fera le fommet de
r’angle faillant de la contre-garde , dont leslignes
CD , CV , feront les faces.

Le rempart, le par‘alpet & le foflé de la contre-
garde fe menent parallé¢lement 4 fes faces. Le
terreplein du rempare eft égal 4 la largeur du pa-
rapet, Ceft-i-dire qu'il eft de trois roifes (1)
La contre-garde eft flanquée par les faces des
demi-lunes 4 & .

On donnoit autrefois des flancs aux contre-
gardes ; mais on ne leur en donne plus i préfent.
Ces flancs ne pouvoient fervir qu’a I'ennemi pour
battre les demi-lunes voifines, aprés qu'il s'é-
toit emparé de la contre-garde. o

Lacomtre-garde fert 4 couvrir le baftion devant.
lequel elle eft conftruite , de méme que les flancs
des baftions voifins qui le défendent; en forte que

mais feulement parcequ'ils nous couvrent tant qu'ils font &
nous , & qu'ils ne peuvent fervir derien aux ennemis aprés
les avoir pris. Nouv. manierc de fortificr les places , par

M. Blondel.

(1) On donne peu de largeur au terreplein de cet ou-

‘vrage , afin ‘que I'ennemi, lorfqu'il s'en eft emparé, n'y

trouve pas {uffifamment de terre pour fe couvrir du feu
du baftion , & poury éablir des batterics pour. le bautre
en breche. ' :

I'ennemi
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I'ennemi ne peut les découvrir & les battre qu’a-
prés s'étre emparé de cet ouvrage. Ily a des In-
génieurs qui donnent 3 la contre-garde le nomde
couvre-face.

ReEMARQUE

. Lorfque les petites lunetres dont on a parlé

dans le probléme précédent, couvrent i-peu-pres
la moitié des faces de la demi-lune , on peur con-
ftruire une efpece de contre-garde devant l'angle
flanqué de la demi-lune. Elle ales mémes ufages
par rapport 4 cet ouvrage, cLue celle que I'on vient
de tracer par rapport au baftion devant lequel
elle eft placée.

Pour donner une idée de fa conftruétion , hous
fuppoferons que ab & cd font les faces de pe-
tites lunectes perpendiculaires 4 la contrefcarpe
de la demi-lune 4. (Pl XV1, Fig 4.)

On prendra fur la contrefcarpe des petites lu-
nettes, fg & hlde1o toifes ou environ. Des points
g & [ on menera des paralleles aux faces de la
demi-lune A ; elles {e rencontreront dans un
point n , qui fera I'angle flanqué de la contre-
§arde de la demi-lune ; gn & Ir en ferontles

aces. .

On menera un foffé parallele aux faces, de
fix ou huir toifes de large , un rempart , un para-
get » &c. comme 4 la contre-garde devant le

aftion.

Il eft évident que les faces gn & In font dé-
fendues par celles des petites lunettes.
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Prosréime 1V,

103, Conflruire un ouvrage & corne deyant une
courtine.

Louvrage & corne eft compofé d’un front de
fortification , c’eft-i-dire d’'une courtine & de
deux demi-baftions, & de deux longs cotés ap-
pellés fes ailes ou fes branches. ,

Cet ouvrage fe place quelquefois devant un
baﬁiqn » mats plus commun¢ment devant une
courtine.

Pour conftruire un ouvrage 4 corne devant une
courtine EF, Fig. §, il faut prolonger indéfini-
ment vers la campagne la perpendiculaire éle-
vée {ur le coté du polygone pour rirer les lignes
de défenfe ; de langle rentrant Q de la con-
trefcarpe,, prendre fur cette perpendiculaire pro-
longée , QL de 120 ou 140 torfes j au point L,
¢lever fur LQ la perpendiculaire OP, prolongée
de part & d’autre du point L.

On prendra fur cette perpéndiculaire LO &
LP, chacune de 60 ou 70 toifes ; I'on marﬂueu
enfuire les points 4 & B f{ur les faces des baftions
onofés i Pouvrage 4 corne, 4 10 toifes des an-
gles de I'épaule C & D ; & l'on tirerapar les
points O & A, 8 par P & B, les lignes O 4,
P B, qui feront terminées en M & en IV par leur
rencontre avec la contrefcarpe de la place. Ces
lignes feront les branches, ailes , ou long corés
de l'ouvrage,, que l'on fortifiera en prenant fur
la perpendiculaire LQ , LR de 23 roifes i LP

eft de 70 toifes, & de 20 toifes fi LP eft feule-
ment de 6o toifes.
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Par les points O & P, & par le EOim R, on
menera les lignes de défenfe indéhnies O K,
PV, fur lefquelles on prendra les faces P S,
OT, chacune de 4o toifesfi L P eft de 70, &
feulement de 35 toifes fi LP eft de 6o toifes;
on achevera enfuire la fortification du coté exté-
tieur OP, comme dans le premier probléme de
la conftru&ion de I'enceinte , n°. 70.

On donnera 12 toifes de largeur au foflé de
Pouvrage d corne,, & on le tracera vis-d-vis le
front O P, comme au corps de la place , en dé-
crivant des points O & P, pris pour centres , &
d’un intervalle de 12 toifes, desarcs de cercle en
dehors de 'ouvrage ; tirant enfuite par les angles
de I'épaule T & § , des lignes rangentes 4 ces
arcs (1), &c. A I'égard du %oﬂ'é des ailes OM,
PN, il fera terminé par des paralleles 4 ces corés,
4 la diftance de 12 toifes.

Le rempart de cet ouvrage fera de 4 toifes,
comme celui de la demi-lune.

RPMARQUGEES.

1°. 11 faut prendre garde que les angles flanqués
O & P des demi-baftions des ouvrages 4 corne
aient au moins 6o degrés ; s’ils n’avoient pas cetre
quantité de degrés, il faudroit diminuer le coté
extérieur O P, ou prendre les points 4 & B un
peu plus diftants des angles de I'épaule C & D.

2°. Quelle que foit la grandeur de O P, on
déterminera toujours la perpendiculaire LR, en
lui donnant environ la fixieme partie de ce cd«

R

| (1) Yoysz la conftruioa du foldé de la Pl"ie?,m‘ 79.
1
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té (1) , & l'on dérerminera de méme les faces ca
leur donnant les deux fepeiemes. SR

3°. Les ailes ou branches de I'ouvrage 4 corne
font flanquées par les faces des baftions, fur lef-
quelles tombent leur prolongement ; 4 I'égard de
la partie extérieure de cet ouvrage , ellefe flan-
que elle-méme , comme il eft évident par fa dif-
pofition. :

4°. Indépendamment de l'ouvrage 4 corne
conftruit devant la courtine E F, on y conftruit
une demi-lune ¥, comme devant lesautres cour-
tines de la place.

5°. Pour augmenter la défenfe de l'ouvrage 2
corne , ony fait quelquefois des efpeces de re-
tranchements, 1 & 2. - ’

Pour conftruire ces retranchements , on éleve
vers le milien des faces de la demi-lune Y, far fa
contrefcarpe , des perpendiculaires que l'on pro-
longe jufqu’aux aiﬁ:s de I'ouvrage 4 corne. Elles
font le coté extérieur du retranchement, On lut
donne un rempart & un parapet comme 4 'ou-
vrage 4 corne. En dehors de ces lignes.on leur
mene parallélement un foffé 4 la diftance de 7 ou
8 toifes ; ce foflé communique avec celui de la
demi-lune, & il eft défendu par les faces de cet

, (1) Ce qui peuc fervir & décerminer cette perpendicu-
laire, ce font les angles que fait le c6té exeéricur de l'ou-
vrage a corne avec les branches de cetouvrage. 1l faut (eu-
lement obferver qu'il eft a propos que les angles des demi-
baftions aient environ 70 degrés. Si les précédents éroient,
Par exemple , de go degrés, on feroit les angles diminués
de 20 sls en avoient 100, de 24, &c. le point de con-
cours des lignes de défenfe détermineroit 1a_perpendicu-
laize dout il s’agit, ¥ oyez ce qu'ona dit a ce fujet, n°, 8y.
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euvrage. Comme il eft ordinairement fec, &

il eft fort proche de la demi-lune, on ne lui
3onne que 10 ou 12 pieds de profondeur , afin
qu'il foit plus expofé au feu de cet ouvrage , &
par conféquent mieux défendu.

6°. On augmente encore la défenfe intéricure
de I'ouvrage 4 corne, en conftruifant un chemin
couvert le long de la contrefcarpe de fes retran-
chements, & de celle de la demi-lune ou baftion
devant lequel il eft placé. On faie des places d’ar-

es aux angles rentrants de ce chemin couvert,
comme 4 celui de la place. .

On peut conftruire , & on le fait communé
ment, une demi-lune vis-a-vis la courtinede 'ou-
vrage d corne ; elle fe conftruicde la méme ma-
niere que ceHe qui couvre la courtine de la place.
On donne 3 toifes de largeur au terreplein de fon
rempart ; & fon foflé 5 qui -eft parallele 4 fes fa-
ces, n'a que 7 ou 8 toifes de largeuir.

"Pro primsz V.

104. Conftruire un ouvrage & corne devant langle

Slanqué d’un baftion.

Prolongez la capitale du baftion X .indéfini-
ment vers la campagne , & de l'angle flanqué C
.de ce baftion , prenez CD de 100,.1200u 130
toifes. Au point D , élevez une perpendiculaire
AB prolongée de parc & d'autre du point D ;
faites DA & DB cﬁac,une de 70 toifes, & DE
de la fixieme partie de 4B, ou de 23 toifes, Par
les points 4 & B, & par le point E, menez les
. lignes de défenfe indéfinies : prenez deux feptie-

I i

PL XVII,
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mes du cot¢ 4 B, ou 40 woifes , pour les faces -
des demi-baftions de cet ouvrage , & vous ache-
verez la forcification de ce front, comme dans
Pouvrage 4 corne 'vis-d-vis la courtine,

Pour avoir les branches ou les ailes de cer ou-
vrage, on marquerales points F & G fur les faces
des demi-lunes collatérales 1 & 2, 4 1§ toifes
des angles H & K. Enfuite par les points 4 & B,
& F& G, on tirera les cotés 4L & B M de
Pouvrage 4 corne , jufqu'd la contrefcarpe des de-
mi-lanes 1 & 2. :

On donnera un rempart, un parapet & un foflé
4 cet ouvrage,, comme i celai qui eft conftruic
vis-d-vis la courtine.

RemMARQUES

1°. Les ailes de cet ouvrage font défendues par
les parties N F, G O, des.demi-lunes 1 & 2.

29. On auroit pu tirer la défenfe de ces ailes
des facesdu baftion X; mais les angles des demi-
baftions des ouvrages 4 corne feroient devenus
‘tropaigus , & la defenfe'des ailes trop oblique.

3°. L’ouvrage d corne devant un baftion peut
auffi tirer fa dé?enfe des courtines qui accompa-
gnent le baftion devant lequel il eft conftruir;
mais alors fon cbté extérieur eft bien moins avan-
c¢ dans la campagne , parceque les angles flan-
qués A & B de cet ouvrage ne doivent jamais
&ure éloignés que de la portée du fufil des par-
ties dont ils font flanqués.

4°. L'ouvrage 4 corne devant un baftion a I'a-
vantage d'avoir toutes fes parties intérieares bat-
tues & enfilées du corps de la place , & par confée
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quent de ne donner aucun couvert d 'ennemi ;
au ljeu que quand cet ouvrage eft vis-d-vis la
courtine , fes branches fervent d’épaulements 2
I'afliégeant contre le feu des ouvrages voilins.

5% Lorfque les ailes de 'ouvrage 4 corne vont
en fe récréciflant, ou en fe rapprochant du coré
de la place, ondir quil eft 4 queue d’hironde ou
d’hirondelle ; & quand elles vont en s'élargiflanc
vers laplace, ondit quiileft d contre-queue d’4i-
ronde ou d’hirondelle.

6°. On peut conftruire une demi-lune devant
la courtine de cet ouvrage , de la méme maniere
que lorfqu’il eft placé devant la courtine de la
place. .

7°. On peut encore placer des ouvrages 4 corne
au-deli du chemin couvert , comme M. de Vau-
ban I'a fait A Huningue, vis--vis deux baftions de
cette place.

Pour cela il faut prolonger la capitale des baf-
tions devant lefquels on veut les conftruire, de
80 toifes au-deld de I'angle flanqué; de I'extré-
mité de cetce ligne , lui mener une perpendicu~
laire qui fera prolongée de part & d’autre de 6a
toifes , pour avoir le coré extérieur de 120 toifes.
On fortifiera ce coté camme on l'a enfeigné ci-
devant, & on alignerales ailes de cet ouvrage
aux angles de I'épaule du baftion devant le':(luel il
eft conftruit ; on les tirera feulement jufquan
glacis. Ces ailes feront flanquées du chemin cou-
vert du baftion & des courrines collatérales. On

meneta le parapet, le rempart, & le fofé de cet

ouvrage , comme dans les précédents.

{iv
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Pnoniﬁ_un VI

10§. Conftruire un ouvrqge & couronne devant
une courtine.

Louvrage & couronne elt compofé de deux
fionts de fortification , c’eft-i-dire d’'un baftion
entre denx courtines , & de deux demi-baftions :
il 1 deux branches , comme l'ouvrage 4 corne. 1l
{. place ordinairement devant les courtines  mais
1l peur ¢ere aufli placé devant les baftions.

Pour conltruire un auvrage i couronne devant
la courtine 4 B , on prolongera indéfiniment
vers la campagne la perpendiculaire élevée fur
le milien du coté du polygone pour la conftruc-
tion Je l'enceinte def; place ; de I'angle rentrant
L de la contrefcarpe , & de l'intervalle de 150
ou 150 toifes, on décrira un arc indéfini HK I,
qui coupera la rperpendiculaire prolongée en K.
On prendra enfuite le point K pour centre, &
de I'inzervalle de 1:0 toifes, on décrira de part
& dautre du point K, deux arcs de cercle qui
coupcront le premier en H & en I; lon u-
rera les lignes K H , K1, qui feront les cotés ex-
térieurs fe I'ouvrage 4 couronne. On les forti-
fiera comme on a fortifié le cOté extérieur de
I'ouvrage 4 corne ; c'eft-d-dire, en obfervant de
donner 20 toifes 4 la perpendiculaire élevée fur
le milieu de chacun de ces cotés, ou leur fixieme
partie , & deux feptiemes ou 3§ toifes pour les
taces du baftion & des demi-baftions de cct ou-
vrage.

Pour avoir les ailes de I'ouvrage i couronne,
on marquera les points C & D fur les faces des
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baftions vis-i—vis.lefque\s l’ouvta§e 1 couronne
eft conftruit, a 1§ toifes des angles de I'épaule
E & F, & lontirera les lignes /D HC, {eule-
ment jufqu’a la rencontré de la contrefcarpe en
N&enM; IN& H M feront les ailes de cet
ouvrage.

Le parapet, le rempare, & le foff¢ de Pouvrage
3 couronne fe conftruifent comme dans l'ouvrage
3 corne : on donnera de méme 4 toifes au terre=
plein du rempart » & 12 toifes de largeuran
foflé.

On peut conftruire des demi-lunes O devant
chaque front de Pouvrage 4 couronne , comme
devan celui de louvrage & corne.
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106. Conflruire un ouvrage a couronne devant
un baftion.

On pourra conftruire un ouvrage 4 couronne
~devant un baftion , comme on vient de le faire
devant une courtine. On prolongera pour €t effec
Ja capitale du baftion de 150 ou 160 toifes , &
Yon décrira de Pangle flanqué pris pour centre,
& de cetintervalle, unarc indéfini, qui feracou-
ot de pé en deux parties quelconques parc}e prolonge-
ment de la capitale. On portera far cet atc de
are & d'autre du point ot il eft coupé par cette .
igoe , un intervalle de 120 toifes : les cordes
de ces deux parties feront les cbiés extérieurs de
cet ouvrage. Les ailes saligneront i15 o0u 20
[ toifes des anglesde I'épaule du baftion. On ache-
yera enfuite la conftruGion de cet ouvrage ,
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comme celle du précédent placé devant une cour
tine. : 4

On obfervera que les angles flanqués des demi-
baftions aient au moins 6o degrés. S'ils fe rrou-
vent trop aigus en alignant les cotés fur la face
du baftion , on pourra les aligner fur les faces des
demi-lunes collatérales , ou plutdr aux angles
flanqués de ces demi-lunes.

On peut, dansce cas, au lieu de 120 toifes,
en donner 160 & méme 180 aux cdtés extérieurs
de cet ouvrage , fur-tout lor{qu’il eft quettionde
lai faite renfermer un grand terrein. Parlion
rend les fronts de 'ouvrage a couronne fufcep-
tibles de la méme défenfe que ceux de la place.
On diminue, par cette conftruction, la longuent
des branches de cet ouvrage ; mais auffi la dé-
fenfe en devient fort oblique.

ReEM ARQUES.

1°. Le front de 'ouvrage 4 couronne fe défend
ui-méme , comme celut de 'ouvrage 4 corne ,
& fes ailes font flanquées des faces des baftions.

- 2°. On peut faire dans I'ouvrage 4 couronne
das retranchements de la m&me maniere que
ceux qui font marqués 1 & 2 dans Pouvrage 4
cotne , Fig. 5, PL. XVI. On peut auili conf-
truire un chemin couvert & des places d’armes
dans fon intérieur , le long de fa gorge, ou de
la contrefcarpe qui le termine du coté de la place.

3°..On pourroit avancer dans la campagne le
point K, Fig. 6 , ou l'angle flanqué K du baftion
de l'ouvrage 4 couronne, beaucoup plus qu'on ne

. Ta fait , ce qui eft quelquefois néceffaire pour

renfermer un plus grand terrein. '
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- Pour déterminer jufqu’d quel point le baftion
K auroit pu &tre avancé, il fauc tirer la ligne
H1I, qui fera coupée en deux également en R -
par la perpendicurairel.K. 11 faut enfuite, fur
cette ?erpendiculaire prolongée , prendre RS
é%ale a HR ou RI, & le point § eft le plus
éloigné dans la campagne , ot l'angle flanqué
du baftion de I'ouvrage 4 couronne puifle etre
placé. Ainfi , entre S & K, on peut prendre
tel point que 'on veut, comme T, pour la
pointe de ce baftion & tirer enfuite les lignes
SHou TH (1), que l'on fortifiera comme on I'a
enfeigné ci-devant. - N
On obfervera feulement que fi I’on prend le
Yoint S, ou un autre point entre § & T, mi-
ieude § K , il ne faudra donner 4 la perpendi-
culaire élevée fur le milieu de ce coté, que la
huitieme partie du méme cdté ; & que fion
prend le point 7, ou un autre point entre K &
T, il faudra donner la feprieme partie du coté
TH i la perpendiculaire élevée (%r»le’ milieu de
ce coté. L :
4° On peur faire les flancs de I'ouvrage 4
‘corne & ceunx de I'duvrage 4 couronne concaves
& 4 orillons, pourvu qu'ils aient au moins 20
toifes , en prenant ,de I'angle de P'épaule fur le
flanc, 6 ou 7 toifes pour le diametre de lo-
rillon, & en achevant le refte de la méme ma-
_niere qu'on I'a enfeigné pour lés flancs du corps -
de la place, n°. 93.
5°. Lorfque I'on conftruic une place neuve,

<

(1) Cés lignes n'osit point &é tirées dans 1 figuie ; pour
ne pas-la rendre trop confufes -
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il feroit 4 propos de tenir les cotés qu'on doir
couvrir par des ouvrages d corne , plus grands que
lesautres, afin de pouvoir étendre davantage le
front de l'ouvrage i corne , & rendre ainfi ces
ouvrage meilleur. On prétend que M. le Maré-
chal de P auban en a ufe ainfid Saar-Louis , ot le

coté de la place le long de la Saar (devant lequel.. -

e

eft un grand ouvrage i corne qui couvre le pont
-a plus de 200 toifes. ,

6°. On conftruit desguéritesaux angles faillants
ou flanqués des dehors, favoird la demi-lune,
i la contre-garde , &c.

Aprés avoir tracé tous les dehors qu’en juge
néceflaires a la place, il faur marquetcle chemin
couvert avec fon glacis tout autour de la contref-
carpe de ces diﬁ%xents ouvrages , ainfi qu'on le
trouve expliqué dans le troifieme probi¢ime de la
conftruction de l'enceinte d'une place forte ,
n®. 81. ’ . I

On doit feulement obferver , 1°. que quand
les branches du chemin couvert fe trouvent fort
longues, comme le long des ailes des ouvragesd
corne & d couronne, il faut y conftruire pluficurs
traverfes, outre celles qui foat de part & d’autre
des places d’armes. o '

Er 2° que lorfque I'angle rentrant 4, formé
par la contrefcarpe de la branche de l'ouvrage 4
ccouronne ou i corne , & par.celle de la face du
baftion, fe trouve fenfiblement plus petit qu'un
droir, les paralleles menées i ces lignes pour ter-
miner la largeur du chemin couvert font un
apg’le f b dégalih. Or, fil'an prend fur les
cotés de cet angle les demi-gorges de la place

d’armes qui fe fait 4 cet endroit , les faces de cette
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place feront des angles trop aigus avec les bran-
ches du chemin couvert pour pouvoir les défen-
dre: {i;, pour avoir ces faces mieux difpofées , on’
éleve des perpendiculaires d lextrémicé'des demi-
gorges , elles deviendront tror ‘petites. Pour évi-
ter ces deux inconvénients, il faur, dans les cas
de certe efpece, faire comme on I'a enfeigné dans
la premiere note du n°. 81, ou bien prolonger
la capitale du baftion oppofé au-deld de I'arron--
diffement de la contrefcarpe de 'angle flanqué,
de 6 ou 7 toifes, comme on le voit dec en g
(Planche XV, Fig. 6.), puis du point g abaiffer
fur la branche 4d une perpendiculaire g f; elle
donnera le c6té du chemin couvert i cet endroir.

Si le coté gf fe trouve avoir 2§ ou 3o toifes,
on conftruira une place d’armes 4 l'ordinaire fur
I'angle g b d ; mais s'il n’eft que de 1§ ou 20 toi-
fes, I'efpace renfermé entre la contrefcarpe & la
ligne gf, fervira de place d’armes. On en cou-
vrira 'entrée versf par une traverfe conftruite
{ur le prolongement du cté g 8.

OBSERVATION

~Sur les ouyrages & corne & & couronne.

107. Bien des gens improuvent ces fortes
d’ouvrages, 4 caufe de la grande dépenfe de leur
conftruction , & parceque lorfqu'ils ne fe trou-
vent pas judicieufement placés , leur prife nuit
beaucour d la place , I'ennemi pouvant s’en fervir
contre elle.

11 faut convenir cependant que lorfqu’ils fone
bien flanqués dans toutes leurs parties; & que
Uennemi s’y trouve expofé 4 tout {;feu de fa place

.
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aprés qu'il s’en eft emparé, fans pouvoir fe cous
vrir des ailes de cet ouvrage; il faue, dis-je , con-
venir qualors ils font d'un fort bon ufage.

Drailleurs, on doit s’en fervir néceflairement
pour joindre d la place des terreins qui en font
proches, & dont I'ennemi pourroit tirer avan-
tage. C'eft ainfi qu'd Philisbourg on a occupé par
deux ouvrages, dont I'un eft 4 corne , & l'autre
d couronne, le terrein qui ekt entre le Riin & la
ville; & qu'd Strasbourg , I'efpace qui eft entre
la citadelle & le Rhin , {e trouve aufli rempli par
un ouvrage 4 corne fur un baftion. Ces pieces,
dans ces fortes de pofitions, fonr excellentes :
ainfi il 2’y a que leur multiplication fans nécef-
fitd, que lon puiffe blimer. Elles font encore
utiles pour donner des emplacements propres i
former des magafins de différentes efpeces quiil
feroir quelquefois difficile de trouver Xans I'incé-
rieur des places. .

Ity avoit quacre ouvrages 4 corne 3 Tournay,
dont trois étoient fi prés les uns des autres , que
I'un d’eux, érant pris , pouvoirt fervir 4 en barttre
un autre. Cette pofition ne doit pas &tre imitée.

Ce qui mérite la plus grande arrention dans
ces fortes d’ouvrages, & en général dans tous les
dehors , ce font lescommunications, qui doivent
€tre ménagées de maniere que lorfque les trou-
pes ne peuvens plus s’y fourenir, leur retraite ne
foir point coupée. Nous en allons parler dans 'ar-
ticle fuivagr. : :

IL ;
Des communications.

108. Tous les ouvrages de¢ la fortificarioa
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feroient fufceptibles de trés peu de défenfe, &
méme fouvent pernicieux 4 la place, fans les com-
munications. ,

On ne fair point de ponts d tous les ouvrages

pareils 4 ceux qui fervent d entrer dans la place
& a en fortir, parcequ’ils pourroient donner lieu
de la furprendre , & qu'ils mettroient dans la né-
ceflité de les garder avec le méme foin ; cg qui
ne ferviroit qu'd occuper un grand nombre d
troupes, & 4 fatiguer la garniion. -
" Si dailleurs on conftruifoit des ponts i tous
les ouvrages , & qu'ils en fuflent la feule commu-
nication , I'ennemi I'auroit bientot rompue avec
fon canon, lorfqu'il artaqueroit la place. 1l faut
donc s’en ménager de moins expofées & de plus -
fures. Voici celles quife fontdans le foffé fec,
outre les poternes pratiquées dans le revers de
'orillon dont on a parlén®. ¢3.

On communique de la place 4 la tenaille par
une poterne ou chemin fourterrain prariqué fgus
le rempart au milieu de la courrine ; I'ouverture
en doit ccre enti¢rement cachée par la tenaille,
afin que I'ennemi ne puifle pas la battre, & en
empécher 'ufage avec fon canon (1).

1l y a des rampes ou des petits efcaliers prati-
qués dans le coté intérieur du terreplein de la
tenaille, par lefquels on monte da fond du fofl¢

(1) On conftruit ordinaircment 3 cdté des poternes,
des latrines pour la commodité de la garnifon., On en
fait également vers les extrémités de la courtine ou de fes
brifures , lorfque les baftions font 2 flancs concaves. Ce
font de yccitsl
foflé,

atiments de charpente qui faillent fur le
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dans cet ouvrage. De la tenaille on communique
4 la demi-lune parla czpciniere, comme onl’a
dit n°. 96.

De la caponniere on entre dans la demi lune
par un efcalier pratiqué dans 'enfoncement de fa
- gorge. On y monte le canon par une efpece de
rampe de charpente, que I'on conftruir , exprés
pour cette opération , dans le foflé (1).

On communique dans tous les autres dehors
par des efcaliers ou des rampes pratiquées 4 leur

orge , & par des places d'armes ou traverfes que
’on conftruit vers le commencement du foé des
dehors. Poyey enquoi ces traverfes confiftent,
4°. remarque du n® 100. . :

Lorfque le foflé eft plein d’eau, on commu-
nique de la poterne du milieu de la courtine 4 la
tenaille avec de petits bateaux , & de mé¢me de
la tenaille 4 la demi-lune. On peut faciliter cerce
derniere communication par le moyen d'une
corde attachée au milieu de la gorge de la demi-
lune , & derriere la tenaille , en fe fervantde
cette corde pour conduire & faire avancer le
bateau.

On fe fert encore , pour les communications ,
de petits ponts flottants. Ils font faits avec des
efpeces d’auges de fapin, attachées deux 4’ deux
par le bout. On pofe deflus des planches lices les
unes aux autres avec des cordes. ‘

(1) Suivant M. le Maréchal de Saxe , la gorge des de-
hors doit étre en rampe douce, afin de donner aux affiégés
la facilité d'y revenir en fotrce pour en chafler I'ennemi qui
s'en feroit emparé ; mais il feroit 4 craindre que par cette
conftru@ion on nc lui donnat le moyen , dans pluficurs
circonftances,, d'infulter ces ouvrages par la gorge. o

utre
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Outre la communication avec des bateauy &
les ponts floteants > qui n’eft ni prompte ni com-
Mmode , on conftruit des ponts d fleur d’ean > qui

"vontde la tenaille & lademi-lune » & qui de I
font prolongés de part & d'autre le long de fa
gorge jufqud la contrefcarpe , versla place d’ar-
mes des angles rentrants da chemin couvert , ou

dla goxge des autres dehors voifins. Ces nts

font faits avec des pieux enfoncés dans le foflz .
{ur lefquels on met des traverfes que l'on couvre

de planches. '

" ﬁe& aif¢ de manquer le pont de communica-
tion la nuit & de tomber dans le foffé : d'ailleurs s
comme on ne peut y paffer qu'en y défilant, ces
forres de communications ont de grands inconvé-
nients, fur-tout lorfqu’on eft obligé d’abandon.
ner es dehors avec precipiration. L'avantage que
la place tire des follés pleinsd’eau, pour &tre d I'a-
br1 des {urprifes , ne la dc’dommage point fufh.
famment desdifficultés qu'ils caufent daas la com-
munication des dehors.

111

Des Batardeaux.

109. Les batardeaux font des maflifs de ma-
gonnerie qui traver{ent toute la largeur du fofl¢ ,
& qu'on (Lce ordinairement vis-a-vis les angles
faillancs Ies baftions & des demi-lunes, fur le pro-
longement des capitales. )

Voici pourquoi on les conftruit.

Lorfque les foffés d’ane place ne font pas de
niveau, qu'il y a de I'eau dans une P“tili » & que



146 EréimMenTsS
l'autre eft feche , qu'on peut difpofer de quelque

ruiffcau ou petite riviere pour la faire entrer dans
le follZ; alors, afin d’emptcher qu’elle ne s'écoule
par les parties les plus bailes, &fpout qu'il enrefte
une certaine haurteur dansle foflé, on faic des
barardeaux pour la retenir.

Pour qu’un batadeau foitbon & folide , il doit
avoir depuis 15 jufqu'd 18 pieds d’épailleur; car
il doit &cre en trac de réfifter au canon de l'enne-
mi , quidans un fiege cherche 4 décruire le batdr-
dcau pour faire écouler l'eau du foflé.

" Le batardeau fe conftruit vis-d-vis les angles
faillants des ouvrages de la fortification, parceque
. dans tout autre endroit 1l pourroit fervir de cou-
vert A 'ennemi dans le pallage du foflé contre le
feu de la place. On lui donne une hauteur pro-
portionnée 4 celle de l'eau quion veut retenir
dans le fo(l¢. Sa partie fupérieure , que 'on nom-
me fa cape, forme une efpece de dos dine ou
de toir ; elle ne doit point furpaffer la hauteur du
pa:apetdu chemin couvert,, afin que I'ennemi ne
puill point la battre de la campagne.

Comme on pourroit paller I'eau en s’acheva-
lant fur la capz,“pour en empécher , on epnf
truit une petice tour au milieu, d environ 6 ou 7
pieds de hautcur & d'aurant’de diameire. Cerre
tour et terminée A fa parcie {upérieure par une
efpece’ de toir conique ou en pointe. Elle fert
¢galement d empécher la defertion des foldacs de
laville , & 4 ce quil ne s’y introduife quelqu’un
en paffant pardellus le batardean -

Les batardeaux {e marquent dans les plans par
une efpece de traverfe formée par deux lignes
paralleles , éloignéesde 15 ou 18 pieds, avec un
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zero au milieu, lequel exprime le plan de la pe-
tite tour ; on mene de part & d’autre de ce zero
une ligne au milieu des deux premieres pour
marquer le comble ou le toit que forme la cape,
ainfi qu'on le voiten D, Planche XV 111,

1V.
Des E clufes,

110. Aprds avoir ‘Parlé du batardeau, on ne
peut guere {e difpenfer de dire un mot des éclu-
Les, qui font une des principales parties de la
fortification , par les grands avantages qu’on en
tire pour’la défenfe des places. K

Cet ouvrage , qui ¢ft de charpente & de forte
magonnerie , a beaucoup de rapport avec le ba-
tardeau ; mais celui-ci eft ordinairement deftiné
d retenit 'eaudans le foflé , & Iéclufe et propre.
ment faite pour lui en fermer entrée , de ma-
niere cependant ‘qu’on peur la:lui ouvrir quand
onle veur. Elle fert dorc 4: retenir I'éau d’un

~canal , d’une petite riviere , &ec. qui communique

avec les fofles de la place, & “elle eft confiruite
de maniere que par-le“moyen d'ane efpece de
porte quon ouvre ou qu'on éleve, on fait aufli-
tot entrer I'cau du canal ou dela riviere dans les
follés de la place (1 ). . R
Ainfi, par le moyen des éclufes , le foflé d'une

(1) Ceux ql;i voudront avoir. des 1dées exadtes de toue
ce qui concerne les éclufes, pourront confulter Ia fe-onde
partic de I'Archite®ure hydraulique de M. Bélidor , tomes

L&II o
K ij
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place peut d’abord étre défendu comme foffé fec;
& aprés avoir épuifé contre I'ennemi routes les
chicanes dont la défenfe de ce foflé eft fufcepti-
ble , on liche les éclufes , qui, en le rempliffant
d’eau , obligent I'ennemi de faire un travail tout
nouveau pour s'en procurer le paflage.

On fe fere encore d'éclufes dans les terreins bas
& aquatiques , pour retenir les eaux des envi-
rons des places , & pour former des inondations
qui en rendent I'approche plys difficile 4 I'enne-
mi. Condé , Douay, Tournay , Aire, &c. ont
des éclufes pour inonder ainfi une partie du ter-
rein des environs. Il y en a de méme dans la pla-
pate des villes de la Hollande , qui font dans un
terrein bas & trés propre i cetce efpece de forti-
fication. .

Maniere dont on forme des inondations par le
moyen des éclufes.

Pour donner quelques notions de I'ufage des
éclufes dans la défenle des places, nous en rap-
portons ici un exemple tir¢ de I' Archicedlure hy-
draulique de M. Bélidor , tome 11 de la feconde

artie page 237. Il s'agic,, dans cet exemple , des

lufes qui avoient été conftruites pour la défenfe
de Menin par M. le Maréchal de ¥ auban. On voit
( Planche XIX ] le plan de cette ville, avant fa
-démolition (1), .

(1) Comme on n'a point cncore donné dans cet Odvrage
le plan entier d’une ville fortifie , mais fenlement celuide
tous les différents ouvrages quon cmploie dans la fortifi-
cation , celui de Menin, Planche XIX, peur (uppléer 2
cclttc omiffion , & fervic a donner lidée d'unc place com-
pletee.
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Pour l'intelligence de ce plan, & de ce que
nous allons dire a ce fujet , il faut &tre prévenu :

1°. Que la Lis entroit dans Menin , en paflant
fous le rempart 4, o étoit une éclufe pour en
arrérer le cours quand on le vouloir. ,

2°. Qu'aprés avoir parcouru l'efpace 4ES,
elle avoir deux forties, f:une en D, & Fautrc en
F, ou fe trouvoient aufli des éclufes.

3°. Qu’il y avoit un pont T i deux arches.

4°. Desbatardeaux de magonnerie aux endroits
N,L,K,Z,P &G.

Et §°. que dans le foflé du front qui regarde
le Nord, naturellement i fec 3 caufe de I'éléva-
tion du terrein, il s’en trouvoit un autre LMN ,
aflez profond pour y faire pafler une partie des
eaux de la riviere.

Cela pofé , I'on voit qu’en fermant la premiere
éclufe 4, auffi bien que celles des batardeaux L
& K, la riviere formoit la grande inondarion ,
foutenue par la chauflée d' Halvin C , & par la di-
gue B qui la féparoir du foffé de la place. Cerre
inondation étoit bornée 4 droite & d gauche par
les coteaux voifins. L'entrée des eaux dans laville
€toit couverte parla piece I, comme cela fe pra-
tique ordinairement. Cette entrée , de méme que
les forties, fe fermoit pendant la. nuit par une
grille , qui tenoit lieu de porte d’eau pour la fu-
reté -de(}a place. '

Pour former la feconde inondatien, qui ne
pouvoit avoir lieu qu’avant celle dont on vient
de parler, onfermoit I'éclufe F, de méme que
I'extérieure H , & on laiffoir les deux autres 4 &
D ouvertes ; alors la riviere, forcée de paffer par
le folle DV TX , fe débordoit fur la prairie qui

‘ Kij -
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regarde I'Eft, parcequ’elle éroit retenue par les
batardeaux G, le bout dela digue ZB, & I'¢-
clufe H, fans que les eaux puflent fe répandre
dans la bafle L:s, dont larive droire avoit écé
élevée cxprés pour les foutenir. Ainfi, tant que
Iéclufe F reftost fermee, la riviere ne pouvoit
fuivre fon cours nzturel dans fa parrie d'aval ,
qu'en ouvrant l'éclufe H. On pouvoit encore
inonder le terrein ot coule le ruitfcau de Guel-
ves qui fe déchargeoityar le rameau YQ dans
le follé de la place. 1l fuffifoic pour cela de fermer
une petite écfufe Q , piacce dans le chemin cou-
vert. , .

A I'dgard du cours des eaux dans le folé de la
double couronne . pour concourir 4 fa défenfe en
y donnane d=s chailes , Pon voit que fermane I'é-
clufe 4, afn de foutenir la riviere du cb:é d’'a-
mont, il futfifoir d ouvrir celle du batardeau L,
qui remplitloie le folfé LMV, que Pon pouvoit
mettte enfuite a fec en la refermant, & en ou-
viant les deux aurres.barardeaux N & P, pour
lailfer aux eaux la liberté de pafler de la partie
daval R de la Lis, afin de recommencer la me-
me mancuvre. On obfervera qu’on pouvoir de
méme groflir ou évacuer l'eau du folé KZ , i
l'aide des ¢clures ménagées dans les barardeaux
K & Z, par conféquent la faire cuculer autour
de I'enceinte.

Il réfulce de cet expofé, que les inondations
précédinres mettanc a ccuvert les deux fronts de
Lu place i reszardoient Eft & I'Ouelt, M. de
4 awoun te crue difpeafé d'y cnftruire des ouvra-
ges extérieurs ; il ne sarracha qud bien forti-
herles autres, principalement le coié du Nord




pE FORTIFICATION 151
parceque le terrein offroit 4 'ennemi plus de fa-

cilité qu'ailleurs pour la conduite des attaques;
ceft pourquoi fon deflein éroit de le rendre en-.

core plus refpectable en propofant d’y faire l'ou-
vrage i corne ponc¢tué fur le plan.

ReEM ARQUE

Le batardeau ferc quelquefois d'éclufe , ilors
on pratique une porte au milieu pour retenir ou
laiffer écouler les eaux. .

) V.
Des ouyrages que I’on conftruit au-deld du glacis.

111. Aprés que le chemin couvert & le glacis
font tracés , on fait, lorfquon a deein d’aug-
menter les défenfes de la place, & que la fitua-
tion du terrein le permet, un avant-follé qui fe
mene parall¢lement 4 la ligne qui termine le
glacis. On lui donne dix ou douze toifes de lar-
geur.

-112. On conftruit vis-d-vis les places d’armes
des angles rentrants & faillants du chemin cou-
vert, au deld de l'avant-foflé , des efpeces de
demi-lunes 4, qu'on appelle /unettes , dont les
faces g4, gfont depuis 30 julqu'd 40 toifes.

Pour conftruire une lunette , 1l faur, des poinrs
a & e, fommets des angles rentrants de Pavant-
foflé¢ , porter 10 ou 12 toifes de aen b, & dec

~en ffurles cdtés ac, el de ce follé; enfuite des.

points 5 & f pris pour centres, & d’unintervalle
de 30 ou 40 toufes, décrire deux arcs qui fe
. Kiv

Pl XvIr
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couperont dans un point g , duquel on tirera les
lignesg 6 , g f, quiferont les faces de la lu.
nette (1).

La lunette a un follé de 8 ou 10 toifesde lar-
geur , mené parallélement 4 fes faces ; un parapet
de 3 toifes d’épaiffeur & de 8 ou 9 pieds tre hau-
- teur, afin qu’il foit un peu plus élevé que celui
du grand chemin couvert. On difpofe la ban-
quette de maniere que le parapet n'ait au deffus
que 4 pieds & demide haur. La pente d¢ la par-
tie fupérievr du parapet fe dirige au bord de la
contrefcarpe du fofl¢ de la lunetre.

On arrondit la gorge de la lunette par un arc
décrit de l'angle rentrant % du glacis pris pour
centre, & de Vintervalle 4 ¢ 5 la partie du glacis
de la place vis-d-vis la lunette s'arrondit de mé-
me en décrivant du point & & de l'intervalle
ki, un fecond arc , parallele au premier. On
gazonne la lunette devant & derriere , & on lui

donne une petite berme de trois ou quatre pieds
de largeur.

ReMARQUE

M. le Maréchal de Pauban prétendoit que
pour perfeétionner les lunertes , 1l faudroit faire
deux traverfes fur le milieu de leurs faces pour
les défiler ; qu'il feroit méme 4 propos de leur
ajouter de petits furrouts , Ceft-a-dire d’élever
leur parapet vers les angles flanqués d'un pied &

-

(1) Si l'angle flanqué de la lunette fe trouvoit avoir

moins d¢ 60 degrés, il faudroit diminuer la longucur des
faces, :
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demi plus que dans les autres endroits, & de
mettre des batteries 4 ces angles. :

115. Au-deld de I'avant-foffé, on décrit un
avant - chemin couvert qui 'enveloppe entiére-
ment avec les lunettes. Il fe conftruit de la méme
maniere que celui de la place. '

L’avant-foll¢ eft ordinairement plein d’eau : on
le conftruit de maniere qu'il ne puifle pas fervir
de couvert 4 'ennemi , lorfqu'il s’en eft emparé
:’prés l'avoir faigné , ou, ce qui eft la méme cho-
{e, aprés avoir trouvé le moyen de le vuider ou
d’en faire écouler I’eau. :

Pour cet effet , on continue le glacis dans I'en-
foncement des terres jufqu’au coté extérieur de
I'avant-foffé , ou fe trouve ainfi fa plus grande
profondeur. Elle va en diminuant infenfiblement
jufqu’au pied du glacis.

1l réfulce de cette conftruction que la coupe
ou le profil de ce fofl¢ eft un triangle qui ne peut
donner aucun couvert i ennemi contre la place.
11 n’en feroir pas de méme i ce profil éroit qua-
drilatere; car alors la profondeur du foffé au pied
du glacis formeroir un triangle ou, 'ennemi
{eroir 4 I'abri du feu de la place.

L’avant-chemin couvert ne doit point étre plus
€levé que le premier ; au contraire on ‘abaiffe
quelquefois fon terreplein d’un pied & demi ou
deux pieds ; mais ajors on lui conftruit deux ban-
quettes. '

114. Sansqu'il y ait d’avant-foffé 4 une place,
on conftruit fouvent au pied & méme un peu au-
deli du glacis, des efpeces de lunettes en forme
‘de baftions qu'on appelle redouzes , & quelque-
fois aufli lunettes. On les place également vis-a-
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vis les places d’armes faillantes & rentrantes du
chemin couvert. "
Pour conftruire une redoute ou lunetre vis-i-
vis la place d'armes rentrante P, on menera par
le fommet m de I'angle rentrant de la contref-
carpe, & par celui de I'angle faillant de la place
d’armes P, uneligne mn, qu'on prolongera in-
définument vers la campagne.
On prendra le point 24 20, 30, 0u 40 toifes
de cette place d'armes, fuivant qu'on voudra

que la redoute foit plus ou moins avancée dans
la campagne.

On menera par » une perpendiculaire d mn, ‘

qu'on prolongera de part & d'autre, & fur.la-
quelle on prendra no & pn de 1§ ou 20 toifes
pour les demi-gorges de 'ouvrage. .

Par les points o & p on élevera les perpendi-
culaites 0, pr, 4 chacune defquelles on don-
nera 10 ou 12 toifes; elles feront les flancs de
la redoute.

Des points ¢ & r pris pour centres, & d'un
intervalle de 2§, 30, ou 35 toifes, on décrira
deux arcs qui fe couperont dans un point /, du-

uel on tirera les ignes /g, /7, qui feront les
?aces de laredoute , & l'on aura ainfi tracé fon
premier ou principal trait. PO

On donne 4 cet ouvrage un parapet de méme
hauteur & épaiffeur que celui cfc la lunette ordi-
naire , & un fofl¢ de 8 ou 10 toifes mené paral-
Iélement aux flancs , aux faces, & 4 la gorge de
Pouvrage, lotfqu’il eft plein d’eau. Quand il eft
fec, on le mene feulement le long des faces.
Pour que I'ennemi ne puifle pas y trouver de
couverr contre la place , il va en glacis depuis les
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flancs jufqu'd l'angle flanqué /', ou eft fa plus
grande profondeur, qui eft ordinairement de 8
ou 9 peds.

Par certe difpofition, les branches du chemin
couvert oppofé i ce follé le lanquent dans toute
fon érendue.

On entoure la redoute d’'un chemin couvert
avec fon glacis, comme on le voit en B, Planche
XVIIIL

115, Lorfque plufieurs fronts de la place fe
trouvent couverts- de” ces efpeces de luncttes ou
redoutes, leur chemin couvert fe communique,
& il forme un avant-chemin couvert derriere le-
quel elles fe trouvent placées. Landau , Luxem-
bourg , & pluficurs autres places, ont ainfi un
avant - chemin couvert, foutenu de cette forte
d’'ouvrage.

116. Les redoutes font de terre ou de magon-
neric: il y en a qui font voitées a I’épreuve de
la bombe , & qu'on appelle redoutes cafematees,
comme d Luxembourg : alors elles ne peuvent
guere ¢tre détruites que par les mines ; ce quit
<ft une affaire diflicile & de longue difcuffion (1).

On communique du chemin couvert de la

(1) Ces redoutes augmenterent beaucoup les difficultés
de la prife du chemin couvert de Luxembourg en 1684.
M. Racine , qui étoit a I'armée lors du fiege de ceree place,
dit, dans unc lcttre écrite a Boileau, que le Roi aprés
avoir confidéré 'une aprés l'autre toutes les fortifications
de fa nouvelle conquéte , entra jufques dans les contremines
du chemin couvert , qu'il trouva fort belles, & quil fur
Jur-tout fort aife de voir ces famcufes redoutes entre les deux
chemins couverts | lefquclles avoient tant donné de peine &
M. de Vauban, C :

a}
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place aux redoutes & lunettes, par une efpece
de double chemin couvert , qui va de l'angle
faillant des places d’armes, devant lefquelles elles
font conftruites, 4 la gorge de ces ouvrages.

On conftruir cette communication en menant
des parallelesa laligne T de part & d’autrede
cette ligne, & 4 la diftance de g pieds; I'élévation
de terre qui lui fere de parapet, fe perd en glacis,
comme le parapet du chemin couvert. La com-
munication a une banquette i chacun de fes cotés,
avec des paliffades. L'entrée du coté du chemin
couvert eft fermée par une traverfe T, qui empé-
che que I'ennemi ne voie dans la place d'armes ,
aprés qu'il s’eft emparé de la lunetee.

On pratique dans I'épaiffeur du parapet de la
communication , i coté de la traverfe 7, un ﬁ»af—
fage de part & d'autre d’environ 2 pieds de lar-
geur. Latraverfe a 4 ou § toifes de longueur , &
3 d’épaifleur , comme le parapet ; elleaune ban-
quette du coté intérieur vers le chemin couvert
de la place. Cette traverfe fe nomme le zambour.

Elle fert encore 4 flanquer ou défendre la com-

" munication.

Lorfque cette communication eft longue , on
y conftruit plufieurs traverfes ou rambours.

Voyey ces communications vis-d-vis la lunette
A & laredoute B, Planche X V1II. La commu-
nication des lunettes comme 4 , aboutit 4 un
pont 4 fleur d’eau. A I'égard de celles des redou-
tes, telles que B, outre celle donr on vient de
parler, il y en a ordinairement une autre fou-
terraine , plus fure que la premiere , fur-tout lorf-
que les redoutes font un peu avancées dans la
campagne. On peut les foutenir alors avec beaus
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toup d’opinidtreté. Les communications de celles
de Luxembourg font de cette maniere.

ReMARQUES.

1°, Les faces des lunettes 4 & B font défen-
daes des branches du chemin couvert, fur lef<
quelles tombe le prolongement des faces de ces
ouvrages.
2° Laredoute oulunette B eft autant avancée
dans la campagne qu'il eft poffible , pour que fes
faces foient défendues du chemin couvert ; car
il eft évident que fi elle éroit plus éloignée de la
place, le prolongement des faces qui tombe en ¢
& en « {ur le chemin couvert , tomberoit au-deld
‘des angles faillants F & E : ainfi elles ne pour-
roient ¢tre défendues de fes branches, non plus
que leur foflé.
 L¢loignement de ces fortes d’ouvrages i la
place doit donc toujours écre déterminé de ma-
niere que leurs faces & leur foflé puiffent &wre
flanques du chemin couvert.
. 3° L’angle lanqué des lunettes ou redoutes
ne doit jamais avoir moins de 6o degrés. S'il fe
trouve plus aigu , il faut diminuer les faces ou
augmenter la gorge de quelques toifes, de ma-
niere cependant que la lunette fe trouve toujours
bien flanquée & défendue du chemin couverr,
4°. 1l eft trés eflenciel d’obferver dans I'érablife
fement de ces fortes d’ouvrages , & en général
dans celui de tous ceux qu'on conftruitau deli du
lacis du corps de la place, qu'ils ne puiflent pas
étre pris par reur gorge , ou &tre zournés , c'eft-i-
dire que I'ennemi ne puifle pas diriger ou con-

Pl. XVIII.
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duire fonartaque entre Pouvrage & laplace, fans
¢re oblige de1'attaquer en forme ; car autrement
laconftruction en devient totalement inutile pour
la défenfe de la place (1).

Les luncttes ou redoutes placées vis-a-vis les
places d’armes rentrantés du chemin couvert ne
fonc point aufli expofées d cet inconvénient que

(1) A I'occafion dcs ouvra{gcs extérieurs qu'il faue placer
de manicre que P'enncmi foit obligé de les atraquer, &
qu'il ne puifleni les tourner viles néghiger , on croir devoir
re@ificr une erreur de M. le Marquis de Feuguiere.

11 dit dans le quatrieme volume de f{es Mémoires ( édit.
in-12, ) qu'au fiege de Numur fait parle Roi cn 1692,
M. de Vauban négligea de faire atzaquer le fort de Cochorn
( celt le fort Guillzume , ou , comme on I'appelle plus or-
dinarement, le fortd’Orange ) que le céletre Ingénieur de
ce nom avoit fait confiruire , & qu'il regardoit comme indif-
penfable & attsgucr pour prendre le chdteau, M. de Feuquiere
affure que M. de Vaub :n pric pourtant ce chateau fons ar-
taquer ce fort : maison voit le contraire dans toutcs les re-
lations de ce fiege, entre autres dans celle qui fut impri-
mée par ordre du Roiimmédiatement apses. Cette relation
porte que le fort Guyl ‘aume fut de toutes les foriifications de
la place cel'e qui colita le plus de temps & dcpeire, a caufe
dela grande quantité de travaux qu'il fa'lut faire pour l'em=
brafler, &e. Ellc contient auffile détail de I'atraque apres la-
quelle ce fort capitula. La gloire de M. de Ceéhorn - qui
pouvoit fouffrir quelque chole du fait avancé par M. de
Feagquiere , {c trouve parfaitement en firexé par la relation
qu'on vient de citer. Celle de M. de Vawbun n'en ‘eft anfli
juc plus grande ; car la manicrc done il artaqua ce fore,

¢fendu par M. de Coéhorn lui-méms, lui.mérita alorsles
éloges de cet Ingénieur , qui dic a M, de Vausan ,quefi on
I'edc artaqué dans les formes ordinaires, il fc feroit encore
défendu plus de quinze jours, Poyez la relation de ce fica
ge,ala En de la(}ccondc Edition du Pa:fuit Ingénieur Fran-
fois. Voyer aufli dans le Recueil des' Letties de Raciae 2
Boileau , celle du 24 Juin , page 174. -

—— —
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celles qui font vis-i-vis les places d’armes faillan-
tes; ceft pourquoi elles doivent y étre placées
préférablement. Elles ont dailleurs I'avantage,
dans cette premiere pofition, de Pouvoir prendre
des tevers fur I'ennemi, lorfquil veur s’établir
fus les angles faillants du glacis , qui font les pre-
miers objets de fon attaque , ce qui le et dans
la nécetlité de s'emparer de ces lunettes , ou re-
doutes , pour pouvoir avancer fes travaux avec
quelque fuccés.

117. Outre les ouvrages dont on vient de par-
ler, on conftruit encore des fleches vis-d-vis les
angles faillants & rentrants du chemin couvert,
a I'extrémité de fon glacis.

La fleche ne confifte que dans un parapet de
12, 1§,0u 20 toifes de longueur, qu'on éleve de
part & d’autre des angles faillants du glacis , com-
me on le voit en KK ( Planche XVy41!1.) Ce pa-
rapet a 3 toifes d'¢paifleur , comme-tous les au-
tres parapets , & 7 ou 8 pieds de hauteur avec une
ou deux banquetres , &c.

La communication du chemin couvert d la fle-
che eft pratiquée fur I'ar¢te du glacis , comme
celle des lunettes, & couverte de méme par un
tambour G. )

Lor{qu’il n’y a pas d’avant-fofl¢ 4 la place, qui
puifle fervir de follé d la fleche, on lui en conftruit
un particulier de 8 ou 10 roifes de largeur , mené
parallélement aux deux cotés de la fleche. Quand
ce fofl¢ eft fec, il forme une efpece de rampe en
s'approtondiflant vers I'angle de la fleche , otiil 2
6 ou 8 pieds de profondeur. Cet ouvrage fert en
quelque fagon de feconde lunette. Il rend les ap-
proches de 'ennemi plus difficiles & plus meur-
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trieres. 1l eft flanqué , comme la lunette , des brans
ches du chemin couvert , fur lefquelles tombe l¢
prolongement de fes deux cotés. On ne le conf-
truit guere que lorfquon eft menacé d’unfiege.

1138. Tous les ouvrages dont on vient de'par-
ler tiennent en quelque fagon i la place. On en
fait fouvent de plus avancés dans la campagne. ils
fervent 4 couvrir & 4 défendre les avenues de la
ville , 4 empecher I'ennemi de s’en approcher fa-
cilement , 4 occuper des lieux dont 1l pourroit
tirer quelque avantage dans l'attaque dela place,
& d'oti l'on peut I'incommoder dans fes travaux,
I'obliger de les commencer de plus loin , & &'
donner la facilité de les enfiler.

Ces ouvrages fervent encore 4 couvrir ou gar-
der les éclufes , lorfqu’il y en a dansles environs
dela place , pour en inonder le terrein. lls font de
différentes figures. Les plus communs font des
quarrés , & des efpeces de demi-lunes oude pe-
tits baftions détachés. On leur donne alors ordi-
nairement le nom de redoute ; & lorfque leur fi-

ure eft irréguliere, ceft-d-dire, lorfquelle n'eft
ge’terminée que par celle du terrein qu'ils occu-
pent , celui de pdré , ou bien defer a cheval,s'ils
font en ligne courbe , ouen arc de cercle applati
vers le milien. :

Tous ces ouvrages n'ont communément qu'uf
fimple parapet avec un foflé. Mais lor{que leur
fituation eft fort importante, on leur ajoute un
rempart de 6 ou 8 pieds de hauteur, & dont le.
terreplein eft de 3 ou 4 toifes , non compris I'é-
. paiffgur du parapet. On les fait de terre ou de
- magonnerie. Ceux qui font de terre font ordinai-

rement fraifés , & ils ont une petite berme fur
laquelle
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faquelle on plante des paliffades. On peut aunfli
leur ajouter un chemin couvert.

Ce qu'il y a de plus important 4 obferver dans
ces ouvrages, c'eft de les placer de maniere qu’ils
ne puiffent pas fervir de rempart 4 I'ehnemi con-
tre Iie feu de la place , & que la retraite en foic
fure, C’eft-d-dire que ceux quiles défendent puif-
fent fe retirer dansla placeclotfqu’ils font obligés
de les abandonner.

A I'égard de leur conftrution, elle n'eft fuf-
ceptible d'aucane difficulté , aprés celle des ou-

_vragcr:‘s (rtécédents.

onne au coté des redoutes quarrées 165
1§ ou 20 toifes de longueur ; la gorge de celles
qui font en forme de baftionsa 1§ ou 18 toifes,
les faces 17 ou 20 (1), & les flancs 8 ou 10 toifes.
On peut augmenter ou diminuer ces mefures,
fuivant l'ufage particulier auquel chaque ouvrage
eft deftiné, & felon la quancuté de monde qu’il
doit contenir ; obfervant que le parapeteft fuffi-
famment garni, en comptant trois pieds pour
chaque foldat. o
1l eft d’ufage de relever tous les jours.la garde
ue l'on met fans les redoutes ; mais lotfqu’elles
e trouvent trop éloignées de la place pour cela,
on les conftruit comme des efpeces de perits forts
particuliers , c'eft-a-dire qu'on forrifie 4-peu-prés
¢également tous les cotés de l'efpace quils occas
pent.

(1) On peut érablir pour regle générale, que 1és faces
de ces redoutes doivent écre 3 peu-prés égales i la got
de cer ouvrage. Si clles éroient plus grandes , 'angle flanq
qué fcrom trop aigu , 3yaat moins ds 60 degrés. .

L )
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Ori les fait entiérement de magonnerie , & oft
leur donne un ou deux étages pour y diftribuer
{es logements néceflaires aux O&Ziets & aux fol-
«dats que I'on y met en garnifon.

On y conftruit aufli quelquefois , quand le
terrein le permer, un fouterrain ot I'on pratique
‘un magafin d poudre , & un autre pour les vivres
-ou munitions de bouche.

. .On peut aufli y conftruire une citerne dans
laquelle on conduit les eauxde la pluie qui tom-
“bent fur la partie fupérieure de la redoute , la-
quelle partie ﬁlpéricure fe nomme plate forme.
- = Cette plate-forme 4 'un parapet de magonne-
‘rie"percé de tous cotés par des embrafures pour
«tirer le canon , ou des creneaux pour tirer le fufil,
-¥a partie fupérieure de ces redoutes faille quel-
< quefois en machicoulis, afin qu’on puifle décou-
;vrir le pied du mur de deflus la plate-forme , ou
‘de I'érage {upérieur de la redoute ; alors on les
-appelle redoutes & machicoulis.
- Qutre tous les différents ouvrages dont on 2
parlé jufqu'ici, lorfqu’il y 2 dans les places ot 'on
T lB'eu"t ‘prariquer des inondations , des endroits ol
“ le terrein qu'on veut inonder fe trouve plus élevé
- z‘xe le niveau des eaux, on y faic des crigues ; ce
“‘font des efpeces de foflés qui coupent le terrein
" da tout fens, de maniere que I'ennemi ne peut en
-‘profiter pour s’y établir. Ces foflés doivent com-
muniquer avec les éclufes , pour qu'on puifle les
- remplic d’eau dans les temps.de fiege.
. " On avoit fait anciennement de ces criques 4
= Dunkerque pour couper un terrein qui , ayant été
" marécageux, s'éroit enfuite defléché, & fur lequel
Vennewt auroit pu conduire une tranchée poux

13}
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‘arrivér 4 la place. Voyez la defcription de Dun-
kergue dans le premier volume de la. deuxieme
pattic de O Architecture Hydraulique.

VL
Des Corp.t—dc-garde.

LR

119. Indépendamment du corps-de-garde que
Yon conftruit dans la place 4 c6té des portes , on,
en met aufli dans les Sehors. :

Il doit y en avoir un dans chaque demi-lune;
ou du moins dans celles qui couvrent les portes.
Ceft un ouvrage de 10 ou 12 toifes de longueus
fur trois de largeur. ‘

On en conftruit aufli dans les places d’armes
du chemin couvert, & 4 I'entrée de toutes les
. ouvertures qui conduifentd la ville, =

Lorfqu'il y aplufieurs dehors les uns devane
les autres, tous ceux par lefquels on paffe pou"r
entrer & fortir de la place, doivent avoir un
corps-de-garde. 1l arrive m&me affez fouvént que
dans les grands dehors, comme les ouvrages
corne & 4 couronne, on conftruir des corps de
cafernes pour les foldats qui doivent les garder,
ainfi que des magafins pour l'approvifionnement
de la place. Ceft ainfi qu'il y en a dans le grand
ouvrage d couronne de Fhulisbourg , &e.

VIL
Des Citadelles.

no On appelle citadélle un lien pér'ticua
Yier dune place, fortifié du coté de la ville 8¢

Lij



117 8 - Bréwmewrs

dela campagne , qui et principalement deftiné
4 mettre des foldats pour contenir les habitants

de la place dans leur devoir.

Les citadelles ont ordinairement 4 ou ¢ baf-
tions , & au plus 6. Elles font prefque toujours
de figure réguliere , i moins qu'elles ne foient
conftruites {ur des lieux qui ont peu d’efpace,
.ou qui foient fortifiés par des ficuations inaccef-
Tibles, comme la citadelle de Befangon : elles font

lacées fur 'enceinte , de maniere qu'une partie
eft dans la ville , & I'autre danslacampagne.
* La place n’eft point fortiiée du cdté de la cita.
‘delle , afin que les habitants naient rien qui les
mette 3 couvert de fon canon, & qu'elle puiffe
commander par-tout dans la ville : c’eft peurquoi
elle doit &ure fortifide avec encore plus de foin
‘que la ville, parceque fi elle éroit plus foible ,
Jennemi commenceroit par I'attaquer ; & lorfqu’il
en feroit le maitre , ille feroit aufli dela ville 5
au lieu qu'érant obligé de commencer par atta-
quer celleci, il faur , aprés qu’elle eft prife, faire
un fecond fiege pour prendre la citadetle.
" Entre laville & la citadclle on laiffe un Fra.nd
efpace vuide de maifons, dans étendue de la por-
xée du fufil : on le nomme ¢/p/anade. Cer efpace
fert 3 empécher qu'on ne sapproche de la cita-
delle fans &tre découverr.

On ne fair point de citadelle au milieu des
villes , parcequ’elles ne pourroient &cre fecourues
en cas de rébellion des habitants. Onen conftruit

- quelquetois qui font entiérement dehors ; mais

elles y font jointes par quelques lignes ou quel-
ues ouvrages de communication. :

:" La citadelle doic occuper le terrein le plug
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" Bevé de laville, afin qu'elle en commande toutes -

les fortifications. On la place aufli de maniere .

qu'elle puiffe difpofer des eaux , & que les habi-
rants, ou lennemi aprés sére emparé de.la

-~ville , ne puiffent point les lui oter. :
Pour donner une idée de la maniere dont on
ut tracer le deflein d’'une citadelle , foientles:

g:ﬂions L,E, M,le coté oula partie de I'en-.
ceinte ol 'on veut placer lacitadelle. Cesbaftions'

ne feront point mis au trait , mais feulement au
crayon, parcequ'il faudra en détruire un pour
faire entrer la citadelle dans la place. Soit le baf-
tion E qu'on fe propofe de dérruire.

On prolongera fa capitale indéfiniment vers la
campagne & vers la ville. L’on choifira un point
D fur cete capitale , plus ou moins avancé vers
la ville, felon que I'on voudra y faire entrer la
citadelle : de ce point D on élevera une perpen-
diculaire 4 B, fur laquelle on prendra D4 &
D B, chacune de 90 toifes , afin d'avoir le coté
4B de 180. g '

Préfentement , fi lon veut que la cieadelle foit
un pentagone régulier , I'on cherchera dans.la
Table qui contient la mefure des lignes néceffai-
res pour former I'enceinte d’une place , (n°. 70.)
le rayon du pentagone , dont le coté eft de 180
toifes. Qn trouvera que ce rayon et de 153
toifes. '

On prendra donc 153 toifes fur Péchelle, &
de ces intervalle , & des points 4 & B pris pour
centres , on décrira deux arcs qui {e couperong
dans un poink C, qui fera le centre de la cita-
delle. Du point C on décrira un cercle du rayon

CB ; on portera le coté 4B fur la circonférence:

L iy

PLXX,
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de ce cercle pour y infctire le pentagone qui doi¢
farmer la citadelle. S

On foruhfiara assrés chaque c6té de ce penta-.

gone , comme on l'a enfeigné dans les problémes
pour tracer I'enceinte d'une place forte , & on y-
ajoutera’les dehors qu’on jugera néceflaires. En-
fuite, des.angles flanqués ~ & J des baftions L &
M, on tirera les lignes F4, IB , pour joindre

1a ville & la citadelle.

Si on avoit voulu un baftion entier de laci-
tadelle dans la ville, il auroit fallu fixer I'angle
flanqué de ce battion furla ligne CD, comme au
point D : aprés quoi on auroit pris D C de la
quiantité du rayon du pentagone , dont le coté
eft de 180 roifes, & I'on auroit décrit un cercle.
de ce rayon , dans lequel , du point D on auroit.
infcrit un pentagone en portant 180 toifes § fois
fur {a circonférence ; 'on auroit enfuite achevé.
la forrificarion de la citadelle, comme il a été.
enfeigné.ci-devant (1)» : X

L'intérieur de la citadelle eft occupé par plu-
fieurs birimeénts. On y conftruic des cafernes , un
arfenal, une églife , & un logement  pouc le.
Gouverneur. o

[

(1) Quoique la rnanicrc")récédcnrc de régler I'empla-
cement de la citadelle foit trés fimple, on peut néanmoins:
r procéder encorc de la fagon (uivante. Il s'agit de deffiner.

¢ plan dc la citadclle fur un papier [éparé , & fur la méme
échelle que celle du plan de la place, & dc le rapporter
enfuite {ur ce plan, en sappliquant a le pofer fur Ja partie
la r!us favorablc a fa fituation. Lot{qu’on a ainfi déterminé
le licu qu'elle doit occuper, il n'eft plus queftion que de:
riqucr le plan de la cicadelle fur celui de la place, d¢ tires
es lignes dc communication , &¢,

Y
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On pratique au milieu de la citadelle une;
flace d'armes qui a le méme ufage que cellz de
a ville, :

Pour faire cette place d'armes, il faue, du cen-
tre de la citadelle, décrire un cercle qut air 30
ou ;s toifes de rayon, & y infcrire un polygone,
femblable 4 celui de la citadelle : ce qui fe fera
en tirant de ce centre des lignes droitesaux angles
ﬂangués desbaftions ; car elles diviferont le cer-.
cle dans lequel la place d’armes doic &tte infcrite’
en aucant de parties égales qu'elle doit avoir dey
cdeés: ainfi tisant des lignes droites d'une diyifion
d l'aut:e, on aurala place d armes tracée. - . - .

On fera des efpeces de rues 4 la citadelle , lef=
quelles iront des angles de la place d’armes vers,
le centre des baftions. On leur donnera 4-o0a 6
toifes de largeur. : -

Léghfe , le gouvernement ou la maifon da
Gouverneur , I'arfenal ou les cafernes, occupetong
le refte de I'efpace de la citadelle. o

. Les cafernes font conftruites vis-d-vis les cour<
tines , 4 § ou 6 toifesdu c6eé qui termine le talug
intérieur da rempare. Les autres bitiments n’en
doivent pas étre plus proches. S

Les citadelles ne d‘:ivent avoir que denx por-
tes ; l'une pour aller de la citadelle dans la ville’,
& réciproquement de la ville dans la citadelle §
& l'autre pour y entrer par la campagne. Celle-
ci ne s'ouvre que pour recevoir du fecours dé
dehors, & pour cet effer on la nomme porze. du
Jecours. On doit conftruire un ponta chacune de
ces portes, dela méme maniere qu'd celles de la
ville, &c.

Par la conftrution que l'on vient ilq donner ¢

iv
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.1a place d’armes de la citadelle eft femblable 3
celle de fon polygone : ceft ainfi que le fonr
celles des citadelles de Lille & de Tournay.
Mais on peut auffi faire cetre place d’armes quar-
:iée :celle de la citadelle de Sirasbourg et de cette
ure. .
gLe.tz citadelles font jointes aux villes de pla-
fieurs manieres, fuivant la difpofition de la ville
& de la citadelle. Mais de quelque fagon qulelles.
le foient, la ville ne doit avoir aucun flanc qui
puifle battre la citadelle(1) , ni aucun ouvrage
qui la commande.
_ On nomme ligne de communication la partie de
Penceinte de la ville prolongée jufqu'd la cita-
PLXX. delle, comme F.4 & [ B. Ces lignes aboutiffent
ou fur-les capitales des battions de la citadelle ,
ou {ur celles des demi-lunes , ou enfin fur le mi-
lieu de fes courtines. Cette derniere difpoficion
eft la meilleure. .

- Les lignes de communication n’ont point de
rempare qu’i la diftance de 40 ou so toifes du
chemin couvert de la citadelle. Elles ne font autre
chofe dans cet efpace , qu'un mur de magonnerie
de 4 ou s pieds S‘épai eur, & de méme hauteur
que le rempart de la place. )

Sur ka partie fupérieure de ce mur, on pratique
un chemin de cinq pieds de largeur , foutenu de

(1) Quelque effenticlle que foit cette regle , clle n'éroit
pas exactement obfervée a Tournay , ot I'ouvrage a corne
de la porte Saint-Martin éoit placé de manicere que fon
aile gauche pouvoit bartre dire@ement un des fronts de la
citadelle s ce ?ui eft formellement contraire aux {aincs ma-
ximes de la fortification, . ' ,
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diftance en diftance , du cbté dela ville , par des

efpeces de contre-forts. Ce chemin eft de nivean

avec le terreplein du rempare de la place. Du
coté de la campagne, il a un parapet ou garde~

fou de 2 pieds d épaiffenr & ge 6 de hauteur ,

lequel eft percé de creneaux.

" . 121. Lorfque les villes font fort grandes & fort
peuplées, on conftruit un réduiz 4 lapartie de 'en-
ceinte oppofée d la citadelle. C'eft ordinairement
un baftion dont on fortifie la gorEe du coté dela
;lace » par un petit front de fortification avec un

ollé, & devant lequel on laiffe une petite ef-
planade. , N
. Lecerr in de la campagne oppofé au réduic
doit &rre exa&ement forrifié, parcequ’autrement
T'ennemi poucroit attaquer d’aiord le réduir, &
{e rendre enfuite plus aifément mairre de la ville,
qui n’eft point fortifiée contre cet ouvrage.

On trouve de ces réduits  Szrasbourg , Lille
&c. lls ont une efpece de garnifon particuliere 4
avecun Commancﬁmt , & des bitiments nécellai~
res pour lesloger ; des magafins pour les munitions
de guerre & de bouche , &c. :

$1 la ville n’eft pas affez grande pour qu'on y
conftruife une ciradelle , on fe contente quelque-
foisd'y faire un réduit qui ale méme ufage, com-.
me d Landau, :

- 122. Lorfque les villesde guerre ont des éclu
{es pour inonder le terrein par oilon peut faire
lesapproches, & qu’elles font trop éloignées de
la place pour en 2tre protégées , on les couvre par
de perits forts particuliers , pour empécher l'en~
nemi de les décruire. Ces forts font des efpeces
de petites citadelles de 4 ou § baftions, qu'on
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fortifie avec beaucoup de foin , pour que l'ennemt
ne puille pas s’en emparer avant la prife de la
ville. Tel eft 4 Douay le fort de Scarpe ; & Aire
en Areois, le fort Saine-Frangois , &c. '

- Comme on s'eft propofé de donner dans cet
Ouvrage une idée de tout ce qui appartient 4 Iz
fortification des places , il faur dire un mot des
€hdteaux qu'on trouve danspluficurs villes & dans.
Jears environs.

- Onappelle chdreau, dans la fortification , unf
lieu ordinairement élevé , de peu d'étendue ,
fortifi¢ 4 I'antique avec des tours , & quelquefois
avec des petits baftions. '

" Les chireaux, lorfqu’ils étoient un peu fpa=
cieux, tenoient autrefois lieu de citadelle. On
les conftruifoit proche des villes , & quelquefois -
endedans. On en trouve dans-plufieurs Places N
ol on les a confervés pour fervir de réduir. ‘

+ Ces chiteaux renfermoient prefque toujours
un petit fort parriculier, qu'on appelloit le dorjon.
On s’y retiroit pour capituler lor{qu’on éroit conw
traint d’abandonner le chiteau i I'ennemi. Om .
peut fe former une idée de ces anciens chiteaux ;
par celui de la Baffille i Paris.

Dans quelques villes, les anciens chiteaux ont
été renfermés dans les citadelles, ou dans des
enceintes 4 la moderne. Quoiqu’ils foient la plu~
pare fufceptibles de peu de défenfe, ils fervent
néanmoins d’excellents retranchementsd la nou-
velle enceinte. -~ ot -

Leur figure n'arien de déterminé : elle eft
communément la méme que celle da terrein 4
on du fommet des hauteurs {u lefquelles ils fong
conftruics. ' o : .

(RN
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VIIL
Des C'ontre-mine:.

123. Les contre-mines font des galeries fou-
gerraines, paralleles aux faces & aux flancs des
baftions , & quelquefois des courtines, conftrui-
tes en méme temps que la place. Ces galeries |
font de magonnerie; leur niveau eft 3-peu-prés
celui du fond du foffé fec; il doirt étre de quel-

jues pieds au deffus de I'eau, lorfqu’il y en a
jans le folfé. . '

Les contre-mines ont 6 pieds de hauteur fuc
quatre & demi de largeur. Les galeries qui ont.
ces dimenfions , font appellées galcn‘e: majeures ;
les autres, que I'on fait ordinairement en temps
de fiege, & qui partent des précédentes, font;
appellces rameaux : elles ont quatre pieds de hau-,
teur {ur deux & demi de largeur. On ne peuty
marcher qu'd genou ou en fe baiffant. - o

On entre dgans' les contre-mines par la gorge
des baftions , on par des efcaliers 4 vis, pratiqués
fous le parapet des ouvrages contre-minés.

_Lesgaleries qui forment les contre-mines font.
E’us ou moins diftantes du revétement, fuivant

s idées & les vues de I'lngénieur chargé de for-
tifier la place. M. le Maréchal de Pauban les en
€éloignoit de 8 ou 10 toifes 3 mais elles y commu-
miquoient par des rameaux conftruirs environd .
10 toifes les uns des autres , qui fe terminoient
aux contre-forts du revétement. ‘

- Auxanglesdescontre-mines, il y a des efpeces
de places d'armes de 6 pieds en quarté, ou les
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mineurs fe retranchent. Ces places d’armes font
fermées par des portes qui ont un creneau. Au
milieu de chaque place eft un puits d’environ 12
rieds de profondeur , & de 2 ou 3 de largeur; on
e remplit de pierres feches. Son ufage eft de re-
cevoir les eaux qui pénetrent dans la galerie.
Pour que I'ennemi ne fe rende pas maitre de
la galerie auffi-tdt qu'il y a pénéeré, & pour en
dé%endte I'étendue pied ! pied, on y fair des fé-
parations de deux en deux toifes, ou environ.
Ces féparations font formées par des portes fore
épailles , percées de quelques cfeneaux. '
Ona percé autrefais la volite des contre-mines’
par des trous ronds ou c}narrés »de 2 ou 3 pieds
de largeur, continués jufqu’d la partie fupérieure
du rempart (1). Ces trous ou foupiraux ont d’a-'
bord eu pour objet de fervird éventer les mines 3
mais le Chevalier de Vilfe obferve , avec raifon,’
ue ceteffet eft erésincerrain ; que pour qu'il efic
?ieu, il fandroit que les foupiraux euffent une
plus grande largeur, & que dailleurs la mine
que I'ennemi fait jouer fiit dire@ement deffous ,
ce qui ne ‘Peut arriver que par hafard :c’eft pour-
quoi ces foupiraux feroient affez peu uriles s'ils
n’avoient que cet objet ; mais ils ont Favantage
de faire circuler I'air dans les galeries , de donner
12 facilité d’en chaffer I'ennemi lorfqu’il y a péné-
eré, & cela par les arrifices quion peut y jetcer’

(1) Certe conftru@ion n'a point été adoptée par M. de
Vauban , ni, au moins que l'on fache, par les Ingénicars
modernes. On a crudevoir néanmoins en donner une idée,
parcequ'il peue fe trouver encore des places od la voilte
dcs contre-mincs foit ainfi percée. - N
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Par ces endroits , qui rempliflent les galeries de
fumée & de puanteur, de maniere qu’il eft im-
poflible d’y refter , fans s’expofer d y ctre érouffé.

Au-deflous des foupiraux , on creufe des puits
de pareille largeur & de 12 pieds de profongeur.
On s'en fert pour aller au—£vant du mineur en-
nemi , lorfqu’il s’enfonce dans les terres durem-
part au-deﬂ‘ous du niveau des galeries.

La Planche XXI, Fig. 1, repréfente le plan
d’un baftion avec fes contre-mines.

d,d, eft 1a galerie majeure.

f>f> les rameaux. ,

La Figure 2 de la méme Planche repréfente le
rofil de la contre-mine & d’un rameau , pris fur
largeur dela face du battion. '

On voit ( Planche XX1I Fig. 1) le profil
d’une contre-mine avec {es foupiraux , qui abou-
tiflent au pied du talut de la banquette; peft le
puits qui rég_ond au foupirail placé immédiate-
ment au-deffus.

A eft le profil d’'une contre-mine, dont la ga-
Jerie eft prife dans I'épaiffeur du revétement.
Cette forte de contre-mine a été propofée par la
glupart\des premiers Auteurs qui ont écrit fur la
Fortification. La volite en étoit percée pour for-
mer des foupiraux qui fe terminoient 4 la partie
fupéricure Su parapet. Certe galerie & ces fou-
piraux pouvoient épargner beaucoup de magon-
nerie fans rendre les murailles moins capables de-
foutenir la poufl¢e des terres du rempart ; mais
ces murailles ainfi percées ne pouvoient réfifter
au canon, qui, donnant i I'endroit des foupiraux,
ne pouvoit manquer de les déttui;e., & de don-
per desindices de la contre-mine ; inconvénient
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auquel on n’eft point expof¢ en ¢loignant, éomm®
on le fait aujourd’hui, reos contre-mines du revés
tement.

Les demi-lunes , contre-gardes , ouvrages 2
corne & 4 couronne, ont des contre-mines , lorf-
ql}’on en veut faire la dépenfe, conftruites de
méme que celles du corps de la place. On y entre
par des ouvercures faites 4 la gorge de cesouvra-
ges, ou par des communications foucerraines,

ui partant des galeries des baltions paflent fous
le follé fec , & aboutiffent 4 celles de ces dehors.

On contre-mine aufli le chemin couvert , lorf=
que la nature du cerrein le permet, de méme que
les redoutes ou lunettes placées en avant de la
galerie majeure , qui doit &tre fous le milieu du
terreplein du chemin couverrt; on conduit des ra.
meaux fous les angles du glacis; on prolonge mée
e ces rameaux jufqu'au-felé ,poury faire fauteg
différents fourneaux qui retarcrent les approches
de I’ennemi. Lorfquecies rameaux ne font enfon-
cés que de 6 ou 7 pieds dans les terres du glacis,
les mines qu'on y faic jouer font appellées fou=

a[éS. '
jP(our la difpofition des galeries & des rameaux
du chemin couvert & duglacis, voyey le chapitre
des Mines dans I Areillerie raifonnee , & les Plan-
ches XXIV & XXV qui y ont rapport.

Les galeries du chemin couvert communiquent
quelquefois avec celles du corps de la place lPat
une galerie fouterraine qui pafle¥ous le foffé fec.
Foyez cette communication, Planche XXII,
Fig. 1. T

L'objet des contre-mines eft de donner le
moyen d’aller au-devant da mineur ennemi
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Pour 'empecher de continuer fon ouvrage. Un

eul homme peut faire une ouverture confidéra-

ble 4 la place par le moyen des mines. C’eft pour-

quoi il eft eflentiel de prendre toutes les précaus
tions néceflaires pour lui fermer le paffage.

Les rameaux qui- vont du glacis ‘dans la cam-
ragne , fervent beaucoui dansun temps de fiege ;

‘ennemi n'ofe s'approcher de la place quavec
une grande circonfpe&ion. On lui fait fauter fes
travaux , fes batteries, & onlui fait perdre bien
du temps avant qu'il puiffe s’attacher au chemin
couvert. :

Les places contre-minées ont donc unavantage
confidérable f{ur les autres. Cette forcification ,
qui ne paroft pas extérieurement, n’en eft que
plus redoutable ; & elle I'eft d’autant plus, que
dans ces travaux fouterrains la fupériorité de I'en-
nemi ne décide de rien. Ceft d’un trés petit nom-

bre d’hommes que dépend le fort de la place(1).

(1) On emploie 3&ucllement une fi grande quantité d'ac-
tillerie dans les fieges , que les remparts & les parapets les
plus folides font ruinés en trés peu de temps. Les dchors
ne fervent qu'd reculer de quelques jours la prife de la

- place: mais ce petit avantage fe trouve payé fort cher;

car outre la grande dépenfe de leur conftruction, il faur,
pour ainfi dire , une armée dans une place pour en difputec
pied a pied le terrein 4 'ennemi. De 2 vient qu'il s’y faic
‘une confommation confidérable de munitions de toute ef-
pece. Silaplace n'en eft point abondamment pourvue, on (e
trouve abligé de la rendre lorfque fes principales fortifica-
tions font encore enticres , on 3\1 moins capables de réfifter
encore long-temps aux efforts de I'ennemi. Le butde la for-
tification cft de mettre peu de troupes enfermées dans une
place, en état de (e défendrc contre un bien.plus grand
pombze, par lequel clles peuvent éure attaquées. Qr , s'il
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) IX.
ﬁrqﬁls des dehors.

124. Le détail que I'on a donné de la conf-
tru&ion du profil de la place ( n°. 98) peur dif-
penfer d’entrer dans une pareille explication pour
celui des dehors.

Il ne differe guere de celui de la place, que
par un rempare plus érroic & moins élevé : la
conftru&tion du parapet & du chemin couvert
eft toujours la méme : ainfi la figure de quelques
profils de cette efpece, avec les mefures cotées
de toutes leurs parties, pourra fuffire pour en
donner lintelligence.

Soit ( Pl XX111. ) la courtine , la tenaille,
‘Ja demi-lune & le chemin couvert d'undes fronts
de la citadelle C ( Planche XX ) coupés felon
la ligne a de. { Quoique cette ligne ne Foit point
droite , le profil n’en fera pas di%étent » attendu
que les deux parties ad & de feront fuppofées
mifes!de {uite fur la meme ligne droite.) Cerre
coupe doit faire voir les différentes hauteurs &
largeurs de ces ouvrages.

faut des armées pour défendre les places, la fortification
ne répond pas 2 (on objet : mais la fcience des mines y ré-
nd parfaitement ; car avec unc garnifon f{uffitante pour
outenir les ouvrages , les bien défendre, un nombre.de
mincurs tel que peuvent I'exiger les différents travaux qui
Jes concernent, un terrein favorable, & des contre-miaes qui
* en aflurent le deffous, on peut arréter I'enncmi fore longe
tcémys » {ur-tout fi la défenfe eft dirigée par un hamme de

- génie,

Explication
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Ezxplication de la Planche XXIII.

AB eft 15 ligne du niveau du terrein dans tous -
les différents profils de cetce Planche.

Ficures _PREMIERE ET SECONDE.

C, Coupe du rempart & du parapet de la cour-
tine. .

D, Foff¢ qui eft entre le revétement de la place
& la.tenaille. )

E, Tenaille.

F, Foff¢ de la place entre la tenaille & la gorge

de la demi-lune.

G, Partie du tervein du milieu de la demi-lune
dans la premiere & la feconde Figure , laquelledoie
étre confidérée comme une fiice de la premicere.

H, Coupe du rempart & du parapet de la face
de la demi-lune. ‘

I, Le foffé de la demi-lune.

L, Le chemin couvert.

N, Le glacis. o

La figure 3 eft la coupe d’un rempart revétu de
gazon (1). On donue ordinairement, pour talut
a cette forte de revétement les deuxtiers de la
haureur.

(1) Les gagons font des morceaux de terre de prés, dont
Ja bafe a 15 ou 18 pouces de longueurou de queue, fur 6

de largeur. La bautcur cft de 6 pouces ; mais elle va fe rer-’

mincr en glacis 2 'extrémité de la bafe ; en forte que le

rofil du gazon, pris fclon fa longucur , eft un triangle
re&angle. Le gazon, pour étre bon , doit étre coupé dans
un terrein gras qui produile beaucoup d’herbe. On en
forine le coté exeéricur du rempare, auquel il tient licu de

magonnerie, ) M
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2, Fraife vers le haut du rem art {1).

be, Berme au milien de laguelle éft une palif-
Jade d.

e, Partie du foffé. ,

La figure 4 eft la coupe d’un rempart & demi-
revétement (1) , c'eft-i-dire revéta feulement

(1) Les fraifes ont trois picds de faillie fur trois pouces
de pente. Elles font couchées & chevillées fur un lintcau,

(1) Le demi-revérement coiite moins que le revétement
entier ; mais il n'en réunit pas tous les avantages, fclon
I'Autcur de I'dre de fortij?cr s parceque quand [affié-

cant peut fe rendre maitre du haut Jde la breche, on a une
grande difficulté 2 pouvoir bicr aflurer les recranchements 4
attenda que Pennemi peut s'étendre fur la berme a droite
& a gauche , & de la in(uleer plus facilement les obftacles
qu'on a tiché de lui oppofer. | »

Le revétement de gazon cotite peu: il eft d'une plus
prompte expédition que celui de magonnerie , & la breche
'y faic difficilement , le canon n’y faifant que fon trou}
mais il faut le réparer chaque année : diailleurs le grand
talut qu’on cft obligé de lui donner en rend Fefcalade plus
facile. Pour y remédier, il faut néceflairement quiil foit
fraifé,

Le revérement de pietre a I'avantage de durer plas long-
teinps ; mais , dans un fiege , fes éclats caufent beaucoup
plus d'accidents : en le battant pendant quelque temps avec
de grofles picces de canon, on y fait bient6t une large bre~
che, dont les débris comblentune partic du foflé,

Le revétement du rempart cft aufi quelqucfois de brie
ques : ce revétement eft excellent , parceque le canon ne
fait qu'un trou dans la brique , comme dans le gazon, &
qu'il peut darer fore long-temps,

Il nett pas toujours au choix de I'Ingénicur, ni méme
du Prince, comme le dit le Chevalier de Saint-Julien , de
faire un revétement de telle madicre Gue Fon veur, d'an-
santqu'en Hollande il o'y a pas de pierres, & qu'en France
on trouve des villes dans les environs defquclles il n'y a
ni brique ni gazon, Ainfila nécefficé oblige de ics faire de

e B - — -
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depuis le fond du folé jufqu’au niveau du terrein
de la campagne. Les contre-gardes au baftions
détachés du Neuf-Brifach , dont on parlera bien-
1t , fonr revétus de corte maniere. :
ab, Bermede o pieds de large.
¢, Paliffade dont il regne un rang tout le long
de la berme. .: - S .
d, Haie vivede 6 pieds'de haut & de 3 d’¢paif-
Jeur , ay-devant de la palifjade. -
La figure § eft le profil d’'une redoure on lus

Lanag ™ ran on ¥

la maticre que I'on trouve fur le licu. Comme le paraper
eft Ie plus expofé au canon ; lor(qu'il eft revétu , fon revé-
tement eft ordipairement de briques | celui de picrres ayant
trop d'inconvénicents a caufe des éclacs.

1l faut remarquer, 1°. que dans les ouvrages de terre
ou revéeus degazon, les angles faillants font arrondis,
parcequautrement ils feroient bientét émouflés; & 2°,
qu'outte le revétement de gazon il y a aufli celui de pla-
cage. 11 (e fait avec de la rerre noire non pierreule, qui ne
doit écre ni trop grafle ni trop maigre. Pour le faire, on
commence par creuler une petite tranchée au pied du pa-
rapet pour [crvit comme de fondement au reite de 'ou-
vrage. On la rcm?lit de terre fervant au placage, & on
a foin de la mouiller & de la lier avec celle qui compofe
le parapet. Aprésl'avoir bicn battue, on éiend deflus un
lit de chiendent fraichement tiré pour reprendre plus ai.
fément ; enfuite on applique l¢ premier ¢as , c'eft-a-dire,
un premier lit deterre noire , auquel on donne douze pou-
ces de largeur fur fixde hauteur: on le bat en long & en
large julqu'a ce qu'il foitréduit 2 n’en avoir que quatre.On
recouvre ce lit d'un autre de chiendent mélé avec de peti-
tes fafcines Sur ce premier tas on en applique un autre,
& ainfi de fuitc jufqu’a ce que le revétement ait la hautcur

w'on veat lui donner, Le talut excéricur a les deux riers
e la hautcur. Poyey la Science des Ingéniewrs, Liv, 111 ,

page 85.
Mij



“ 3180 ErémMeENTs DE FORTIFICATION.
nette, comme B, Planche XV 111.Son parapet eft
revéru de gazon. :
La fixieme figure eft. le.ptoﬁl de la caponniere

de la Planche XVIII, pris felon fa largeur. La - .

ligne 4 B repréfente le niveau du fond du fofl¢.
RemMarQue®
Dans chacune des figures précédentes, R eft
la coupe d’un des contre-forts , dont les con-

trefcarpes & les gorges des ouvrages font ordi-
nairement foutenues.

Fin de la feconde Partie.
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TROISIEME PARTIE
Des Syftémes de Fortification.

1’:5.Cnx.ux qui le premier a eu I'idée de
changer les-tours en baftions, a donné tout le
fykeme de la fortification moderne (1), Il n'a.
¢été queftion depuis que de perfectionner cette
invention. On a pour eet effet donné plus de-
capacité aux baftions , & l'on s’eft apytigué 1.
wouyer le moyen de metzre leurs principales
parties, c’eft-4-dire les flancs, plus 3 couvert.
ou_plus 2 P'abri dy canon de P'ennemi.

Beauncoup de gens ont travaillé fur ce fujet:
avec plus ou moins de fucces; c’eft ce qui a pro--

ogpye - ng —e

" (1) Aprds Pinvention des baftions, celle du chemia
couvert cft une des plus importantes de 12 fortifieation 3
célle des dehors a dit fouffrir peu de difficuleés ; le buc
de la plupart a été de couvrir les flanca "

* Miij

T
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duit ce grand nombre de fyfttmes, dont la plu-

part des livees de foutificarion font remplis (1).

On peut regarder toutes ces différentes conf-

(1) Le nombre des fyftémes eft en cffct trés grand. La
plupart de ccux qui ont écrit fur la fortification, ont
cru devoir [e faire connoitre par des conftru@ions parti-
culieres. Bien des Autcurs nc {c font pas contentés d'un
feul fyftéme. Le Capitaine Frarpois de Ma-chi, Tra-
lien, en donne 61 différents dans un gros volume in-
folio, imprimé a Breffe en 1599. 1l affure qu'ils font
tous de fon invention, & qu'on lui en a dérobé plufieurs
antres. Le Chevalier de Vidle lui -méme, cec Ingénieur

fi fage & fi éclairé , avoué, dans fon livre de la charge

des Gouverneurs , » qu'il avoit une fois penfé a meure
» quelques douzaines de conftructions dans fon Traité
» de fortificarion ; mais qu'il avoit aprés confideré. ..
» qu'il valoit micux n'en donner qu'une feule, quilui
» fembleroit la plus raifonnable, & montrer par?e rai-
» fonnement & l'expérience, en quoi confifte la fortifi-
»_cation, rapportant tout aux maximes générales dont
» tout le monde eft d'accord ». :

Un Auteur qui patoir avoir fait une érude (éricufe de
tous les fyftémes, dit qu'il y en a environ deux cents
principaux , auxquels fe ra?orte tout ce que l'on 2 in-
venté julques ici {ar I'are de fortificr. Il {e propofe de
les donner au Public , fi le.projet en eft approuvé par
Ie Miniftere. Poyeg la Préface du livre inticulé : Prin-

Cipes fordsmentaux de la confirudlion des Places. Chez

Jombert fils.

M. le Chevalicr de Clairac, qui, dans la Préface de
'Ingénieur de campagne , ne. paroit nullement favorable
~ anx Autcurs de {yftémes , prétend que la facilité a fervi
d’appas i ces fortes d'inventions ; mais cc jugement
femble trop rigoureux. On peut dire en général que
tout (yftéme ou I'on touve des vues nouvelles & uti-
les , beaucoup d'intelligence & de (avoir dans la difpo-
fition particuliere des ouvrages, doit fairc honneur ¥
celui qui le produic, . :
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tru&ions comme formant deux claffes particu-
lieres : la premiere , compofée des fyftémes exé-
cutés ou propofés par les plus cérebres Ingé-
nieurs j & l'autte , infiniment plus nombreufe ,
de ceux qu’ont donné les In§énieurs de cabinet,
qui n’exiftent que dans les livres.

Les fyftémes de la premiere claffe font ceux
qui méritent le plus d’attention , parcequ'ils ex-

ofent ou retracent les différents defleins des
¥ortiﬁcations employées fucceflivement dans les
places de guerre , & gu’ils fervent ainfi 4 faire
connoitre les progrés de l'art de fortifier, depuis
invention des baftions jufqu’d préfent.

Ceux de la feconde , quoique bien moins im-
portants que les précédents, peuvent néanmoins
etre lis avec fruit. lls peuvent fuggérer ou faire
naitre 4 un homme habile & intelligent, des
idées dont Papplication peur étre avantageufe.

Ces fyftémes mertent d'aillears fous les yeux
toutes les combinaifons , pour ainfi dire, des
ouvrages de la forrification , de m¢me que celles
de leurs parties & de leurs difiérentes difpo-
firions. '

Leur examen refléchi peut donner a Vefpric
une forte d’exercice propre i le rendre capable
de bien juger des diverfités que peuvent pro-
duire la figure , la pofition des ouvrages & des
effets qui doivent en réfulrer. -

Mais indépendamment des idées que l'exa-
men .des {yflémes p=ut occafionner, la connoif-

fance en eft néceflaite & ceux qui veulent en

donner de nouveaux , pour ne pas s'expofer.d
reproduire des conftructions déja connaes, ou
que 'on grouve dans les livres de fortificariop.,.

' *Miv
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" Comme il n'eft point d’art qu'on puiffe préfis-
mer &cre parvenu 4 fon plus haut degré de per-
fecion , il eft donc poffible d'introduire des
nouveautés utiles dans celui des fortifications.
Tel eft fans doute I'objet des auteurs de fyfte-
mes : mais c'eft aux Ingénieurs 4 apprécier leur
travail & 4 juger de leucs fuccds. Ce qu'on peut
dire 4 cet égard , ceft qu'il eft be?oin d'une
grande connoiffance de la biciffe des places -
pour ne pas fe livrer d des projets trop difpen-
dieux , & de beaucoup d'expérience dans la
guerre des fieges , pour imaginer ou trouver une
nouvelle difpofitioh des ouvrages de la fortifi-
cation , propre 4 cortiger tous les défauts qw'on
peut lui reprocher (1), '

( 1) Bien de gens fe plaignent de la fortification ac-
uelle, qu'ils jugent mauvaife par la foible réfiftance des
places, 3&( en effet ne répond pas toujours a la grande
dépenfe de leur conftru@tion & de leur enttetien. On
voudroit avoir une méthode plus patfaitc & ?ui donpic
liew & moins de frais. Mais en atrendant qu'on y par-
vienne, il eft un moyen facile d"augmenter 12 durée des
ficges, fans fairc aucun changement dans les fortifica-
* tions. Il s’agic pour cela de ne confier la défen(e des
Places qu'a des Chefs habiles , trés expérimentés & fore
au fait de toutes les matieres qui concernent le génie
& Uamillerie. On verra alors ( en (uppofant que lcs
phaces foient munies de tour ce qui leur eft néeeflaite
pour_une longue réfiftance ) ce qu'on peuc attendre de
nos fortifications , comme M, de Chamilli I'a fait voir 3
Graves en 16743 M. le Marquis d'Uselles 3 Mayence
en 16893 M. Dupuy-Vauban A Béthune ; M. le Marquis
de Goédtiant A Aire, bien fecondé des foins de M. de
Valiers qui y commandoit I'artillerie , &c.

M. de Vaubah dit dans fon Traied fur 1a Conduite des
Heges, qu'il @'y jameis v I2 défenfe d'unce place pouflis

- e

. -
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Ce qu'il y a de plus important 2 ticher de fe
procurer par de nouvelles conftructions, peut fe
réduire aux objets fuivants,

1°. A trouver le moyen de mettre les ouvra-
ges de la fortihication d I'abri du ricocket (1).

2°. A faire en forte qu'ils ne foient point trop
expofés aux batteries de 'ennemi ; qu'ils fe fou-
tiennent bien les uns & les autres ,.& qwon s’y
trouve par-tout expofé au feu de la place.

3°. Que les communications foient également
fures & faciles , & que I'ennemi ne puifle ni les
détruire ni les couper. :

4°. Que les détenfes de la place ne puiffent
&rre battues de plufieurs endroies différents, ni
par un front plus grand que celui qu’elles oppo-
fent 3 'ennemi.

5 °. Que I'on puiffe conferver des batreries juf-
qud la fin du fiege, afin d’avoir toujéurs du ca-
non en état de tirer fur I'ennemi.

]

au point ou clle pouvoit aller. Je fuppofe , ajoutc-t-il,
qu'il y a quelquefois de la faute des places ; mais il arrive

Plus fouvent que leur perte n’a dautre fource que l'impru~

dence, la négligence & ['ignorance dw vrai ujage de la fore
tification, :

On peut dire en général que les munitions ont plutée
manqué aux habiles défenfeurs , que les fortifications.

Voyez le Traité de la Défenft des places , {econde édic.

(3) Le ticochet eft I’effet du canon tiré avec une petite
charge de poudre , fuffifante pour porter le boulet juf-
qu'aux ouvrages fur lefquels on le dirige. Lorfqu'il les
enfile, il y caufc de grands défordres en fautant & en
bondiffant : alors on ne peut prefque plus s’y montrer.
M. le Maréchal de Vaaban e{f Pinventeur de cette ma-
nicre de tirer le canon. 11 s’en fervit la premiere fois an
fiege de Philipsbourg en 16288 , & enfuite dans I¢s autres
fieges , notamment dans cclui'd’ A en 1697,
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6°. Que les ouvrages de la fortification n’ems-
braflent poinc trop de terrein, pour que la dé-
fenfe foit plus concentrée , & qu'ils n'exigent

point une garnifon trop nombreufe ; inconvé-

nient qui rend les places teés difficiles i bien
approvifionner de toutes les efpeces de mnuni-
tions dont elles ont befoin.

7°. Il feroit encore trés utile de chercher les
moyens de faciliter la rentrée des troupes dans
les ouvrages dont I'ennemi s’eft emparé, pour
les reprendre & I'en chaffer.

Voili en général ce qu'on peut defirer dans

les nouveaux fyftémes , ainfi que la diminution

de la dépenfe des fortifications.

Il réfulee de la divifion que nous avons faite
des fytémes, que ceux de la premiere claffe fone
les feuls qui peuvent &tre d’ufage aux commen-
cants; & que ceux de la feconde , qui exigent
des connoilfances qu'ils n'ont point encore ac-
quifes, ne peuvent leur convenir. Ceft la raifon
rout laque le on fe borne, dans cet Ouvrage, i

‘expofition de ceux des plus célebres Ingénicurs
depuis Errard de Bar-le-Duc jufqu’a M. le Maré-
chal ‘e Vauban, 8& M. de Coeh srainclufivement,
lefquels ont porté la fortification au pointoti, 4
peu de chofe prés, elle eft parvenue. On dir d
peu de chofe prés, parceque depuisla morr de M.
de Vauban, ceux qui ont trouvé que fes flancs
étoient trcgp petits, les ont augmentés, en don-
nant plus de montée ou plus de longueur a la per-

endiculaire ; re@ification fort aifee , comme on

'a va page 72, & qu'on ne peut douter qu'il
et faite lui-méme , s'il avoit jugé a propos de
s'en procurer de plus grands.

P ————— s

_— a—

e e A -

dsh —a

B

Y, 4



pe ForTIiCcATION. 187
Nous obferverons ici que,, quoiqu’il y ait plu-
fieurs livres qui portent(le titre de Fortification
de M. de Vauban, ce grand homme n’a péan-
moins rien publié fur certe matiere. Ceux qui
nous ont donné fes conftrutions, les ont prifes
dans les nombreux travaux qu'il a fait exécuter.
Ils en ont tiré les regles qu'il y a le plus généra-
lement obfervées, & qu'il a fu varier, comme
le font tous les Ingénieurs habiles , fuivant les
. circonftances des lieux & la nature du terrein.

Syftéme d’Errard de Bar-le-Duc.

Errard de Bar-le- Duc, Ingénieur du Roi
Henri 1V, eft le premier des Ingénieurs moder-
nes, au moins en France, qui aic fait un Traité
complet de Fortification. On prétend que la cita-
delle d’A.riiens eft fortifiée 4 fa maniere , & qu’il

a fait auffi conftruire plufieurs pieces au chiteau
de Sédan. '

126. Conftruétion du fjfléme d’Errard.

Soit 4B le c6té d’un exagone , dont le centre pl. XXIV.
eft O: tirez les rayons obliques 04, OB, & lesFig. 1.
lignes AC, BD, qui faffent avec ces rayons les.
angles 04C, OBD, chacun de 45 degrés. Di.
vilez 'un de ces angles , comme OAC', en deux
parties égales par la ligne droite 4D, qui ter-
minera la ligne de défgenfe BD au point.D. Pre-.
nez la gramfeur de cette ligne BD , & portezla
fur AC. Par les points C & D, tirez la courtine
DC ; & des points D & C, menez les ferfendi-
culaires DE , CF, fur les lignes de défenie 4C,
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BD , pour les flancs des baftions : faites enfuite
les mémes opérations {ur les autres cotés de I'exa-
gone, & il fera forrifié 4 la maniere d'Errard.

Comme il n’y a aucune ligne dont la quanticé
foit déterminée par cette conflruction , on peut
fuppofer la ligne de défenfe BD de 120 toifes.
Ainfi faifant une échelle avec cette ligne , on
pourra par fon moyen connoitre la quantité de
toifes de toutes les parties de cette forrification.

Errard ne prend point la ligne de défenfe pour
échelle , comme on le fair ici, mais le flanc de
chacun de fes polygones, Dans I'exagone il {up-
pofe fon flanc de 16 toifes ; dans I"épragone, de
19 ; & dans 'o&ogone , de 21 toifes. Il eft plus
commode de fuppofer tout d’un coup la ligne de
défenfe de 120 toifes, pour éviter toutes ces fup-
pofitions particulieres,

Pour décrire le foffl¢, on prendra la grandeur
du flanc CF : du point B, & de cet intervalle ,on
ménera une parallele 4 la face du baftion BF. On
menera également une autre parallele 4 la face
AE , & l'on tracera le chemin couvert, comme
~ on I'a enfeigné n°. 81. -

Le principal défaut de cette conftruction eft de
donner des flancs trop petits : ils font véritable-
ment cachés 3 'ennemi; mais auffi ils ne (feuvent
défendre que fort obliquement le foffé des faces
des battions oppofés, 4 caufe de 'angle aigu qu'ils
font avec la courtine. C'eft ce que fes Ingénieurs
qui font venus enfuite , ont corrigé, en faifant
cet angle droit, comme nous le verrons dans le
fyftéme fuivane (1).

(1) » Errard, dit le Chevalier de Ville, cftimé pour
= avoir le premier écrit de la fortification en France, a ce




pe ForTiFrICATION. 189

Cet Ingénieur faifoit des orillons fur les flancs:
ils en occupoient environ les deux tiers (1),

1L

x27. Syftéme de Marolois , communément appellé
le [yftéme des Hollandois. '

Maroloisa été fort célebre chez les Hollandois.
Son flanc eft toujours perpendiculaire 4 la cour-
tine : fes lignes de défenfe font fichantes: il faie
une double enceinte ou une faufle braie autour:
de la premiere.

Pour fortifier un exagone i famaniere,, on com- PI. XXIV.
mencera par tirer une ligne indéfinie 4 B, fur la- Fig. 2.
quelle on fera l'angle B4 O égald la moirié de
celui de la circonférence de l’exa«Fone , Ceft-d-
dire de 6o degrés ; & comme I'angle flanqué de
fon exagone doit en avoir 80 (2), le demi-angle
flanqué aura par conféquent 40 degrés.

» défaut dans (a conftru@ion , qu'aux figures o il y a
» pluGieurs cotés, les demi-gorges & les faces des baftions
% viennent exorbiramment longues , les courtines . fore
» courtes , & les flancs ne s"accroiffent pas a proportion
® des gorges, Tout ceci eft autanc de défauts , parceque
» d'accroitre la face du baftion par excés, c'eft accroitre
» la partie la plus foible & qui eft toujours attaquée. Di-
* » minuer la courtine, c'eft 3iminuct la partie la plus for-
® te, & celle qui n'elt jamais attaquée , &c, .~
(1) Lesorillons font auffi anciens que les baftions. On
en trouve dans les plus anciens (yftémes. Ils avoient d'a-
bord Zlus de capacité qu'ils n’en ont aujourd’hui, On a di<
minué leur étendue avec beaucoup de raifon, parceque
lreurbc objet eft de fortifier le flanc, & non point de I'ab-
orber.

(2) Marolois donne i I'angle flanqué de fog quarré 6o
, ; AN

t
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On fera l’at:gle BAD de 20 degrés. On pren-

dra fur AD , AE de 48 roifes , (oude 24 ver-
ges , fuivant I'Auteur : mais comme la verge vaut
12 pieds, & qu'il eft plus commode de fe fervir
de toifes , on évaluera routes {es mefures en toi-

fes. ) Du point E on menera urre perpendiculaire

E N fur AB. On portera de N en I, 64 toifes (1)
ur la longueur de la courtine. On prendra
enfuite IB égaled A N, & au point I on élevera

" une perpenditulaire I L , égale 4 NE ; & menant

la ligne LB, elle fera la face du demi-baftion
oppofé 4 celui dont 4E eft la face. Cela fait,

~ on tirera la ligne OB, qui faffe avec 4 B l'an-

gle OB A4 de 60 degrés. Au point E , & fur
N E prolongée , on fera I'angle GE Fde §§ de-
grés , dont le coté EF coupera le rayon O4 dans
un point F, duquel point on menera la ligne FM
parallele au coté 4 B : on prolongera les perpen-
diculaires. NE , IL, jufqud la ligne FM, &
l'onaura EG & LH pour les flancs des demi-
battions conftruits fur qe coté extérieur 4B, &
G H pour la courtine.

On achevera enfuite la fortification de l'exa-
gone propofé, en décrivant un cercle du centre
O, & durayon OA ou OB, dans lequel on infs
crira 'exagone ; & I'on en fortifiera chaque cdté,
comme on vient de I'enfeigner , & méme plus fa-
cilement , en fe fervant de routes les mefures dé-
terminées {ur le front A 8.

degrds, au pentagonc 71, A lexagone 80, 3 I'eptagone
85,4 lro&o:on?fo , & de mé;ne§ tous les autres poly-
oncs.

(1) Si I'on ne fuifoit point de faafles-braics , on doane-

roit 72 toifes i la courtine,
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On donnera 20 pieds au parapet , &4 pareille
diftance du cdté extérieur & en dehors, on lui
menera uneparallcle pour lé rerreplein de la faafle-
braie , 4 laquelle on donnera autli un paraper de
20 pieds. %n menera le fotlé parallélement aug
faces des baitions , 4 la diftance de 15 toifes , &c.

R2sarRrReguus

1. Les Hancs ,dans ce fytéme , fone difpofés
plus dvantagealement que dans le précédenty
mais ils né défendent ericore lé foffé du baftion
oppofé que d'une maniere fort eblique.

2°. Ogandm dit que la cotiftru@ion dé cec Aux

. téut a cela de commode , gu'elle peut &tre travée

fur un terrein dont la fituation ne permettraic
pas de décrire un polygoné réguliet pdr le meyerd
du cercle. Miis cetre cotnitiodité elt Ja héme dansy
tous les aucres fytémes ol le edte axtécidur ou
intérieur elt fuppofé d'ufie grandeur connud 0w
donnée. .

3. Marolois , ainfi que Fritachy Dégen , 8¢
plufiears autces Auréurs , dont les conftructions
otit été adoprées des Hollandeis ; £aifoient dus
faufles-braies 4 leurs places.

Lavaitage quils f¢ propofoient d'en titer,
¢oit prineipalement de doublet le feu du rems
rart s & de pouvoit défenidre le fond du follé &

e chemin couvert par un feu plus rafane que ces
1ui du rempare.

Pour cer effet , e terreplein de la faafle -brate
¢roir au nivean du terrein dé la campagie § mais;

- comme on I'a déja remarqué en parlant de la tée

naille ; lerfqiie I'ennémi étbit maitte dd themin
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couvert,, il lui étoit aifé de plonger du haut du

glacis dans la fauffe-braie des faces des baftions , .
& d’en déloger l'afliégé qui n’y pouvoit plus fé-

journer que dans la partie parallele 4 la courtine

& aux flancs. Si le rempart éroit revécu de ma-.
gonnerie , les éclats caufés par le canon rendoient

aufli cette partie trés dangereufe : les bombes y

faifoient d'ailleurs des défordres confidérables ,

fans qu’il fic poffible de s’en garantic. -

- Qutre ces différents inconvénients , les faufles-
braies, n’étant pas d’'uneaflez grande hauteur pour
ne pouvoir &tre franchies par le foldat, favori-
foient la défertion : elles donnoient aufli beau-
coup de facilité d la furprife des places parl'efca-
lade , c’elt-i-dire 4 s’y introduire avec des échel-
les, lorfque le foflé éroit fec : quand il éeoit plein
d’eau , toutes les parties de la fauffe-braie fe trou-
voient également acceflibles dans les grandes ge-
lées. IPfalloic alors que le Gouverneur , pour évi-
ter les furprifes, eiit prefque toujours la plus

rande partie de la garnifon fous les armes pour
cere en éuat de s’y oppofer. :

Tous ces défavantages ont aflez généralement
engagé les lnéénieurs modernes d ne plus em-
ployer de faufles-braies dans la fortification , fice
n'eft vis-d-vis les courtines ol les tenailles en
tiennent lieu , & vis-a-vis les flancs ol elles peu-
vent fervir utilement, pourvu que I'ennemi ne
puife pas les enfiler.

4°. Marolois propofe aufli des cafcmates pour
augmenter la force du flanc, & conferver plu-
fieurs pieces de canondlabri des batteries de f) en-
nemi. , .

On donnara, 4 la fuite des {yRemes fuivants,

quelque
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quelque dérail fur les avantages & les inconvé-
nients des lignes de défenfe fichantes dong fe fere
cet Auteur ; 'on y traitera aufli des principaux
objets des cafemates , que la plupart des anciens
Auteurs ajoutent 4 leurs conftruétions.

l I I.
v28. Syftéme du Chevalier de Ville.

Ce favant Ingénieur vivoit fous le Roi Louis
X (11. 1 joignoit la théorie 4 la pratique , n’ayant
tien écrit , comme il le dit lui-méme , que fon
~ frere ou lui n'aient vu ou pratiqué. 11 a pour ma-
xime particuliere de faire toujours 'angle flan-
qué droit, & la demi-gorge de fes baftions égale
au flanc oud la fixieme partie du coté intérieur.

1l fortifie extérieurement , c’eft-d-dire en de-
hors du polygone. 1l fait fon flanc perpendiculaire
{ur la courtine , & feslignes de défenfe fichan.
tes. Sa méthode ne peut commencer a fe prati-
quer qu’d I'exagone :les autres polygones qui
ont moins de cotés, ont les anglesde la circonfé-
rence trop petits pour qu’elle puille leur convenir.

Soit 4 B le coté d’'un exagone 4 fortifier felon
la méthode du Chevalier de 7ille.

On le divifera en fix parties égales. On pren-
drales demi-gorges 4 C & BD , chacune d'une
de ces fixiemes parties : des points C & D on
élevera les flancs CL & D H , perpendiculaires
a la courtine CD , & on les fera égaux aux demie

orges.
(%n tirera enfuite les rayons 04, OB, que
I'on prolongera indéfiniment hors du polygone.
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Du point L on abaiflera LQ, perrendiculaire
fur O4 prolongée. On fera QM égale A QL, &
I'on tirera laligne M L , qui fera la face du demi-
baftion C L M. On dérerminera de méme la face
HWN de l'autre demi-baftion : en opérant ainfi
fur les autres cotés du Folygone , on aural'en-
ceinte de la place tracée {uivant ce {yftéme , dans
lequel les angles flanqués & ceux du flanc feront
droits.

On prend pour échelle, dans le fyftéme du
Chevalier de Ville , le cotéintérieur 4 B, qu'on
fuppofe de 120 toifes: ainfi les demi-gorges &
les flancs qui en font la fixieme partie , font cha-
cun de 20 toifes(1). Le fofl¢ doit ¢tre mené pa-
rallélementaux faces des baftions, & d la diftance
de 20 toifes.

Si I'on veut couvrir le flanc HD par un oril-
lon , on le divifera en trois parties égales : Fon
prendra GD d'une de ces trois parties: par le
point G & le point M, angle flanqué du baftion

(1) Il eft 2 propos de remarquer que le Chevalicr de
Ville donne, dans fon Livre , unc plus grande longucur
~an cété de fon polygone, qui eft toujours a-peu-prés égal
alaligne de défenfe. 1l le fuppofe de 180 pas géoméeri-
ques, c’eft-a-dire de g pieds, qui valent 150 toifes 5 mais
il ditque fi on le trouve trop grand , on peuc ic réduire 2
150 pas , qui font 12§ toiles.

" Si I'on prend le c6té extéricur de fon polygone de 150
toifes , I'on aura les demi-gorges & les flancs de fon baf-
tion de 25 toifes , & les faces de 48 toiles 2 picds. Si on le
prend de 12 roifes, lesdemi-gorges & les flancs feront de
a0 toifes ¢ pieds , & les faces du baftion de 40 toifes.

Ceux qui ont fait ufage des conltru&ions de cet Auteur,
ont affez généralement fixé le c6té extérieur du polygone
a 120 toifcs , comme nous lc faifons ici.
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cc)?pofé , on tirera G M , {ur laquelle on prendra
Kégale d GD. On prolongera la ‘face NH
jufqu'a ce qu’elle rencontre la igne M G dans un
roint R. De ce point pris pour centre, & de
intervalle R K, on décrira un arc qui coupera
en / le prolongement de la face NH : on tirera
enfuite Ya ligne K I , & {ur K I on conftruira l'o-
rillon , comme on I'a enfeigné dans la conftruc-
tion du flanc concave 4 orillon , page 87. )

Sil'on n'arrondit point lorillon, c’eft-d-dire fi
on le rermine par la ligne 1K, il fera nommé
épaulement. )

Outre l'orillon, le Chevalier de Ville faifoit
une Place haute 4 fon flanc, c’eft-d-dire qu’il n’é.
levorr la partie G D qu'un peu au-deflus du ni- -
veau de la campagne , & que derriere cette par-
tie il pratiquoit un fecond flanc E F.,

Pour avoir ce fecond flanc, il faut prolonget
K G de fept toiles en dedans du baftion ; tirer
D E parallele 4 G F, ou prendre D E fur le pro-
longement de la ligne de défenfe fichante MD ,
& mener enfuite F E parallele 2 GD. FE fera

“le fecond flanc oula place haute , & G Dla cafe-

matce ou la place baffe.
REMARQUS
Sur le [y fiéme du Chevalier de Ville.

Cet Auteur tombe dans le mé¢me défaut que
Marolois touchant les flancs , qu'il fait perpendia
culaires a la courtine : dans cette poficion ils dé-
fendent trop obliquement la face & le foll¢ du
baftion oppof¢. '

N jj
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Les demi-gorges & les Aancs de fes baftions
ont trop peu d'érendue j & comme fon orillon
eft compofé du prolongement de la face du baf-
tion, fon flanc couvert devient plus petit que
s'il étoit plat : orillon en occupe d’ailleurs une
fi grande partie , qu'il ne refte plus d'efpace aa
flanc couvert , que rout placer 6 ou 7 precesde

) canon, tant dans la place baffe que dans la haute ;
ce qui n’eft pas fuflifant pour bien défendre l2
paffage du follé. Au refte , la conftru&ion de 'o-
rillon du Chevalicr de Ville eft plus parfaite que
celle de la plupart des Auateurs qui Pont précédé.
lls faifoient le revers de leur.orillon ou épaule-
ment parallele 4 la courtine,, & par-li le canon
le plus voifin de I'épaule du baftion ne pouvoit
ticer dans la breche faire i la face du baftion op-

ofé. Le Chevalier de Ville,dirigeant le revers de
¥orillon i langle flanqué, cache entiérement
L'ennemi le premier canon de fon flanc couvert,
mais de maniere que ce canon découvre pour-
tant toute la face du baftion oppofé, & une par-
tie du foflé. Certe méme détermination du revers
de l'orillon a depuis été fuivic par M. de Pagan
& par M. de Vauban.

Ee Chevalier de Ville préfere , dans fa fortifi-
cation, les lignes de défenfe fichantes aux rafan-
tes, c‘eﬁ-é-ﬁire que le prolongement des faces

Pl. XXV. de fes baftions aboutit &r la courtine , comme
Fig. 1. en d, afin d'avoir le fecond flanc ou feu de cour-
tine d D, qu'il croit trés avantageux aux places.
Comme la plupart des Ingénieurs modernes ont

penfé différemment , on creir faire plaifir au Lec-

teur d’examiner ici les avantages & les défauts

des feconds flancs, afin de le mertre en érat de




14

pe FORTIFICATION 197

juger fi ces flancs font effe&tivement autantd mé-
prifer que plufieurs Auteurs ont voulu le faire
croire.

1V.

129. Examen des lignes de défenfe fichantes &
rafantes , ou desraifons qui peuvent déterminer
@ fe procurer des [econds flancs , ou & les éviter.

On a déja obfervé que lorfque le prolonge-
ment de la face C D d'unbaftion quelconque X,
aboutit 4 un point G de la courtine E F, la
ligne de défenfe C Feft fichante , parceque le fol-
dat qui eft i I'angle du flanc F tirant 4 la face
CD, la balle peut entrer dans le baftion X. On
a vu aufli que Fa partie G F dela courtine , com-
rrife entre le flanc H F & le point & o aboutit

e prolongement de la face CD, fe nomme feu
de courtine ou fecond flanc, attendu que de cette

partie on découvre le fodé & la face du bafticn’

- oppofé X.

Lorf{que la ligne de défenfe eft rafante , ou que
la face CD aboutit , érant prolongée , d I'angle du
flanc F , |1 courtine n’a point de partie d'oti I'on
puiffe découvrir la face Iu baftion oppofé, & il
n’y a point alors de fecond flanc. 1l sagit d’exa-
miner laquelle de ces deux difpofitions eft la plus
avantageufe pour la défenfe de la place.

Le (,hevalp
foutient, dans le favant Ouvrage qu'il a donné
fur la Fortification , que plus on peut prendre de
feu dans la courtine , les demi-gorges & les flancs

rettanc d’une grandeur raifonnable, de méme
N iij

Planche I1,
Fig. 1.

ier de Ville eft pour la premiere. 11
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que Pangle flanqué, plusil y a de tirs qui voient
les faces, & que par conféquent plus elles font
défendues Pour juger de (}a folidicé de fes rai-
fons, il faur examiner en dérail quels font les
avantages particuliers que procurent les feconds
flancs , & quels font les inconvénients qui peu-
vent en réfulcer.

Les avantages du fecond flanc font, 1°. de
défendre les faces des battions par des lignes plus
courtes que ceiles qui partent du premier flanc,
ou flanc ordinaire. .

2°. Qu'il oblige de faire rentrer les faces des
baftions vers la place, en forte que les premiers
flancs voient aifément dans les breches faites aux
Faces pour entrer dansle baftion.

3°. Qu’il dérourne auffi I'épaule du baftion vers
la place , de maniere qu’une partie de la cour-
tine contribue 4 la défenfe de la face & du foflé
du baftion oppofé ; ce qui produit quelquefois,
comme le dit le Chevalier de Ville , 15,20, 25,
& méme jufqu’d 5o toifes de feu de plus dans
cette fortification que dans celle qui eft 4 lignes
de défenfe rafantes.

Les défauts des feconds flancs fone, 1°. qu'ils
défendent trés obliquement la face du baftion o?-
pofé; & que comme le foldat ne prend pas la
peine de fe placer de la maniere la plus avanta-
geufe pour-découvrir les endroits fur lefquels il
doit tirer , la défenfe oblique ne peut prefque rien
produire d’avantageux 4 la place. Aulli M. Blon-
del die-il, dans (§ nouvelle maniere de fortifier ,
quil n’avoir guere vu de gens bleflés des coups
tirés de cette défenfe (1).

(1) 5i Fon fuppofe la plongée du parapet inclinée d'un

1
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2°, Que la courtine & le flanc demeurant de
méme grandeur , le fecond flanc oblige de faire
I'angle flanqué plus aigu & plus avancé vers la
campagne , ce 1ui rend le baftion trop refferré
vers la pointe,, lorfque I'angle du polygone n’eft
guere plus grand qu’un drout.

3. Que lorfquil y a un fecond flanc, le foffé
de la courtine eft beaucoup plus large que quand

Planche 11.
- Fig. 2,

il n'y en a point, & quainfi la dépenfe de fa
conftrucion eft plus grande. Si, pour ¢viter cet’

inconvénient , on faifoic le foflé parallele aux faces
du baftion, alors le premier flanc ne découvriroit

plus toute la largeur de cc foflé, ce quieft undé-

faur trés confidérable dans la fortification.
4°. Ona aulli prétendu que le fecond flanc

pied par toile , la créte élevée de 42 pieds ou de 7 toifes
au-deflus du fond du foffé ; que le fufil du foldat foit cou-
ché fur la plongée du parapet, & que fon canon foit de 4
picds de longueur : fi lon fuppofe encore qu'il fafle un
angle de 45 degrés avec le cétg intérieur du paraper, on
trouvera 2ifément, par le calcul , que le fufil tré dans
cetee pofition portera (a balleenviron a 81 toifes, c'eft-a-
dire qu’elle rencontrera le fond du foffé a cerre diftance.
Dans cet érat, les foldats placés fur le fecond fanc peuvent
défendre le fond du fofl¢ sc la face du baftion , mais , a la
vérité | en fe mettant dans unc pofition qui demande une
attention fur laquelle on ne peut guere compter, Plus le fe-
cond flanc aura de grandeur, & moins les foldats poftés
vers {on extrémité feront placés obliquement. Mais fi I'on
fuppofe que I'angle du fufil avec le coté intéricur du ga-
rapet (oit trés aigu, la balle ne pourra plus reacontrer le
fond du foff¢ ; il arrivera méme , faifant abftraction de fa
pefanteur , qu'clle décrira unc ligne fenfiblement parallele
au fond dut}oﬂ‘é. Alors il n'cft plus queftion d’avoir égard
au fecond flanc ; mais il n'en eft pas de méme, lorique
cctangle n'eft pas au-deffous de 45 degrés.
1v
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éroit peu utile d la défenfe des faces da baftion,

ar la difficulré d y pratiquer des embrafures d’ou
r’on puifle battre le fond du follé ; que d'ailleurs
le grand biaifement qu’on eit obligé de leur don-
ner les expofe d étre ruinées dés les premiers jours
du fiege.

s Qu’il ne falloit pas non plus juger du feu
du fecond flanc par la partie G i’ de la courtine ,
comprife entre I'angle du flanc F & le point G,
ot aboutit le prolongement de CD; mais par
une perpendiculaire FI menée de Fangledu flanc
F fur le prolongement de C G, parcequ'il eft évi-
dent que le fecond fanc G F ne peut Contenir
un plus grand nombre de foldats qui rirent vers
la face CD , que la perpendiculaire I F n’en peut
contenir elle-méme : qu'ainfi le feu du fecond
flanc eft trés peu confidérable , & quil ne peut
dédommager de celui qui réfulteroit de la partie
KD du tfanc E D, quon eft obligé de retran-
cher pour fe procurer un fecond flanc.

6°. On a encore obje&é contre le fecond flanc,
qu'il rend les places plus petites. On peut le dé-
montrer en confidérant que la face, le flanc & la
courtine érant dérerminés , on ne peut fe procurer

de feconds flancs qu’en diminuant les an§les flan-

ués des baftions, & en faifant rentrer les fronts
je la fortification vers la place.

Tellesfonta peu-présles principales difficuleés
qu'on a alléguées contre les feconds flancs. Voici
ce qu'on peut y répondre.

1%, Quil eft vrai que la défenfe du fecond
flanc et oblique , mais qu’elle fournira toujours
un plus grand teu que la partie K D, dont ce flanc

diminue l¢ flanc ordinaire ; ou , ce qui eft la mé-

P — et ..
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me chofe, que laperpendiculaire F I {eractoujours
lus grande que K D, comme il eft forr aifé de
e démontrer : qu'ainfi le fecond flanc augmen-
tera toujours le(}eu qui défend la face dubaftion :
que M. de Paubanafi peu regardé le feu oblique
comme inutile , que ies tenaillesfimples n’en ont
point d'autre, & que néanmoins on convient
qu’elles fervent beaucoup i la défenfe du foflé.
Pour M. Blondel , s'il défapprouve la défenfe
oblique du fecond flanc, » ceft, dit-il, que le
» foldat, quelque affuré qu'il foir , ne fauroit,
» quand il le voudroit, rafer du fecond flanc la
" zice du baftion oppofé avec fon moufquer en-
w tre deux paniers ou deux facs 4 terre, pofés d
» lamaniere qu'on a coutume de les afleoir fur
» la crére du paraper, 4 moins qu'on ne vouliic
» tenir les trous beaucoup plus larges que 'on ne
» les tient d’ordinaire, ce qu'il ne voudroit pas
» confeiller«. 1l convient cependant qu'il y a
des remedes pourrendre le feu des feconds flancs
lus utile ; & de ld il paroit que dans les cas ol
Fon peut s’en procurer fans aucun inconvénient ,
M. Blondel ne les auroit pas négligés.
2% Que pour ce qui concerne I'angle flanqué,
il et aflez indifférent de 'augmenter, lorfqu’il
eft de 9o degrés, parcequ’il a alors toute la foli-
dicé néceflaire pour réfifter au canon de I'ennemi.
Les anﬁles qui different peu de 9o degrés, com-
me le font ceux de 75 & de 8o degrés, ont d peu
pres la méme réfiftance que le droir : c’eft pour-
uoi ceux-li feulement ont été profcrits de la
?ortiﬁcation » qui nont que 6o degrés & au-
deflous.
+Le Chevalier de Ville , partant de ce princie
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pe (1), » fait fon angle flanqué droit désl’exago-

» ne : 1l le continue de la méme ouverture
» toutes les figures de plus de fix cotés , méme
» au baftion conftruit fur la ligne droite ; en forte
» que plus les figures ont ge cotés, plus elles
° ?ont ortes , non pas par la plus grande ouver-
» ture de leur angle, qui feroit inutile, fe'on fes
» démonftrations , mais par le grand feu que les
» baflions tirent des courtines, qui, fuivant fes
» maximes , augmente beaucoup la force des fa-
w» ces; & c’eft le feu de courtine qui metde la
» différence entre la forrification i flanc fichant,
» & la fortification 4 flanc rafant «.

3. Quant i la largeur du foffé qui fe trouve
plus grande vis-a-vis les coutines, lorfqu’il y a
un fecond flanc, que lorfqu’il n’y en a point, c'eft
un inconvénient qui ne paroit pas aﬂeez impor-
tant pour balancer les avantages qui en réfultent.
La dépenfe occafionnée par cet ob:et ne peut étra
fore confidérable ; dailleurs la terre produite par
cette augmentation de largeur peut fervir urile-
ment i clever des cavaliers , ou 4 agrandir la lar-
geur du glacis. .

4°. AT¢gard de la cinquieme objection faite
fur le fecond flanc, » quand il feroitimpoflible ,
» dit I'Auteur qu'un vient de cicer, de loger du
» canon fur la courtine pour batrre le fond du
w follé, ce n'eft pas 4 dire pour cela quiil falldc
» miprifer ce fecond flanc Kn’ lequel le Comte de
» Pagan avoue qu’on peut loger utilement la mouf~

(1) Nouvelle maniere de fortifier les places, tirée des
méthodes du Chevalicr de Ville , de M. de Pagan , & dc
M. de Vauban, . o
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» queterie : car {i la fortification 4 flanc fichanta
» ?es flancs égaux 4 ceux de la fortification 4 flanc
= rafant, il me femble que puifqu’elle eft déja
= auffi forte que lautre par les flancs, cetre aug-
» mentation de feu qui fe tire de la courtine ne
» peut lui &tre que fore avantageufe , fans qu’il
= foit néceffaire d’y pouvoir mettre du canon ;
» mais dailleurs je nie que le grand biaifement
= empeche de loger les pieces fur la courtine pour
» battre le fond du foflé «.

En effet, rien n'empéche de conftruire une
embrafure au point G , ot commence le feu de
courtine, & de lui donner feulement P'ouver-
ture néceffaire pour découvrir le fond du foffe
du baftion. » S1 on me dit, ajoute I’Auteur pré-
» cédent, que I'embrafure fera facile 4 rompre
» par les pointes , j'avouerai qu’on peut en rom-
» pre une partie; mais le-canon ne fera pas dé-
» couvert pour cela, puifqu'il eft caché derriere
» le gros du parapet, & qu'on peut remédier aux
» ruptures par des gabions «.

Ce qu'on peut oppofer aux embrafures biaifes,
ceft que plus 'angle que la piece de canon fait
avec le coté intérieur du paraper, eft petit, &
plusle coup aft élevé 5 en forte qu'il deviendroit
meme parallele 4 Fhorizon, fi cet angle étoit trés
aigu : il feroit alors 4 peu prés le méme que fi la
piece étoit couchée felon {a longueur le long da
coté intérieus du parapet. Pour remédier i cet
inconvénient , qu'aucun Auteur , - excepté celui
du Livre que nous venons de citer , n'a remar-
qué, il faut donner & Pappui de U'embrafure toute
la pente dont il a befoin pour voir le foff¢ du
daftion. : et

PL 1L
Fig. 1.
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Quant i ce que 'on dit que le flanc fichant
rend les places plus petites que le rafant, fur-tout
lorfque I'angle du A)anc eft obtus , il faut confi-
dérer que ces grandes places ne donnant pas au-
tant de feu que celles qui ont des feconds flancs,
elles font moins avantageufes que ces dernieres,
& que dilleurs ce n'eft pas par le nombre de
maifons que contient une place de guerre, que
Ton juge de fa force , mais par la bonne difpofi-
tion de fes fortifications. ,

Un avantage encore affez confidérable que
produifent les feconds flancs , c’eft de pouvoir
placer les cavaliers fur les courtines proche des
flancs. Dans cette pofition , une partie de leur
canon découvre la Face du baftion oppofé , & le
refte ferr 4 battre la campagne. Le baftion n'eft
point embarraflé par lefcava%ier, & tout le terrein
refte libre pour y conftruire des retranchements
qui mettent en état de le difpurer pied 4 pied d
I'ennemi. ‘ - :

Ceux qui bliment les feconds flancs, leur ont
aufli reproché de rendre la fortification imiguf
liere , parceque fi les angles du polygone font
plus ou moins ouverts, ils ont aulli plusou moins
de feu de courtine : ainfi 'ennemi peut, dit-on,
favoir d'abord quel eft le ¢61é le plus foible de la
place. . - B

Cette objecion prouve au moing que ceux qui
la font , conviennent que les fronts qui ont le
plus de fecond flanc , font les plus forts : ainfi
elle ne peut préjudicier aux partifans des feconds
flancs. K/Iais pour na pas la laiffer fanstéponfe,
il faut confidérer que cette efpece d'irrégularité
ne peut produire aucun inconvénient : car I'ln-
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génieur qui fortifie une place , doit travailler
en rendre toutes les parties fufceptibles de la
méme défenfz. S'il y a quelques fronts moins fa-
vorables i la fortification que les autres, ony
remédie par différents dehors qui corrigent les
défauts de ces fronts ; dailleurs ce perit inconvé-
nient des feconds flancs, fi tant eft que c’en foit
un, fe trouve aufli dans les conftru&ions de M. de
Vauban , ot les flancs varient fuivant la gran-
deur des angles des polygones au-deflous de I'e-
xagone.

1l réfulte de cette efpece de differtation fur les
feconds flancs , que E)tf ue 'on ne confidere
point la dépenfe , & que?es angles des polygo-
nes que 'on fortifie font fort obtus , on peut, &
que in¢me on doit dans ces circonftances ne point
négliger les feconds flancs ; car dans ce cas, deux
feux , comme le dit le Chevalier de Saint-Julien,
valent toujours mieux qu'unj & qu’au contraire ,
lorfque les angles fe trouvent trop petits pour
donner aux flancs 28 ou 30 toifes , & faire les
angles flanqués des baftions au moins de 7 de-
grés, il faut renoncer aux feconds flancs , & for-
tifier alors 4 lignes de défenfe rafantes.

V.
130. Syftéme du Comte de Pagan.

Le Comte de Pagan divife {a fortification en
grande , moyenne & petite.

Pour conftruire la moyenne , foit 4B le coté
d’un polygone ; par exemple, d’'un exagone. On
le fuppoferade 180 toifes; on le divifera en deux
également en D, & de ce point on élevera une

Pl. XXV,
Fig. 2,
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perpendiculaire D C de 30 roifes. Par les points
A & B, & parle point C, on tirera les lignes
de défenfe indéfinies 4 N, B M : on prendra
les faces AE , B F,de 55 toifes, & CM &
C N, chacune de 32; l'on tirera les lignes EJ,
FN, qui feront les flancs de ce front, & MN
qui en fera la courtine.

On peut déterminer les flancs FN, EM, en
faifant tomber des points F & E des perpendicu-
laires fur les lignes de défenfe 4N, BM.

Pour conftruirc la grande fortification , on
fuppofe le coté AB de 200 toifes; on donne de
méme 30 toifes d la perpendiculaire CD, & 60
toifes aux faces des baftions.

A la petite fortification , le coté 4B a feule-
ment 160 toifes : la perpendiculaire DC eft rou-
jours de 30 toifes: d | égard des faces, ellesn’ont
que 5+ toifes. Les flancs font toujours perpendi-
culaires fur les lignes de défenfe.

Le Comre de Pagan , pour augmenter le feu
de fon flanc , fait trois flancs ¢levés les uns fur les
autres en amphithéitre , & il conftruit un fecond
baftion dans le premier.

Pour conftruire ces places, ou comme on les
appelle communément , ces cafemates , on divi-
fera le flanc FN en deux égalementen G , &

par le point A4 & le point G, on tirera la ligne

A G que l'on prolongera indéfiniment dans le
battion. L'on prolongera de méme la ligne de
défenfe AN.

L'on prendra GH de  toifes, & lon tirera
HI parallele 4 GN; on menera enfuite LK
parallele 3 HI & 4 la diftance de 7 toifes. On
donnera 14 rtoifes i cette ligne , depuis K juf-
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qu'en L. Enfin , on menera OP parallele 4 LX,
a la diftance de 7 toifes, & l'on donnera 14
toifes 3 pieds a cette ligne de O en P. Du point
P on menera PQ, parallele 3 FB. Certe ligne
fera la face du.baftion intérieur, dont O P fera
le flanc. On menera un parapet de 3 toifes aux
lignes IH, LK, OP, PQ, &c. .

Le terreplein de la place , ou cafemare fupé-
rieure, eft au niveau de celui du baftion : celui de
la feconde eft élevé de la moitié de la hauteur
du baftion , & le terreplein de la troifieme eft au
niveau de la campagne. On entre dans les deux
flancs bas, ou places bafles, par des fouterrains
pratiqués fous le rempart de la brifure de la cour-
tine.

Le foffé de la place a 16 toifes de largeur anx
angles flanqués, & celui quon fait devant le
baftion intérieur en a quatre. Les remparts ont
un terreplein de quatre toifes , non compris I'¢-
paiffeur du parapet qui eft de trois.’

Cert Auteur a des dehors qui lui font particu-
liers, & dont on peut voir la conftruction dans
fon Livre. :

ReMARQUES
Sur le Syftéme du Comte de Pagan.

131. La méthode de fortifier du Comte de
Pagan a beaucoup d'avantages fur les précé-
dentes.

Depuis I'invention de la poudre jufqu'd cet
Ingénieur, les progrés de l'are de fortifier font,
pour ainfi dire , infenfibles ; mais il a fu lui
donner une face nouvelle. Quoique fon fyft¢me -
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ne {e pratique point tel qu'il I'a propofé, il eft
néanmoins certain , comme le dit fon Comnien=
tateur, que les principes {ur lefquels il eft ap-
puye, ont beaucoup fervi aux Ingerieurs qui ont
enfuite donné de nouvelles conftruions : car en
les examinant avec attention , on trouve quiils
n'ont prefque fait 3ue perfectionner ou corriger
ce qui pouvoit étre défectueux dans une premiere
idée que le Comte de Pugan n’eut jamais ni le
temps ni l'occafion de reciifier.

Ceft 4 ce favant Ingénicur qu'on doit les idées
exales fur le feu dire@, par lequel il faut que
les différents ouvrages de Ya fortification fe deé-
fendent réciproquement. Il a aufli reconnu le

remier les inconvénients des flancs Perpendicu-
raites ala courtine, & des Petits baftions dont on
fe fervoit anciennement : 1l a trouvé des moyens
plus fimples & meilleurs que ceux de fes prédé-
ceffeurs pour défendre la breche & le foffé du
baftion, par une artillerie aflez nomtreufe pour
retarder rong-temps les travaux de I'ennemi.

132. Les principaux avantages de ce f{yft¢éme
font, 1°. que la conftrution en eft trés aifée &
trés générale , & qu'elle s'applique également aux
polygones réguliers & irréguliers.

* 133. 2% Que les flancs des baftions font plus
grands que dans les {yftémes précédents, & qu'é-
tant daillenrs perpendiculaires aux lignes de
défenfe, ils mettent le foldat en érac de tirer
devant lui pour défendre la face & le fofl¢ du
baftion oppofé. Il faut pourtant convenir que dans
cette pofition ils ont le défaut d'ttre trop expofés
aux batteries de I'ennemi, & que les flancs de

M. de Vaubaa, qui font I'angle du flanc un peu
moins
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moins ouvert que celui de M. de Pagan, défen-
dent auffi avantageufement le battion , fans avoir -
le méme inconvénient que ceux de cet Ingé-
nieur. ~ . .
134. 3° Le baftion intérieur , que cet Au-
teur conftruit dans fes baftions , eft un excellenc
retranchement pour les défendre jufqud la der-
niere extrémité. Il y a lieu dé préfumer que M,
de Vauban apsis la premiere idée de fes tours
baftionnées de cette efpece de retranchement du
Comte de Pagan. S
135. 4° DPour ce qui concerne les cafemares ,
M. de Pagan a aufli enchéri {ur les Auteurs qui
Pont précédé. Tous ont €té d'avis de praciquer
proche du flanc, ou dans le flanc méme , un en-
droit particulier capable de contenir quelques
pieces de canon pour défendre le foll¢ & la bre-
che. Pour cet eﬁ‘;t ils ont imaginé les cafemates
ou places baffes dans leurs flancs : mais, comme
le remarque |' Auteur des Travaux de Mars, parce-
que le recul des longs affiics de leurs canons les
obligeoit a tenir leurs cafemates trop enfoncées,
il arrivoit que les gorges de leurs baftions de.
venoient trop petites , & qu'elles ne fournif-
foient pas aflez de terrein pour s’y retrancher &
pourt s'y défendre avec avantage. M. de Paga
pour corriger ce défaut, augmenta la capacite
de fes baftions : il leur donna des demi-gor§es
affez grandes pour fervir 4 la conftru&ion de fon
retranchement intérieur & 3 I'emplacement de
{es trois flancs en amphicthéitre, ou les uns au-
deflus des autres. Ces flancs peuvent contenir 13 -
pieces de canon , parmi lefquelles il y en a trois
qui, étant les premieres de chaque ﬂamb proche
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de I'épaule du baftion, fe trouvent entriérement

" cachées 4 I'ennemi, lefquelles fervent 4 défendre
le foflé & 3 battre de revers dans la breche. Ces
cafemates font d’ailleurs conftruites avec beau-
coup plus d'intelligence que celles des Ingénieurs
précédents. Le Chevalier de Ville & I'Ingénieur
Errard font leur flanc couvert , ou leur orillon,
en projongeant la face du battion. Par cette con-
ftru&ion ce flanc devient plus petit que le flanc
fimple ou plac: mais le Comte de Pagan faifant
rentrer les cafemates dans le baftion, fon flanc
couvert devient plus grand que le plac. Il I'aug-
mente encore en brifant la courtine 4 I'angle du
flanc, & en la continuant dans le baftion, fuivant
le prolcngement de la ligne de défenfe. 1l a &ié
depuis imité en cela par M. de »Vauban , qui
brife également fa courtine pour la conftruction
du flanc couvert : mais comme il le fait rentrer
en ligne courbe dans le baftion, il lui donne
quelques pieds de plus que s'il éroit plat; ce ?ui
lui procure I'avantage d'avoir des merlons plus
larges , & par conféquent plus folides que fi ce
flanc éoit en ligne droire.

Comme la pluYart des découvertes qui paroif-
fent d'abord lesplus heareufes , ont fouvent dans
4a faite des inconvénients qui en balancent les
avantages , on a trouvé que les cafemates du
Comte de Pagan éroient trop découvertes , trop
ferrées , & trop expofées au canon & anx bom-
bes de ’ennemi. Ellesauroient cependant pu fer-
vir trds atilement dans le temps de leur inven-
tion, ol le peu d'adreffe des bombardiers ne
devoit pas donner beaucoup d'inquiétude : mais
Fartillerie ayant été depuis Port2¢ 4 une plus
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ande perfeion, on rire’ Jes bombes aujour-

’hui avec tant de psécifion , qu’il feroit impoffi-
ble de demeurer des efpaces aufli écroics
que le font les différents fancs ou cafemares du

Comte de Pagan. :
135, M. le Macéchal de Fauban ayant vu la
grande quantité d’artillerie qu'exigeoit la bri¢veré
qu'on vouloit donner aux fieges de'fon temps ,
jugea les flancs bas, ou les calemates , trop foi- -
bles pour réfifter d cecze artillerie. il fe contenta,
pour défendre la breche , de conferver un capon
caché d l'enneini, ainfi qu'on I'a expliqué dans la
conftru&ion de l'orillon : mais les bombes qu’on
prodigua de plus en plus dans l'atraque des pla-
ces, %ui firent fentir la néceflité d'en couwrir
plufieurs pieces plus exa&temers; ceft ¢e qu'il
fit dans les tours baftionnées de Landau & du
Neuf-Brifack , comme on le verra dans les {yfté-
mes fuivants.

11 fuic de ces différentes obfervations, que fi
'on veut aujourd’hui des cafemates (& 1'on doit.
convenir que fans elles la défenfe des places  ne
peut &tre que trés médiocre ) , il les fauc plus {pa-
cieufes que celles de M. de Pagan ; il faur aufli
quelles ?oient voiitées a I'épreuve de 13 bomnbe ,
comme le font Jes fouterrains dey tours balkion-
nées de M. d¢ Pauban , fans quoi il feroit bien,
difficile I’y demeurer, vu Pexceflive profufion
avec laquelle on emploie 4 préfent les bombes
dans les fieges. On prétend qu'ay dernierficge de.
Tournay ,en 1745, on en & jetté prés dg 43099
dans la citadelle. — C

Le premier (yftéme de M. de Fasban deveoit ,
dans I'ordre nawrel , fuivre celui de % de Pa.

' ij
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gan , dont il approche 4 plufieurs égards : mais
comme nous en avons donné la conftru&ion au
commencement de cet Ouvrage, & que nous
venons de faire obferver les principales chofes
dans lefquelles il differe de celui de ce favant In-
génieur , nous paflerons 4 fes autres fyftémes.
On prétend -alfez communément que ceft 4
! Poccafiondela fortificationde Bct{orz » place com-
man-ée de tous cdtés , & ol les baftions ordinai-
res auroient été enfilés, que M. de Pauban ima-
ina fon fecond fyltéme , qu'on appelle auffi le
%yﬁéme de la fortification de Landau , parcequ’il
fortifia enfuite certe ville fuivant laméthode qu’il
avoit pratiquée d Betfore. :
Il a pecfectionné cetre feconde méthode dans
la fortification du Neuf-Brifack. Ceft cette der-
niere conftruction que l'on nonmme fon troiffe-

me [yfiéme.
> VI

Syfléme de la fortification de Landau , ou deu-
- xieme [ fiéme de M. le Maréchal de Vauban.

Pl. XXVL - 137. Soit A Ble c6té d’un exagone régulier,
fig. 1. on fuppofera ce coté de 1 ;0 toifes. :
- Onprendra 4 M & B K , chacune de § toifes:
des pprr:ts M & K on élevera les perpendiculai-
res MN, K F de 6 toifes. 3
Du point N onabaiffera fur le rayon prolongé
du polygone , la perpendiculaire NT. On fera
- FGégakea TN , & lontirera laligne NG.On
tirera de méme la ligne FL, & l'on aura- les pe-
tits demi-baftions G NM, KFL ,dont AM&
K Bfout les demi-gorges , M N & K F les flancs,
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& NG & EL les facesi Cés petits baftions fone
nommés.tours:baflionnves.. =, -, v -,
Cela fair, par l'angle de I'épaule V & pai I'an-

le flanqué L de la touz oppofée , on tireta la
igne N L: on menera de m me-h ligne £G, - .
Suc.le cbué intérieur 4'B, lon prendra £C &

B D, chacune égale an quart de 48, ceft i=

dire de 3: roifes 3 pieds:4.chacun despoints &

& D on éleverales perpendiculaires. indéfinies
CQ &DP. o Rt
© Ori piolohgera-enfuite la capitale:B L indéBini-
ment en déhors de la tour,’ & Fon porterz fur
‘cette capitale prolongée 39 toifesde Len R, - -
On prelongera de méme 4G .vers F, & lon
prendra également G I de 35.tdifes. Par lespoints
M& R,onticera MR, 8 pac. K& I |a digne
KL Ces lignes, couperont les perpendiculaires
D P,.C\Q: dans les points P &-Q.: On prendra
DV & CS d'une toife ; &l'on titera des lignes
P¥V,Q8:; quelon termineta e1i..Z Soen & 500
elles rencontrent:les lignes N L , FG ;- bon-diara
alors lesdemi-baftions détachés.{ QH,RPZ g
dont IQ & P RAont les faces ;18 QH& P Z
les flands. Gés baftions désachés y2inG placés:de-
vant lestours-baltionnées;, forit:nammés contre
gardes dank ce, fyftéme 8¢ dans le fuivantx: 3r.-. o
Pour faire le foffé¢ des tours baftionnées ; oni
prendra divpeine-H:, fut h ligne #G HO!de
10 toifes : de I'angle flanqué 6 ,.& d'un. inter-
valle de 77-10ifes, onidéctira. it arc vis-divis
I'angle flanqué de la rour, 8¢ du point @ une tan.
gente.d cet.arcy & le follé. de 1a 1aut 4 fers dé-
terminé. On décrira de méme celpide |2 tonir-33
On.pourra encore. tracer kfgﬂ‘éza.xg{zgm kan
iij

\
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parallcle A Ia,fau delddour GN , &l diffavice de
7 toifes , & en prolongeant ceste paraﬂde Jufqu'd
s¢ qu *elle conpe la ligne HG dans un painz O.

~' It fera & propes ds fe fervir de cetve derniere
conﬂm&wu pair tracer le fq{fe de la tour , lorfque
1 polygone aara moins da cote's que Fexagone , afip
qu d &e ﬁi plus éeroita I'dpaulede la tour qu’d
Jonr angle jéfqu( mais dans I'exagone & les po-
bygones..au-deffus , on pourra: fe. fervir ds. la pre@
micre conftruction.

- Orl déaricalefoffé dés oontteagardes de lamé.
me maniere qu'o L'z enfeigné. dans le woifieme
probldme de- fa conftruction de V'enceinre.d’une
place forte , n°. 79 , ebfervane fealement de lui
donner 1§ coifes: de lasgeur aux angles fanqués.

- Oh ‘conftruira des. tenailles devano lés cour-
sines ; comme on {'d va dans le p:emtév fyttéme
de M. le- Maréchal de: Hauban. Le ¢oté mténeur A
de-ces enailles{eva'pis fur HZu ' -

1. Poir eonfteuire:la. demi-lune devanr la te-
naille; on:donncra §o-soifes 4 faicapitale , & on
aligridra.les fabes. fuc celles des- oontubgzt'ﬂai
¥o ‘toifés des-angles de {'dpaule. - . :2 ¢ -

- On conftrnira an' védxhcdms 12 derhi-lone :la
ezpirale de ce réduit anva o ifbs, & fesi faces
{:;ont menées pzmlléiamem dcellesde la deau-

o: A

a8 foﬂz dels demi-luhe aura’ sz’ toxﬁesde lzr-
gmg & celui du réduic s ou 6.=: -5 7ol

"La-conftrution du: chemis obuvext & celle
du glacis n'ont riew d& parcicalres. ;im0
- Lerterreplein da rempatr du corps: de la place,
Sceluides contre. gardes, feront de 6 toifes; celui
de la. deml-lunede 4 » & celui du séduirde 3.
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Le parapet fera par-tout de trois toifes, 4
I'exception de celui Ses touts baftionnées , qui eft
de magonnerie , auquel on donne neuf pieds d’é-
paiffeu. ’ ‘ :

ReMarQuUEsS

1°. L’angle flanqué des tours baftionoées efs
droit dans rtous les polygones , excepté dams le
quarré. On le termine dans ce polygone par 'ine
ter{e@ion de deux arcs de cercle déctits des an-
gles de I'épanle pris pour centre , 8 d'un inter-
valle ou rayon de 12 toifes.

2° Laligne FG fait voir que le foldat qui eft
en F, peut défendre I'angle flanqué G de latour
G NM, & par conféquent que la face GN eft
défendue de tout le flanc FX. :

3°. Les tours baftionnées font cachées d I'ene
nemi par les contre-gardes ou bafkions dérachés,
conftruits devant elles. . .

4°. On pratique dans I'intérieur des toufs baf-
tionnées un fouterrain que 1'on voiice & Pépeeuve
de la bombe. On perce aux flancs des tdurs, dafis
ce fouterrain , deux embrafures qui ne fonc guere
plus clevées que le nivean de 'eau du fofl¢. Le
canon placé dans cette partie ne peut étre niva
ni démonté par celui de I'ennemt, ni par fes bom-
bes. Ces fouterrains font d'un ufage excellent dans
un temps de fiege , pour metere 4 convert de l4
bombe les troupes , & les munitions de guerre &
de bouche qui font dans la place. ' '

Le terreplein, ou la partie fupéricure destours,
eft élevé de 18 pieds au-deffus du niveaw dela
campagne. Le remparc des contre gardes eft de
‘quatre pieds plus bas.. o -
- iv
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Troifieme [y ftéme de M. le Maréchal de Vauban ,
ou [y fBéme de la fortification du Neuf-Brifack.

1338. Ce troifieme {yfttme , comme on 'adéja
dic , n'et que le fecond que M. de Pauban a per-
fe&ionné dans la fortification du NeuﬁBré/ng:k.
On l'appelle quelquefois forzification redoublée ,
i caufede la 3ouble enceinte dont il eft compofé.

Pour le conftruire , foit 4 B le coté d’un oéko-
one. Ce coté fera fuppofé¢ de 180 toifes dans
tous les polygones.

Surle milieu de 4B on élevera en dedans du
polygone une perpendiculaire CD, 3 laquelle
on donnera trente toifes, ou la fixieme partie
de 4 B. L : N
.. Par les points 4 & B, & parle point D, on
tirera les lignes de défenfe indéfinies 4 DM,
BDL. ' R o

On portera fur ces lignes de A en E, & de
B en F , foixante toifes pour les faces des contre-
gudes. o :

On pofera enfuite une pointe du compas aa
point £, & on louvrira: jufqu’d ce que I'autre
pointe tombe fut E : de. F pris pour centre, &
de l'intervalle F E,on décrira un arc qui coupera
la ligire de défenfe B.L: on prendra fur cer arc
E G de 22 toifes , & l'on tirera la ligne EG , qui
fera le flanc de la contre garde. On détérminera
le-flanc F H, én décrivant du point E pris .pour
centre y & du méme intervalle FE , on E F,un
arc qui coupe la ligne de défenfe 4 M, fur lequel
on portera également 22 toifes. -
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Par lés extrémités G & H des flancs, on tirera
la ligne H G, qu'on prolongera de part & d'au-
tre jufqu’a la rencontre § & T des rayonsdu po-.
lygone. . . : :

On menera enfuite RQ parallele 4 ST ,
4 la diftance de neuf roifes & en dedans du
polygone , terminée par la rencontre des rayons
de la place en R & en Q. Certe ligne fera le coté
intérieur fur lequel les tours baftionnées feront
conftruices. -

Pour former ces tours, on prendra les demi-
gorges Q L , MR, de 7 toifes. Auxpoints M &
4 on élevera perpendiculairement les flancs , aux-
quels on donnera ¢ toifes ;. & de P'extrémité de
ces flancs on menera des lignes aux points S &
T,ou la ligne ST rencon:re les rayons de la
place : ceslignes feront les faces des tours baftion-
nées. On prolongera les flancs des tours de 4 toi-
{es 3 piedsdans ?z place ; & l'on joindra le pro-
longement intérieur des flancs dans chaque tour
par une ligné droire, dans le milieu de laquelle
on laiffera un palfage de y pieds de large pous
~ entrer dans la tour. \

On prolongera aufli la perpendiculaire CD
vers la place ; & du point K o eileé rencontrera
le coté intérieur QR , on prendra K NV de cinq
toifes. Par les points L & M, & par le point &V,
on tirera les lignes indéfinies M 1, L 2. On pro-
longera enfuite les flancs des contre-gardes vers
Fintérieur de la place, jufqu'd ce qu’ils coupent
les lignes M 5, L 2, aux points 1 & 2.On rirera
la ligne 2, 1, qui fera la partie rentrante de la
sourtine, Les parties MP, L Z ,des lignesM 1 ,
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L 1, formerontle refte de la courtine. Les pro-
longements Z 1, P1,desflancs EG,FG, qui
joignent la partie rentrante 1, 2 , de la courtine,
ou de la partie de I'enceinte entre deux tours ,
avec les parties L Z 5 M P, feront les flancs de
cetee courtine. C'eft dans ces flancs que ce fyfté-
me differe principalement du précédent ; ils fer-
vent 4 augmenter la défenfe des faces & du fofé
des tours baftionnées.

. On décrira le foflé des tours dans ce fyftéme,
tomme dans le précédent : on lui donnera la mé-
me largeur : on conftraira aufli de la méme ma-
niere qu'on I'a enfeigné dans ce fyftéme , une re-
naille fimple entre les contre-gardes. ,

Le foﬂz des contre-gardes fe menera paralléle-
ment 4 leurs faces i la diftance de 1 ¢ toifes.
Pour conftruire les demi-lunes; on donnera
§5 toifes 4 leur capitale, & on en alignera les
faces fur celles des contre-gardes , 4 1 § toifes des
“angles de I'épaule. A
" On fera un réduit dans chaque demi-lune: la
capitale de ce réduit aura 23 roifes, & les faces
en feront menées parallélement 3 celles de Ia
demi-lune.
¢ On fera des flancs aux demi-lunes : pour cet
effet on portera 16 toifes fur leurs faces du poine
oul elles rencontrent la contrefcarpe de la place;
" & de ce méme point on portera 7 roifes fur cecre
contrefcarpe. La ligne qui joindra le point extré-
me des 10 toifes portées fur la face avec le point
extréme des 7 roifes portées fur la contrefcarpe ,
fera le flanc de la demi-lune. :
On donnera aufli des flancs aux réduits, en
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portam de 2 méme maniare 4 toifes fut leursfae
ces, & 3 toifes fur la contrefcarpe. :
© Lalargeor du foflé de la demi-lune et de 12
toifes : ce follé ekt parallele 4 fes faces. Le fofl&
du réduit et de meme pacallsle d fes faces § mais
il n’a que g toifes de largaur.
- Le c?lemin couvere & le glacis wofit rien de
particulier ; ainfi ils fe tracéront cormme on I'a
déja enfeiguné. - - '
Le terreplein du rempart de la place ferade 6
toifes , y compris la largeur de la banquette. Celui
des contre- gatdes:fera d¢ la méme largeur. Le
terreplein du rempare des demf-lunes fera de 4
toifes , compris la largeur de la banquette ; & ce-
_lui des réduics feulement de 3-roifes.
Le terreplein des tours baftionnées eft éevédé
16 pieds au-deffus da niveau de la éampadgne. Ces
lui des: contre-gardes I'eft de 12 pieds, de méme
gue celui des courrines de la place. Le ternepleis
u rempart de la temaille eft 2u hiveaa de lacame
pagne. Celni du réduic et éeve de 9 pieds, &
celui de la demi-lane de 6. - :
. Les contre-gatdes, les tenailles & les detnis
lunes, font 3 demi-revérament, conimre on 'z
déja dit ailleurs: Dans Pendtoir ot {€ termine ¢
revetement , on laifle uné berrie de 10 pieds de
lzr§e : le rempart éft revéta de gazon depuis le
coté intérienr de Iz berme julqu'd la patrie fupé.
rieure du parapet. S :
Surle bord extérieur de cette berme on plante
une haie vive , & derricre cetre haie un rang de
raliﬂades ,afin .qu'en ne puife pas aifément de
a pastie fupérieure du revécement s'infinuer dans



»

s2¢ . Eriuewrs

ces ouvrages , & réciproquement que de ces ou-
vrages on ne puille {e gliffer dans le foflé (1).

Le garapet des tours eft de magonnerie, il 2 8
pieds d’¢pailfeur & 6 de hauteur. '

On pratique des fouterrains dans ces tours ,
comme dans celles du_précédent fyfteme. Ces
fonterrains font méme plus fpacieux , parceque
les tours font plus grandes. .

Au centre des tours , & un peu au-deffus du
niveau du foflé ; on pratique un magafin 4 pou-
dre, voiieé 1 I'épreuve de la bombe : d cote de
ce: magalin on git d'aatres fouterrains le long
des faces & des flancs de la rour § i ceux des flancs
on y pratique deux embrafures. A cdté de 'angle
du flanc destours , il y a des poternes pourcom-
muniquer avec les contre-gardes. Le paffage pour
entrer dans les fouterrains des tours eft au pied
du rempart vis-a-yis le centre des tours. 1l eft
yolité, & ila 12 pieds de largeur. »
. -:Dans le milieu des courtines, ol il n’y a poing
de portes, on _fait une poterne pour communi.
quer aux tenailles; ony defcend par un fourer-
rain vodté..On fait aufli des fouterrains vis-i-vis
les flancs pratiqués dans la courtine , dans chacun
defquels on perce une embrafure ; ce qui donne
un flanc fuperienr & un inférieur dans ces en-
droits,comme dans les tours baftionnées. On pra.
tique des paflages voiités ou des peternes dans
les flancs des contre-gardes pour communiquet
avec les tenailles(2). .~ - .

(1) Voye?, Plax;chc XXiIl .' Figure 4 , le proﬁl d:uae
contre-garde de ce {yftéme. : o -
(2) L'Autcut de I'Are de fortifier obferve que ces porets
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- Lefront 4B ( Planche XXV1I) repréfente le
plande ces fouterrains avec celui de la magonne-
rie des revétements, contre-forts , &c. Ceux qui
voudront voir une defcription plus détaillée de ce
fytéme , pourront confulter le fixieme Livre de
la Science des Ingeénicurs. :

RemMmarRQuU T ES .

Sur les deux derniers [y fiémes de M. le Maréchal
~ de Vauban. '

Les méthodes employées. par M. le Maréchal
de Vauban dans fes creux derniers {yftémes, ont
beaucoup d’avantage fur fa iremiete conftruétion.’

1°, Sescontre gardesou baftions détachés peu-
vent &tre défendus jufqu’d la derniere extrémité,
fans expofer la place i étre prife d’aflaut. L'éta-
bliffement des rogements dans ces ouvrages eft
fort meurtrier, étant fa:t fous le feu des tours,
qui découvrent I'ennemi de front & de flanc:
ainfi la premiere enceinte de cette fortification eft
fufcepuble d’une plus longue , plus vigoureufe ,
& plus opinidtre défenfe , que ne le font les forti-
fications ordinaires. :

2° L'eanemi érant parvenu 4 s'établir fur les
contre-gardes, il lui eft fort difficile d’y conftruire
des batteries pour battre les flancs des tours , &-
faire breche 4 leurs faces, 4 caufe'du feu de ces

nes, dont chacune revient  s8¢6 livres , ne font pas fort
utiles , & qu'on peut leur fubftituer , avec moins de dé-
penle , un pont de commaunication qui joigne la gorge des

.

contre-gardos ayec celle-des tcnailles,.
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ouvrages qui plonge de touscbtés dans les contre-
gardes. Le pallage du fofl€ des tours eft défendu:
de la parrie fupéricure des tours voifines, & du
canon placé dans leurs cafemates ou fouterrains ,
que 'ennemi ne peur abfolument démonter qu'il
n‘aic ruiné les flancs de ces tours. Ce paflage eft
encore défendu d'une grande partie de la cour-
tine & de fesflancs 5 ce qui lerend trés long &
wues périlleux.

3°. Les tours ‘baftionnées procurent avfli 4 la
place un avantage confidérable par leurs fourer-
rains voiités 4 I'épreuve de la bombe , qui fervent
d mettre la garnifon & les municions de guerre
& de bouche 4 couvert dans un temps de fiege.
Comme elles font petites, elles font peu expo-
fées aux bombes, & le ricochet n’y a point de

rife.

P 4° Les tours baftionnées peuvent convenir 4
toutes fortes de places, mais principalement 3.
celles qui font commandées, ou entourées de

hauceurs. Elles donnent beaucouﬁ plus de facilicé

i fe couvrir contre ces ¢ nrs , que les-
baftions ordinaires avec les différentes traverfes
qu'on peur y contruire..

°. Il eft évident par la conftruéion des tours
baftionnées, qu'elles fe défendent séciproque-
ment les unes les autres, & que l'ennemi ne
peut les battre qu'aprds qu'il s'eft rendu entiére-
ment le maitre des conwre-gardes qui les cou-
vrent.
6°. Le peu d'ouverture que donne labreche
faite aux tours, & les commodités que procu-
rent leurs fouterrains pour la défendre , metcent
lafiégé en érat de la difputer long-temps , &
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d'empecher le progrés du mineur ennemi': ainfi
les tours baltionnées peuvent fervir beaucoup 4
illuftrer un Gouverneur qui faura profiter de tous
les avantages qu'elles font en érat de lui fournir.
M. de Folard les appelle des coupe- gorges , par- -
cequ'en effet il feroit trés difficile de s'en rendre
maitre , & de s’y érablir folidement, i elles
¢éroient défendues avec lintelligence d'un Vau-
ban , ou d'un Faliere. :

Malgré ces diférents avantages & plufieurs au-
tres qui ont fait regarder les derniers fyftémes de
M. de Vauban, & particuliérement celui du Neuf-
Brifack’, comme la fortification la plus parfaite
de I'Europe , on y trouve néanmoins différents
défaurs , qui font : :

1°, La dépenfe exceffive de cette fortification,
qui eft prefque le double de celle des autres (1).

2°. Que la retraite des contre-gardes eft fore
difficile, lorfqu’on eft preffé de trop prés par I'en-
nemi : on ne peut la faire que par les ponts d fleur
d’eau, qui font 4 cdté dés flancs des tours : mais
outre qu'il eft aifé de manquer ces ponts pendant
la nuic, ils peuvent d‘ailleurs fe rompre par la
tr:(F grande charge des troupes qui cherchent 1
pafler dans le méme remps. .

3°. On obferve encore que les flancs des demi-
lunes donnent liea aux batteries de I’ennemi,

(1) L’Auceur d= I' Art de farrifier prétend que par I'extrait
des toilés de la fortification du Nsuf-Briﬁuk s il fe trouve
que la dépenfle de chacun de fes fronts a monté 2 308179
Jivres 13 {ols 5 ce qui fait pour (es huit fronts 2465437 li~
yres 4 {ola. Poyez dans fon Ouvrage les corre&ions qu'il
propole paur rendre la foruification du Neuf-Brifeck plus
parfaite . I

L
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placées furle haut du glacis, d’enfiler le fofl¢ qui
eft entre les tenailles & les flancs des contre-
gardes, ce qui peut empécher leur communica-
tion : de plus, qu'avec ces mémes barteries on
peut bactre en breche la courtine & ruiner fes
petits flancs. Mais on pourroit remédier 4 cet in-
convénient par de petites lunettes conftruites aux
. angles rentrants de la contrefcarpe , & , s'il s'agif-
fotr d'une nouvelle conftru&tion , en ne donnant

oint de flancs aux demi-lunes, & en alignant
reurs faces 4 1§ toifes des angles de I'épaule des
contre-gardes , comme le propofe 'Auteur cité
dans les deux précédentes notes.

4°. A I'égard des tours baftionnées , on pré-
tend que malgré les foupiraux des fouterrains qui
pereent la voute 4 la gorge de ces tours, la fu-
mée des amorces s’y conferve en telle quantité,
qu’aprés trois ou quatre coufs de canon, il t:'eﬂ:
pas poflible d’y demeurer f{ans s'expofer 4 ctre
erouffeé. :

Ce méme inconvénient avoit engagé autrefois
les Ingénieurs 4 faireleurs cafemates découver-
tes; mais 'ufage des bombes n’en permetrant
plus de cetce e(%)ece » Ceft aux maitres de l'arc d
chercher quelque expédient pour remédier a I'in-
commodité de la fumée. o

On a trouvé le Pentilateur (1) pour renou-
veller I'air des mines, des prifons, du fond des

(1) Le Pentilaceur eft un inftrument propre i renou-
veller I'air d'un endroit renfermé , foic en y introduifant
d'unc maniere infenfible un air nouveau , foiten pompant
Iancien, qui eft auffi-tét remplacé par celui de dehors,
Voyeg ladelcription de cetinftrument traduite de I'anglois
de M, Halés pax M. Demours, . ,

vaiffeaux ;
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vaiffeaux, 8c. on pourroit fans doute s’en fervir

;E‘galement pour fe délivrer de la fumée dans les

outerrains des places de guerre , comme on ['a

¢prouvé pour chaffer la fumée des galeries des
VIIL

De la Fortification de M. de Coihorr,

139. M. Mennon , Baton dé Cochornt , Général
d’Artillerie , Lieutenant général d’Infancerie , &
Direceur général des Fortitications des Provincess
Unies , s'eft rendu fi célebre pat fon habileté dans
Yare de fortifier , qu'il h'eft guere permis d'igno- -
ter fes idées particulieres fur la fortification. La
connoiflance eneft d’aurant plus intéreffance, que
le fiege de Berg-op-Zoom , ville fortifie par fes
foins , a été une des entreprifes de la guerre tet-
minée en 1748 , qui a le plus réveillé I'atcention
du public. _ ,

(ge 'eft pas que les fortifications de Berg-op.
Zoom foient conformes aux méthodes que cet
Auteur propofe dans fa Nouvetle Manicre de for
tifier (1) : celles-ci font beaucoup plus compo-

(1) Il y a déja eu trois éditions de cet Ouvrage : mais il
eft a fouhaiter qu'on en faflc une quauiemcalﬁus incelli-
§iblc que les autres ; car, malgré les (oins du dernier Tra<
uéteur ( M.de Coéhorn a écrit dans (a langue naturelle ,
c’cft-a-dire en hollandois ) qui a rendu la trorficme ¢dition
beaucoup mcilleure que les précédentes, il o'eft pas cou-
;ours aifé de déconvrir le fens de I'Auteur ; ce qui rend la
e&ure de fon Ouvrage fort pénible & fore défagréable,
& cc qui cft caufe fans doute que peu de gens fe donnent la

peine de I'entendre. '
»" Du vivant del'Autenr, dit M, Robins , dans ll: Préface
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{ées; mais on y trouve néanmoins le fonds des
conftructions qui caractérifent lesfyftemes de cer
Ingénieur. A

..-M. de Cochorn éroit contemporain de M. de
Vauban , comme on I'a vu dans la note de la qua.
trieme remarque du n° 116, page 158.

On appergoit dans fon Livre la peine que lui
caufoit la grande réputation de cet homme illuf-
ere , par lafteGtarion continuelle & peu décente
aveclaquelle il déprime fa maniere de fortifier (1).

» de(es Nouveaux Principes & Artillerie , fon Ouvrage ne
= lui avoit pas acquis la réputation qu'il en ciit dii atcen-
© dre: les Ingénicurs fcs contemporains , toujours atta-
» chés a leurs vicilles routines , le regardoient comme un
% igonorant & un homme plein d'orgucil qui ne cherchoit
» qu'a fe diftinguer. Maisenfin, malgré I'envie , fon mé-
= rite fut reconnu par la vigoureufe réfiftance qu'il fic
» dans le fort Guillaume 3 Namur , lorfque cette place fut
» affiégée par les Frangois. Pepuis ce temps il s'éleva ra-
» pidement aux plus hauts grades militaires, Le fiege de
» Namur , fous Guillaume 111, immortalifa fa mémoire,
.» de méme que les fieges de Boulinbourg, &c. Sa mort,
» qui arriva au commencement de la guerre de Flandres
» ?dc 1701 ), fut une grande perte pour les allids <.
(1) M. de Cozhorn avoit offert fes fervices a la France en
1675. Le prétexte qu'il allégua de (a défe@tion des Hollan-
.dois , 3 M. de Chamilli , qu'il fut trouver pour cet effet 2
Oudenarde ( ou commandoit cet habile Officier général ) ,
* éroit le chagrin de ce quon ne lui avoit point donné un ré-
iment , comme on le lui avoit promis. M. de Chamilli ,
§ans fa lettre du 10 Mars 1675 3 M. de Louvois , lui dic
que cet Ingénicur favoir mille chofes qui pouvoient écre
préjudiciables aux Efpignols & aux Hollandois ; qu'il avoit
" plufieurs inventions pour confiruire des ponts pour paffer les
avant-foffés & les follés des places. ; que céroit lui qui
avoit donné au Prince d'Orange , au fiege de Grave, l'idée
,d'un ponc flortant pour faire pafler la Meufe 2 un bataillon
cntier ; & donner I'affaut 2 un baftion du c6té de cetee ri-
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11 eft certain que ce Livre & les ouvrages de
forcification de cet Ingénieur, tel que le Fore
‘Gullaume oud’Orange , qui fut admiré de M. de
Fauban , aprés-qu ill eur emporté , font des preu-
'ves non équivoques de la {cience & du génie de
leur auceur. ' mérite avee juftice le ricre d’hom-
‘me trés céebre dans fon arc: mais on. peut con-
venir ‘de fes talents-, fans craindre d’affoiblir ou
d’intérefler la gloire de M. de # auban , que toute
-I'Europe a regatdé comme le plus grand Ingé-
‘nieur de fon hecle (1). , ~
Pour mettre tour Le@eur attentif en érar de
faire le parallele de la fortification de M. de

>

viere, Sa femme | dic-il , eff venue & Gand : il veut la faire
venirici (2 Oudenarde ) , avec fepe ou huit enfants qu'il a,
Il me femble , ajourc M. de Chamilli , que faifant venir fa
Sfamille, peut=étre ne feroit-il pas dans le deflein de nous
tricher. J attendrai vos ordres. L
M. de Louvois , par (4 tépon(e & M. de Chamilli , du 16
-Mars 2674 5 lui-mande que le Roi ne croic poin: que ce foir
un bon meuble & garder 3 Oudenarde , qu’ua Ingénieur: Hol-
landois ; que fi M. de Cothorn veut venir & Paris, il peut
Maw’aﬂpdﬁ”r‘. - . o B
Il y a licu de croire que cette négociation n’ayant
oint eu de fucces , M. de Coéhorn (e raccommoda avec les
ollandois. Comme il pouvoit artribuer @ M. de Fauban
Ie peu d’empreflement de M. de I ouvcis pour. l'attacher
ala France, il lui ch refta conire cet illuftre Ingénicuc
unc forte de jaloufie, qui ne fe manifefte que tfop dans
fon Livre. Poyey fur ce fujet le Recr:eil de Lettres gourfr.
vira Lhifloire mulitaire de Louis X1V, Tome 111 s Pr 132
&K 159, : o L TA L))
(1) M Robins (Préface de fes Nouveaux Principes a& Ar.
tillerie) netrouve perfonne 2 comparer 2 M. de Loéhorn ;
il convieat néanmoins quc dans I'artaque M. le Maréchal
de Vauban cft {upésicur au fameux Ingénicur Hollandeig.

Pij
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Coéhorn avec celle de M. de Pauban , on donne
ici la defcription déraillée de fon premier fyfté-
me. Ondit de fon premier fylt¢éme , parceque cet
Ingénieur en propofe trois dans fon Livre , mais
pour des terreins différents ; favoir , le premier

ur un terrein élevé de 4 pieds au-deffus de
F:au » quieft celuique I'on vadécrire ; & les deux
autres pour des lieux quiont 3 ou § pieds de terre
au-deflus du niveau des eaux.

L’explicationdu premier {yftéme de cer Auteur
célebre pourra faciliter l'intelligence des deux
derniers. Il renferme d'ailleurs 4-peu-prés toutes
les chicanes qu'il fe propofe dans fes différentes
conftru&ions.

Pour faire comprendre plus aifément la mé-
thode de ce favant Ingénieur, on donnera d’a-
bord le tracé du premier trait ou de la ligne ma-
giftrale de fon exagone , & de fesdehors ; aprés
quoi on expliquera en dérail tout ce qu'ily 2 de
particulier dans la di(('foﬁtion extérieure & in-
térieure des ouvrages de ce fyftéme , ou de cetre
fortification.

Conftrullion de Pexagone royal du Baron
de Cochorn.

1° Ayant ( Planche XXV III) décrit un cer-
cle , ony infcrira un exagone , dont on tirera les
rayons droits & obliques, prolongés indéfini-
ment. :

Cect aven nous femble adjuger la palme du génic 3 M. de
Vauban ; car I'Ingénieur qui a le plus de talents pour fur-
monter tous les obftacles & toutes les chicanes que les
autres peuvent lui oppofer dans la défenfe, eft fans con-
tredic le premier de fon are, - : '
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29 On prendra pour échelle le coté 4B de
Pexagone. On le fyppofera de 150 toifes : ceft la
valeur du coté intérieur de cette fortification.

3°. On portera fur le prolongement des rayons
obliques, 4 C & B.D de 75 toifes , ou de ta moi-

tié du cdté 4B : ces lignes feront les capitales
des battions, '

4° Ondonnera 37 toifes 3 pieds, ou la qua-

trieme partiedu coté 4 B, aux demi-gorges 4 G
& B H. Ontirera enfuite par C & par H, de me-

me que par D & G, les lignes de défenfe CH

& DG..

5°. Pour avoir les flancs, on décrira de I'angle
flanqué C pris pour centre, & de l'intervalle de
la ligne de défenfe CH ,l'acc FH. Du point D,
& de l'intervalle P G, on décrira de méme Parc
EG.

Par la conftru&tion précédente on a le front
DFHGEQG du polygone, dont DF & CE

Planche
XXVIIL,

font les faces, FH & EG les flancs, & HG la

courtine.

L’Auteur conftruit une efpece de temailfe vis-
a-vis la courtine ; il donne 4 cet ouvrage le nom,
de courtine bafle , parcequ’elle eft moins élevée
que HG:. . : ' :

Pour avoir le trait principal de la courtine
bafle, il faut , des points C & D pris pour cen-
tres , & del'intervalle de 140 toifes, ge?grire les

arcs KM & IL,terminés en M & L par les li- -

gnes de défenfe CH & DG, & tirer enfuite

MN & NL, quidonneront la courtine angulaire
de la tenaille. '

M. de Cochorn fait un orillon 3 'extrémité des
faces de fes baftions, Il lui donne le nom de zawr
P iij
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~depierre ; il fait de plus un baftion intérieur ou
renfermé dans le premier.

Pour décrire le premier trait de ces deux ou-
vrages , il faut d’abord mener une parallele MV
i la face DF , quien foic ¢loignée de 2o roifes 4
pieds. On prolange aprés cela CH en § de 1y
toifes. Puis du point C pris pour centre, & de:
Pintervalle C S, an: décrit Farc S N qui coupe
MN aupoint N. .. - ’

On éleve enfuite du point N fur N M la per-
pendiculaire NQ de 5 toifes; & de O, fur la
méme higne NO, la perpendiculaire OP de 8 roi-
fes. On divife cette ligne en deux également en
Q, & de ce point on éleve la perpendiculaire
Q T terminée en T par le prolongement de la
face DF. . - . .

On pofera enfuite la regle fur le milien zde
laface CE & fur le point P, & 'ontireraa P (1);
far cecte ligne on prendra P¥ de'1a toifes. On

. (1) Dans la précédegte édition de cet Ouvrage, la di-
rection du revers de l'arillon aboutit & Pangle flanqué du
baftion oppofé. MaisI'Autcur de la Lettre d'un Ingénieur
& unde fes Amis, {ur uh Livre de fortification récent,
ayant obfcrvé que cette conftruction paroit différer de celle
dc M. de Cozhorn , nous avoos examiné dé nouveau les fi-
gures au les plans intérés dans fon Livre 5 & il nous apara
au'cu cffer au licu d'aligner le revers de l'orillon  I'angle

anqué du baftion oppo(é, il falloit le faire a-peu-prés
vers le milien de la face ; ainti qu'on le preferit ici.

- Dans les plans de Berg-op- Zoom , qu'en trouve dans le
jousnal du ficge de cere ville, le revers de Forillon eft
aligné 3 I'extrémité de la face du baftion oppofé, ou com=
mence lorillon, & le prolongement de fa contrefcarpe
aboutit ¥ I'endroit o fc termipe fa courbure. De cetre ma-
nicre il eft enti¢rement % Fabri des batceries placées fur la

t

[N
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prolongera F T versG ; on donnera 8 toifes 4
TG, & lontireraG Y. Ondécrira furcette ligne.
I'arrondiffement de lorillon de ]a méme mamnuere.
qu'on I'a eénfeigné page 87; & lon aura apres
cela le premier trait du demi- baftion , que M. de
Cocharn:appelle baftion: capital.

Conftruction de la demi-lune. i

Pour conftruire cet ouvrage, auquel M. de
Cochorn donne I'ancien nom de :ravelin ,il faut
d'abord mener le fofl¢ de la place. Sa contrefcarpe
eft parallele aux faces des baftions, donc: elle eft
éloignée de 24 roifes.

On prend, de Pangle rentrant P de la can-
trefcarpe , les demi-gorges PQ & PO de 5y
toifes , & I'on tire enfune Q O. s

On fait, aux. points Q & O, avec QO ', les
angles OQ R, ROQ da g5 degrés. On prolonge
leurs cotés Q R & OR: juiqu’d leur rencontre en
R, quieft le fommet_de I'angle flanqué de la
demi-lune ou du ravelin'de I'Auteur. Les lignes
QR & RO en font les faces. L,

M. de Coéhorn conftruit dans cet ouvrage une
autre demi-lune intérieure , 2 laquelle la premicre
fert d'une efpece de contre-garde.

Pour:conftruire la demi-lune intérieure , # faue
prendre {ur les demi-gorges de la premiere, Q.7

particdu chemin couvert oppolée au fland mais il ng peug

guere fervir qu'a la défenfe Scs breches du baftion oppalé,

11 paroit que M. de Coéhorn a voulu en cela [e ra%p(oghcr

des principes d’Errard. Voyez fur ce fujet la Préface des

nouyeaux Principes & Aruilleric par M, R’abinlf). T
v

Planche
XXViil,
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& S O de 12 roifes 4 pieds , & des points V& S :

mener les faces V'T & ST paralleles 4 QR
& RO. |

" On menera également 4 la diftance de 40 pieds

de QR & RO des paralleles qui termineront

labafe du paraper,.de la banquette , & duterre=

plein de lademi-lune QR O,

ReEMARQUE

- On obfervera que M. de Cockorn donne par-
tout le nom de ckemin couvere 4 ce que nous ap-
pellons ici , fuivant 'ufage ordinaire , terreplein
du rempart.

- L’efpace de 16 toifes qui refte entre ces der-
nieresparalleles & les faces 7 T, T § de la demi-
lune incérieure, forme une efpece de foflé fec
que I'Aarear appelle encore chemin couvert.

. La demi-lune a un foffé de 18 toifes de lar-
geur , mené parallélement 4 fes faces. Sa profon-
deur eft de 11 pieds au-deflous de I’horizoni la
face de la demi-lune , & feulement de 103 la
contrefcarpe,

« Conftruction de la contre-garde , ou couvre-face.

: Cet ouvrage , dont M. de Coékorn couvre les
faces de fes baftions , eft d’'une conftrution trés
fimple, . ) ‘
lf faut, pour le décrire , mener parallélemene
4 la contrefcarpe , & 4 la diftance de 32 pieds,
leslignes XY, x Y. '
- On lui donnera un parapet de 20 pieds d'é
paifleur au fommet , & deux banquettes qui aus
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* ront enfemble 7 pieds de largeur. Ce parapeteft
élevé de 7 pieds au-deflus de I'horizon, ou du
niveau de la campagne. 1l eft revétu de gazon,
avec un talut égal d {2 hauteur. ,

L’objet de ’Auteur , en donnant aufli peu de

largeur 4 cet ouvrage , eft d’empécher que I'en-

nemi.ne puifle .y trouver affez d'efpace pour éra-
blir des batreries contre le baftion.

. Le foffé de la contre-garde eft parallele i fes
faces. 1l a 14 toifes de largeur. ga profondeur
‘eft de 6 pieds aux facesde l'ouvrage,, & de ydla
contrefcarpe.

Defcriptior du chemin couvert , & de fes places
< d’armes. '

Le chemin couverta, dans les conftru&ions
de M. de Cohéorn , 13 toifes un pied de largeur,’
en y comprenant deux banquettes de 3 pieds cha-
cune, & le raluc du parapet d’'un pied. On le
mene parallélement i la conerefcarpe des foflés
des demi-lunes & des contre-gardes.

. L’Auteur, qui {uppofe que le niveande la cam-
pagne eft élevé de 4 pieﬂs au-deffus du niveau
de I'eau, fait crenfér fon chemin couverr de 3
pieds. 1l lui donne un pied de pente vers la con-
refcarpe ; de force.que le terreplein fo termine
au niveau de I'eau du foffé. .

Aux angles rentrants du chemin couvert, il
conftruic des places d'armes , retranchées par des
efpeces de réduits,, ou logements de magonnerie.

Pour faire ces places d'armes , il faut ( Planche
XXV L1.) prendre de part 8 d'autre , du fom-
met 4 de l'angle rentrant de lacontrefcarpe , les.
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parties 4 B & A D de 2§ toifes ; puis des points
B & D, élever fur le coté intérieur du paraper
du chemin couvert , les perpendiculaires-B D,

' DC, quiferencontreront en C, & qui donneroat.

les faces de la place d’armes. .
On conftruira le réduit, ou logement intérieur,
en prenant far les demi-gorges.de la place dar-
mes, A F & AE de 11 toiles g pieds : menant,’
des points E & F, EG & FG parallelesd BC&
D C, on aura le réduic 4FGE. .
- Les murailles de cetr ouvrage ont une brique
& demie ou deux briques d’épaiffeur. Ellesonc
la mémne hauteur que (lla partie fupérieure ou la
créte du glacis , qui eft élevée de 7 pieds & demi
au-deflus du terreplein du chemin couvert. Ces
murailles font percées de crenaux tout autour
pour défendre le chemin couverr. =~ .~ .~
L’Auteur fait planter devant les faces du ré-
duit, & & ladiftance de trois pieds, un rang de
paliffades’, ‘dont l'objet eft d’empécher 'ennemi
d’approcher-du réduit pour le décruire. Il le cou-
vre encore par deux efpeces de traverfes qui em-.
pf:ch.em qu'on ne puifle le batwe du hauc du
acits.” -0 N C
g' Pour conftruire ces traverfes, il faut divifer.en:
trois parties égales la largeur du chemin couverr
des places ‘darmes ; prolonger les deux lignes.
qui terminent la partie du milieu jufqu'a la con~:
trefcarpe ; enfuite leur donner feize toifes , 4
compter de cette contrefcarpe , & les joindre en--
femble par une ligne droite ,.qui fera parallele 4
la contrefcarpe. e :
‘Les traverfes ont deux banquettes, comme lé.
chemin couverr; elles ont aufl la méme hauteur:
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que fon parapet, ceft-i-dire 7 pieds & demi.

- Pour s’affurer contre 'efcalade , ’Auteur faic-
planter, vis-a-vis le coté extérieur, deux rangsde-
paliffades : le .premier eft le prolongement de
celui de la face de la place d’armes, & le fecond.
fe joint avec les palifiades du réduit par un autre
rang parallele 4 la contrefcarpe.

M. de Cochorn fait planter des paliflades tour
le long des branches de fon chemin couvert , fur
la banquette la moins élevée. : :

- Pour le glacis , il fe termine parallélement au
c6té intérieur du chemin couvert, 4 la diftance
de 20 ou 2§ toifes. ‘

Pour augmenter la force du chemin couverrt,
P Auteur érablit de petits logements fourerrains
dans les glacis des places d’'armes , i 6 roifes da
coté intérieur du parapet du chemin couvert. Ces
logements a, a, (Pl. XX V1I1.) auxquels il donne
le nom de coffres, font paralleles aux faces des
places d’'armes; ils fe terminent vers les angles
des faces environ 4 6 pieds du chemin couvert.
Hs ont 8 pieds de largeur, & ils font enfoncés
d'environ ¢ :'leur partie fupérieure s'éleve fur
le glacis d’un pied & demi; elle forme une ou-
verware de front de cette hauteur -, -par laquellé
ol peut nuiré 4 Fennemi , loriqu’il veur s’appro-
cher du chemin couvert. Le deffus eft couvert de
planches, fur lefquelles on met un pied de terre
ou de gazon ; pour mettre les coffres & Fabri des
artifices. - - e i e '
¢ Ces coffres communiquent aa chemin couvert
par de petits foutertains percés- de<crenaux , afifi
de pouvoir tirer fur ceux qui, fes ayant forcés;
voudroient s'introduire par-1d dans le. chemin
couvert.
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Les paliffades de M. de Co¢horn méritent une
defcription particuliere. Elles font difpofées de
maniere quon peur les élever & les baiffer par
le moyen d’une poutre tournante d’environ 12
pieds de longueur.

Pour les conftruire , » Plantez , dit ce célebro
= Ingénieur , joignanc le paraper fur la feconde
w banquerte , des pieces ‘re I'épaiffeur de 7 & o
» pouces, diftantes I'un de I'autre d’environ 10 3
» 12 pieds, ou d’une étendue qui puiffe permet-
» tre de tranfporter aifément les paliﬂ'acf;s dont
= elle fera remplie «.

Ces pieces doivent &tre plus bas que le haut
des traverfes, » Il faut faice 4 leur fommer des
» trous de 4 pouces & demi en quarré, ronds
= par l¢ bas, néanmoins tellement conftruits qu'il
» y refte une {éparation de bois de I'épaiffeur d’un
» pouce. C'eft dans ces trous que tourneront des.
» chevilles rondes de bois de quatre pouces un
» quart de diametre , que I'on ?ait aux exteémi-
» tés d’une poutre de § & 6 pouces d'épaiffeur,
» dans laquelle les paliffades doivent tre placees.
» On couvre ces trous d’une petite plaque de fer,
v large de deux pouces, qui d’'un caté eft atta-
» chée par une charniere, & de l'autre par un
» verrou. On plantera dans cette poutre des pa-
» liflades de 54 6 pouces d’¢paifleur, en y faifang
v des trous ou il faut paffer des chevilles. Ces pa-
» liflades en doivent fortir de la hauteur de troig
» pieds & demi ; de forte qu'étant {»ofc’es debout,
» elles furpaffent de trois pieds le fommet des
» traverfes , & qu’érant baiflées, les pointes pen-
» dent en bas & s'appuient- fur la banquette.
» Afin qu'elles puiffent fe tenic debou , il faus
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» faire un trou au travers de la poutre & y paffer
» une cheville de fer. Nous paflons les paliffades
» dans la poutre par le moyen d’un trou fermé
» dF’ chevilles de bois, afin de-pouvoir les réparer
» promptement, en cas que I'ennemi en dérruife
» quelques-unes avecfon canon «. Poyey ces pa-
lil?ades , Pl XXIX, Fig. a. '

M. de Ccéhorn ajoute qu’il fait grand cas de
ces paliflades, tant 4 caufe de leur défenfe , que
du ménage qu'elles produifene.

Leur défenfe confifte en ce que n’crant point
vues des affiégeants pendant le jour,4 moins %u’il
ne foit queftion d’affauc, elles ne peuvent cere
ruinées par le canon , & que leurs éclats ne peu-
vent ainfi incommoder perfonne dans le chemin
couvert. .

Pour le ménage qui en réfulte, C’eft qu'elles fe
«confervent dans les magafins. Mais les autres pa-
liffades ont le méme avanta‘ge 3 on n’en garnit les
chemins couverts que lorfqu’on eft dans le cas
d’érre afliégé. 1l eft cependant vrai que celles de
M. de Cochorn , n’étant point enfoncées dans la
terre, peuvent {e conferver plus long-temps ; mais
aufli an poteau venant 4 &rre abattu ou renverfé
idt une {:)mbe, il arrive , comme le remarque
M. Maigret (1), quily adans le chemin couvert
.un efpace de quatre toifes qui fe trouve pendant
quelque temps fans ttre garni de paliffades ; ce
.qui eft un affez grand inconvénient , {ur- tout
lorfque I'ennemi %; trouve 4 portée d’attaquer le
chemin couvert.

(1) Traité de la fureté des Etats par le moyen des for-
tereffes. '
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La defcription que I'on vient de domner du
premier traic de la forrification de M. de Coéhorn:
aroit fuffifante pour donner une idée exalte de
ra difpofition de toutes les principales parties. On
va décrire 4 préfent rout ce qu'il y ade particulier
dans fes ravelins & fes baftions. Comme il ne
refte rien d'effentiel 4 remarquer fur les contre+

gardes ou couvre-faces de 'Auceur , on paffera
d’gbord i fes ravelins. . -

>

Defeription particuliere des rayelins ou demi-
" dunes de M. de Coéhorn. ’

Le rempart de la grande demi-lune, que M.
de Cochorn appelle la face baffe de fon ravelin),
(voyey la Figure 1, Planche XXIX.) eft élevé
de 4 pieds au-deffus de I'horizon. Il 2 un parapet
dont le fommet a 20 pieds de largeur , une ban-
‘quette quien a 3, & un terreplein de 4 pieds.
‘La plongée du parapet eft élevée de 1o pieds au-
deflus fe I'horizon, afin de couvrir la muraille
ou le revétement de la demi-lune intérieure , qui
m’'a que 8 pieds d'élévation.

Comme le peu de hauteur de ce rempart Pex-
pofe 4 &cre enfilé , M. de Cochorn lui donne 7
pieds d'élévationd I'angle flanqué , dans I'éten-
due de 24 toifes, 4 compter du fommet de cet an-
gle fur fes cOeés (1). ' '

Labafe de ce rempart n'eft que de 40 pieds :

(1) On atiché de rendre fenfible ( Planche XXIX,
tgure 1,) les différentes hauteurs du paraper de M. de
Coéhorn , par de fimples & de daubleshachures , qui indi-
quent les partics les plus élevées, e
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de cétte fagon I'ennemi ne peuty écablir des bac-
teries. . - : ,

Entre le revétement de la demi-lune intérieurs
& le rempart précédent, eft une efpece de follé
fec, large de 16 toifes, ?ui eft creufé au milieu,
de 4 pieds au-deflous'de I'horizon, ou, ce qui eft
ici la méme chofe, au niveau de I'eau : vers fes
extrémités il eft fenlement profond de deux pieds
& demi. Par cette conftruction I'ennemi ne peut
pas trouver de terre pour s’en couvrir contre le
feu de la place. ’

Aux extrémircés de ce foflé fec, a la diftance
de 6 toifes de la gorge de la demi-lune , ’Auteur
conttruit des efpeces de caponnieres D , D, ( PL
«XXIX, Fig. 1,) auxquelles il donne le nom de
‘coffres. Cefont des ouvrages de 3 ou 4 tvifes de
largeur, élevés de 4 piedsau-deflus de I'horizon,

& par conféquent cachés d 'ennemi par le rem-
art des faces balles de la demi-lune. 1ls font
ormés devant & derriere par une muraille d’'une

brique d'épaiffeur, laquelle eft percée de cre-
neaux du coté de la pointe ou de f’:ngle flanqué

‘de la demi-lune. On met des planches fur le

haut , & on les couvre d'un pied & demi de
terre pour les garantir des artifices. Du coté de
la gorge de la demi-lune, ces coffres ont deux
banquettes , élevées de 3 pieds & demi au-deffus
du fond du foflé, en forte qu'il n’y 2 guere que
4 pied & demi d’¢lévation de la banquette fupé-
rieure au comble du coffre , ce qui donne lieu de
défendre le foflé fec par-deflus les coffres, de la

" méme maniere quon le fait par-deflus les tra-

: verfes ou places d’armes du fofl¢ fec dans la- for-
tification ordinaire. Le coté intérieur des coffres

PL XXIX.
Fig. 1.
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a une ou deux portes qui fervent d entrer dedans,
On s’y rend de la demi-lune intérieure par nn
¢hemin fouterrain C, C,de § pieds de largeut,

ue I'Aureur pratique dans le rempare de cette
gemi-lunc » & qui aboutit 4 I'extrémité de la
partie latérale du coffre qui joint fon revére-
ment.

Les coffres font féparés du foll fe¢ par na
autre petit foflée D, D, rempli d’eau, large de
4 ou 6 toifes , & profond de 5 pieds. On le paffe
par un petic ponta (Plancke XXIX, Fig. 1,)
qui part d’une gorte ratiquée pour cet effer au
coté intérieur du coffre. Le-petit pont eft 4 baf-
cule; il eft couvert par un rang de palilfades éloi-

né de 4 toifes de la muraille des faces de la
emi-lune. Il ferc 4 favorifer la retraite des
forties. :

On peut encote communiquer du coffre avec
le foflé fec, en montant fur fes banquettes , &
de ld paffant le coffre le long du rempare de la
face baffe. Mais pour entrer 4 couvert dans ce
foflé , I'Auteur fait un autre coffre de magonne-
rie fous le terreplein du rempart de la face bafle
de 1 en 2. Il lui donne 14 toifes de longueur,
pour qu'il déborde le perit foflé D d'environ 4
* toifes, Celt dans cette partie que fe trouvent les’
portes par ot il communique au foflé fec. La
muraille du coté de ce foflé eft percée de cre-
neaux, qui commandent la breche de la demi-
lune de revers, c'eft-d-dire par lefquels on peut
tirer au dos de I'ennemi, locfqu’il veut franchir
cette breche. -

Le rempart de la face bafle eft élevé de 6 pieds
4 commencer de fon extrémité vers le foflé du

_baftion,




bs ForTiFicaTIOR. 2418
baftion , & cela dans I'efpace de 20 toifes. Certe
hauteur eft néceflaire pour la conftru&tion du cof-
fre précédent 1,2. .
~ L’Auteur conftruit 4 I'angle flanqué ou faillane
des faces baffes , immédiatement au pied de leut
rempart,, une autre elpece de coffre 4, ( Plan-
che XXIX , Fig. 1,) gu’il ‘appelle caponniere.
Ses murailles font percces de creneaux commée
celles des autres coffres. Cet ouvragé , renférinant
un efpace aflez étendu, eft partage en dedans en
trois parties , par des murailles dé magonneries
Ces <Eﬁ'ércnte‘s parties font difpolées de maniere
que I'ennemi ne peut s’en emparer que fucceffi-
vement. o

Ce coffte eft couvert de planches foutenites
par des poutres. On met fur ces planches un li¢
de terre de 3 pieds & demi, de maniere que
leur pasiie fupérieure fe trouve de nivead
avec le fommer du parapet de la face baffe. 11
ne refte entre la caponniere & le parapet dé cette
face que les fept pieds de fon terreplein , ceft-d-
dire les trois pnecfs de labanquette, & les quacre
du rempare. ‘ '

Pour entrer dans la caponniere , on fait une ga-
lerie depuis 'angle faillant E du rempart de la 5 -
mi-lune intérieure jufqu’d la caponniere. Le pavé
de cette galerie eft plus bas que le fond du foffé
fec. Ses murailles gnt de magonnerie , percées
de creneaux. (PoyezlaFig. 4, Planche XXX.)
On leur donne un pied & demi de hauteur ait
deflus du foffé fec. Elle pafle fous le remparr dé
la demi-lune ifitérieure; elle eft couverte de plan.
ches & de terre , pour &tre 4 l'abri des artificas

Q
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que l'ennemi pourroit employer pour y mettre
le feu. v :

Afin que les afliégeants ne puiffent pas fe fer-
vir de cette galerie pour entrer dans la demi-
lune intérieure, on pratique un égout de magon-
nerie, repréfenté par le profil (Planche XXX,
Fig. 4,) depuis le fofl¢ duravelin julqu'd cette
galerie’, par lequel on peut la remplir 3’eau &la
rendre ainfi impraticable aux afliégeants.

" Dansle ravelin oula demi lune intéricure, I'Au-
teur conftrait encore une efpece de petit réduit
de magonnerie F, (Planche XXiX, Fig. 1, &
Planche XXX, Fig. 4,) qu’il appelle bonnetze. On
communique de cet ouvrage a la caponniere de
Iangle faillant des faces baffes, par un efcalier
qui conduit 4 la galerie qui mene d cette capon-
niere, & dans l'efpece d'égout qui va au bord
du foffé, ol I'Auteur fuppofe toujours un ponton

our tranfporter dans la place les troupes prétes
a ecre forcées dans ces ouvrages. Cette retraite
fure les met en ¢rat de les (%utenir jufqu'd la
derniere extrémité.

Defeription” détaillée du baffion capital
: de I’ Auteur.

On a déja vu que M. de Cochorn renferme fon
baftion capital dans un autre baftion. 1l nomme
le rempart de ce dernier la face baffe du pre-
mier.

Ce rempart eft élevé de 6 pieds au-deffus de
Phorizon, excepté vers P'angle flanqué ot il a 9
pieds dans I'étendue de 24 toifes de parc & d'au-
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tre du fommet de cet angle. Son parapeta 20
pieds de largeur au fommer; fa banquette a 3
picds de largeur, & fon terreplein ou chemin
couvert , §. o
Sous ce terreplein eft une galerieC, C; (PL

XXIX, Fig. 3,) quivaou communique d’une

tour, ou d’un orillon, 4 I'autre , & quiregne ainfi
le long des faces du baftion extérieur.

Cette galerie eft maconnée de 5 pieds au-def-
fus de I'horizon ; elle eft voiitée & couverte d’un
pied & demi de terre en pente pour la garantir
des artifices. Elle eft percée de creneaux du coeé
des faces du baftion intérieur. Sa voilte a des fou=
piraux pour le paflage de la fumée : fon intérieur
eft partagé en différentes parties par des portes
de 3 en ; toifes, qui mettent en éat d'en difpu-
ter le terrein pied a pied. Cette galeric a 9 pieds
dz largeur fur 6 de hauteur. Elle fert, comme
celle de la face bafle du ravelin, 4 découvrirde
revers la breche du baftion capural.

On entre dans cetre galerie par une autre pra-
tiquée depuis l'angle renctrant @ du rempart du
baftion capital jufqu'd I'angle flanqué du battion
extérieur. Certe galerie {e conftruit de Ja m2me
maniere que celle qui va de I'angle failiant du
rempart du ravelin au méme angle de la demi-
lune extérieure. Elle a2 encore dautres entrées
par les Hancs bas, dont nous allons bientér patler,
& par lorillon, ou zour de pierre. v

Entre le terreplein du rempart du baftion exté-
rieur & les faces de lintérieur, eft une efpece de
folle fec de 16 toifes de largeur. Ce follé eft
creufé de deux pieds & demi au-deflous de I’ho=
rizon; ony defgend de lagalerie der faces bafles

1

PLXXI¥,
Fig. 3.
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du baftion capital , par des portes pratiquées de
diftance en s;lhncs » & dels,o:legrgs P ,qp » qui
conduifent au fond. - '

On plante dans ce méme foflé un rang de pa-
liflades, parallélement aux faces du baftion capi-
tal, 4 la diftance de 4 toifes de fon revétement.
Ces paliflades fervent , comme celles du ravelin,
i favorifer la retraite des forties. -

Les murailles de la face du baftion capital font
élevées de r2 pieds & demi au-deffus du foflé
fec. ‘Elles font plus bafles de 2 pieds que la face
bafle du méme Eaftion » afin d’étre mieux cachées
d l'ennemi. Le fondement de ces murailles eft
fur pilotis ; il commence fix pieds au-deffous du
fofl¢ fec. L’Autcur ajoute qu'il les fait doubles,
& qu'il les accompagne d'une double contre-ga-
lerie ; mais il n’en donne ni la conftru&ion n1 la
defcription.

Le rempart de la face capirale s'éleve au-deffus
de fon revétement ; fon parapet eft de 10 pieds.
Le baftion eft rempli de terre, un peu en pente
ou en talut versla gorge, pour faciriter I'écoule-
ment des eaux. )

Le rempart du flanc du méme baftion capital
eft foutenu par une muraille élevée de 9 pieds
au-deflus de I'horizon. Il furmonte cette muraille
de 7 pieds : fon parapet eft de 14 pieds, ainfi
qu'on le voit Planche XXX , Figure1, qui eft
le profil ou la coupe des trois flancs de M. de
Cochorn.

Le rempart du flanc moyen eft élevé de cinq
pieds au- deffus de I'horizon ; le fommet da pa-
rapet I'et de 11 pieds, c’eft-d-dire de 6 pieds
fur le verreplein du rempart. Ce terrepleina 7
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pieds de largeur , non compris la banquette: qui
en 2 ;. Comme cet efpace de 10 pieds n'eft pas
fuffifant pour placer du canon, I'Aureur propofe
de I'élargir , en temps de fiege, jufqu'd 24 pieds;
& cela par le moyen d’un plancher ?ormé de pou-
tres & de folives.

Le fommet du parapet du flanc bas , ou des
flancs de la tenaille ou courtine baffe, n'eft élevé
que de 3 pieds au-deflus de I'horizon, afin que
les deux autres flancs fupéricurs puiffenc décou-
vrir, par deffus, le fond du foffé.

Le rempare des faces de cette coureine baffe:
elt élevé de 2 pieds au-deffus de I'horizon ; le
fommer du parapet a 6 pieds d’élévation fur ce
rempart. Il a une banquette de 3 pieds, & un
terreplein ou chemin couvers de 4. L'épaiffeur de
ce parapet eft de 20 pieds.

La courtine baffe fait un angle faillane MNE
(Planche XXVIIL) vis-d-vis le milieu de la
haute. L'Auteur la difpofe ainfi pour donner plus
d’efpace 4 l'efpece de foll¢ fec qui eft entre les
deux courtines. Comme il pratique un chemin
fous le rempart & le parapet de la courtine haute
pour entrer dans le foflé fec, la largeur de ce.
méme foflé vis-d-vis I'ouverture du chemin fou-
terrain lui donne lieu de pouvoir y renfermer
plus de monde 4 la fois , ce qui facilite le débou-
chement de cette fortie ou communication.

Deﬁﬁp&io» de Porillon ou tour de giet:m
de M. de¢ Cochorn,

On a donné dans le tracé de la ligne magiftrale
du fyiéme de M. de Coéhorn., le premier traie

Qiif -
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de lorillon. 1l s’agit d préfent de le faire connoi-
tre plus particuliérement, & de décrire toutes les
diffcrentes parties dont il elt compofé.

Nous remarquerons d’abord que cet hubile In-

énieur le fait conltruire de magonnerie tés fo-
?ide . & qu'il y pratique des fouterrains ou cafe-
mates , comme on peut Pobferver dans le plan
particulier que nous donnons de cet erillon,
P.uanche XXIX , Fig. 4 (1). '
Le terreplein de cet ouvrage eft élevé de 1
ieds fur I'horizon, comme celui du rempart du
gaﬁion capital. Les volites des fouterrains qu'il
renferme E)m ¢levées de maniere que leur parrie
fupéricure eft couverte d’environ 5 pieds de terre;
ce que M. de Cochorn juge fuffifant pour les met-
tre a I'éprenve de la bombe.

Les orllon. ou tours de pierre fervent, dans
cette fortificacion , de corps-de-garde , de maga-
fins par leurs fourerrains , & de place d’armes par
le haut.

(1) Lere+érement a, a, eft conftruit de certe manic-
re. On fonde la magonneric du bas de la tour fur dus
ilotis, & on la commence de'deun pieds plus bas que le
lfi‘ond du follé. Son épairieur (ur les fondements eft relle
qu'au.niveau de I'cau d'¢ié clle ait cing a fix pieds. Pour
Faffermir, PAuceur y faic des contre-forts , dont cha-un
eft long de 14 pieds & épars de 3 pieds & demi, diftancs de
9 pieds I'un de I'autre, a mefurer de milica en miiien. II
Ies fair ioindre a leurs bouts par des arcs de la méme hau-
teur, & de méme par ic fommer , de (orte que le haut de
ces arcs (oit de 6 preds au-deflans de I'horizon : il remplit
Jes intervalles enrre chaque pilier, julquau-d:fous des
arcs, de terre feche & bicn prefiée. .
Sur chacun des piliers préeédents, M. de € Ehorn en fait
conftruirc un autre long de 22 preds., 2 mefurer du coté
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Les fouterrains font partagés en trois parties ,
comme on peut le voir dans la Figure 4, Plan-
che XXIX. La premiere 1 a fix embrafures le
long de ny , qu1 eft la méme que Q T, Plan-
che XXV 111. Elle et appellée par M. de Cochorn,
la barzerie foutcrraine. Son terreplein eft de 3 pieds
au-deflous de l'horizon. A I'égard des deux au-
tres, ils font au niveau de I’horizon. Poyez laFi-
gure 2, Planche XXX. Les deux autres fouter-
rains 2 & 3, Planche XXIX, Fig. 4, font paral-
leles d 7y ; ils occupent tout le refte de la capa-
cité intérieure de lorillon. Ils communiquent
avec la galerie qui eft fous le terreplein desfaces
bafles des baftions capitaux. o

La batterie fouterraine a douze foupiraux pour
I'écoulement de la fumée , dont les conduirs paf-
fent par les voltes & la muraille de devant.

L’Auteur pratique un efcalier G, Pl XXIX,
Figure 4, dans le fouterrain du milieu, par le-

intéricur du revétement ; & parceque les contre-forts d'en
bas n'ont que 14 picds de longueur, on magonne le refte
fur des pilotis. Ces contre-f%lr)ts font épais de 28 pouces
jufqu'a la hauteur dc g pieds. Le refte, qui cft de 6 pieds,
a 20 pouces d'épaiffeur, s'élevant tellement vers lc revé-
tement qu'ils s’y trouvent de 19 pieds & demi au-deflus de
I'horizon. L'Auteur les ordonne auffi i la diftance de o
pieds , & il les lic depuis leur fondation jufqu'au fommet,
par deux arcs dont la convexité cft tournée vers la place,
afin qu'ils foutiennent micux la pouflée des terres. Poyeg
cette defcription dans le Traité (K: I'Auteur , page 39 &
fuiv. On peut remarquer que cette conftru&tion du revé-
tementde Y‘orillon approche beaucoup de celle des revétce
ments & décharges , que M. Duvivier, Ingénicur en chef de
Befangon, a voulu renouveller dans le Mémoire dont nous
avons parlé dans yne des notes fur la conftruction des pro~

fils, page 106,
o Qiv
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uel on monte fur la plateforme ou le terreplein
3«; Porillon. i

On voit par cette defcription, que tous les
fouterrains, tant du baftion capital que de fes
faces baffes , ont des communicationsc}uivies de
Yun d l'autre.

Lorillon eft féparé du fofl¢ fec du baftion ca-
pital par un petic foflé f, Planche XXIX, Fig.
3 & 4. lleft large de 6 roifes & profond de 6

rieds d'eau en ére. Nous avons déja remarqué ?ue
aligne ny , qui eft un des corés dece Petit of-
fé, 2 6 embrafures; les deux autres lignes y
& ys, qui,avec ny, forment Fefpece de fofle
ou de terreplein cat_n eft entre le flanc capital &
le moyen, ont aufli des embrafures ou creneaux ;
favoir la premiere 3, & l'autre 2. Ces embrafu-
res ou creneaux fervent 4 défendre le foffé fec
- du baftion. Le cété ys a deux portesy & s, aux-
quetles abouriffent deux petits ponts de bois 4 &

de 12 pieds de long fur 8 de large, w qui, par
» un contre-poids fuffifant, {fe hauffent d'un coré
» & s'abaiffent de l'autre. Le derriere tombe
» dans une cave de magonnerie , méine quand
» il y auroit deux hommes fur l'autre extrémiré ;
» afin que 'autre bout ne fe brife point en def-
» cendant, il doit tomber fur quelque ‘matiere
» tendre & wmollafle. Quand on veut paffer le
v ront, on l'abaifle par une roue de fer ; ainfi
» 'un des bouts fera caché aux affiégeants, dans
» la cafemare, & l'autre derriere la face. Le refte
» de ces ponts eft conftruit fur des chevalets «.

L’Auteur pratique dans le rempart du corps de
ka place, des chemins fouterrains b, 6, ( Plan-
¢he XX1X, Fig. 3,) pousr communiquer de la
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place au flanc moyen , d’ott P'on peut fe rendre
dans toutes les galeries de Porillon & des faces
~ bafles du baftion. 11 pratique de pareilles entrées

au milieu des courtines, fous le rempart, pous
pafler dans le foffé fec du baftion.

Toutes les murailles de M. de Cochorn ont
- trés peu d'épaiffeur , & foripeu de fondement.
11 ne décric point I'are avec lequel il prétend les
conftruire, parcequ’il veut, dit-ﬁ > Je réferver quel-
que chofe pour tui dars cette méthode de fortifier.
11 affure dans fon Livre , que , malgré la quanticé
de murailles que fa fortification exige , le nombre
de briques néceffaires pour les conftruire n’eft que
les deux tiers de ce qu'il en faur dans les frones
de la fortification moderne , ou frangoife , C'eft-
d-dire dans les conftru&ions de M. le Maréchal
de Vauban.

On ne congoit pas comment des muraillesauffi
peu ¢épaiffes que celles de cet Auteur peuvent
réfifter 4 la pouflée des terres: car pour le canon,
il a grand foin de les en garantir par d’autres ou-
vrages , ou de ne les élever qu'autant qu’il peut
le faire , fans les montrer ou les expofer 4 l'en-
nemi. Son orillon ou tour de pierre eft plus en
butte au canon j mais M. de Coéhorn lui donne
par cette raifon plus de folidité qu'd fes autres
ouvrages. 11 le met en état de réfilter aux batte-
ries de l'afliégeant.

M. 'Abbé Deidier prétend , dans fon Parfait
Ingénieur Frangois , quun Officier a découvertd
Manheim le fecrer de M. de Coékorn fur la con-
firu&ion de fes murailles. 11 ajoute que certe
~ ville eft la feule i laquelle ce célebre Ingénieur a
fait travailler : ce qui n’eft pas exadt; carily a des
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travaux de M. de Coé¢horn i Berg-op-Zoom & i
Nimegue , comme le Chevalier de Saint Julienle
dit dans fon Traité de Forufication. Ainfi on
pourroit voir également dans les fortifications de
ces deux places I'artifice ou le ficret de cet In-
génieur, en fuppofant qu'il ait voulu en faire
ufage dans ces fortifications. Quoi qu'il en foit,
voici ce qui a été obfervé & Manheim , fuivant

M. I’Abbé Deidier.

3
-

T st B8yt s oo

» Il ne donne (M. de Cochorn) , dit cet Au-
teur, quenviron 3 pieds d'¢pailleur au fom-
met de fes murailles , avec un taluc du fixieme
de la hautcur , & méme moindre , qu'il con-
tinue jufqu’au bas du fondement , & ne met
point du tout de contre-forts, Mais comme la
poullée des terres renverferoit bientdt de fi
foibles murailles, en dérangeant ou faifant

lier les aflifes de pierre ou Ee brique, fi elles
ctoient pofées horizontalement , comme celles
de la Figure § ( Planche XXX ) , ce quis'eft
toujours pratiqué ; il remédie a cet inconvé-
nienten les mettant perpendiculaires au talut,
afin que les terres qui pouffent de haut en bas
fous un angle de 45 degrés , venant 4 porter
{ur la plushaute aflife , ne faffent que la prefer
davantage contre la feconde, au?ieu de lad¢.
ranger ; & que la feconde étant preflee contre
la fuivante , & ainfi de fuite jufqu’d la derniere
d’en bas, fes revétements ne puiflent étre cul-
bultés, 2 moins quon ne vienne 4 faper les

fondements w. Foyey la Figure 6, PL. XXX,

YV,
L3
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OBSERVATIONS GENERALES
Sur le [y ficme de M. de-Coéhorn.

Le dérail avec lequel nous avons donné la
conftruction du fyfteme de M. de Coehorn , &
celui dans lequel nous fommes entrés fur chacun
des ouvrages particuliers qui le compofent, dote
faire voir que l objet de cer Ingénieura éré d ar-
réter l'ennemi a chaque pas ; de pouvoir toujours
tomoer fur lui par des forties trés fréquentes;
de lui Ster toat ce qui pourroit favorifer fes lo-

ements & I'établilfement de fes batteries dans
%es ouvrages dont 1l {e {eroit emparé.

Il eft a1f¢ de remarquer que la fortification de
M. de Cochorn elt plus valte & plus érendue que
celles des Ingénieurs fes prédécelleurs, & en par-
ticulier que celle de M. le Maréchal de #auban.
11 a augmenté la grandeur de fon polygone exté-
rieur, fans augmenter proportionnellement I'in-
térieur de la place: c'elt pourquoi fa forrification
occupant plus d’efpace que dans les autres fy(te-
mes, elle exige une plus forte garnifon & des

»approvifionnements plus nombreux.

Quoiqu’il air cherché 4 fe frayer une route
nouvelle, il eft vrai-femblable que les idées de
M. le Comte de Pagan ne lui ont point été inu-
tiles, tant pour la dire@ion des feux , que pour
le bation intérieur ou capital qu'il conftruit dans
chacun des baftions de fon polygone. Le foflé fec
pratiqué entreAle baftion intérieur & l'extéricur

aroit encore étre dii 4 M. de Pagan , ainfi que
f’idéc de défendre le foflé de la face du baftion
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ar une nombreufe artillerie placée dans les flancs
Eauts & bas de chaque baftion , & celle de défen-
dre la breche par des canons 4 couvert des batte-
ries de I'ennemi.

Il eft certain que M. de Cochorn n’a fait en
‘cela que ce que tout homme de génie doit faire ,
c'elt-a-dire de profiter des vues de ceux qui Font
precédé , & de s'appliquer 4 les perfeionner;
miais il femble que I’équiré auroit dit I'engager
i rendre quelque juftice 4 cetégard 3 M. le Comte
de Pagan. Au refte, on ne peut sempcher de
convenir qu’il n'y ait beancoup d’art & d’intelli-
gence dans fa fortification , & plufieurs chofes
qui lui appartiennent uniquement. On ne peuc
pénétrer dans aucun de fes ouvrages , fans s’y
srouver expofé de rous cdrés au feu des afliégés,

ui tirent gocouvert , & dont il eft tres difficile

e fe garantir. Ses communications font fures &
bien entendues. Mais nous croyons qu’en labou-
rant avec le ricochet, aveclesbombes & les obus,
les pieces de fa fortification , on pourroit détruire
le plus grand nombre de fes galeries & parvenir
les rendre , au moins en grande partie , inuriles.

Ses grands chemins couverts l};:s traverfes ne
font peut-étre pas non plus fans inconvénient (1 ).

(1) Les chemins couverts de M. de Cockorn ne paroiffent
pas avoir le méme degré de perfe@ion que les autres ou-
vrages de fa forufication. lls f¢ trouvent tellement expo-
fés aux batteries a ricochet , qu'on ne voit pas comment
des troupes pourroicnt s’y foutenic. Lor(qu'il imagina fon
fyftéme , ces battcries ne lui étoient point connucs, leur
invention érant poftéricure a la premicre édition du Livre
dc M. de Cochorn , faite en 1685. L'opinion commung cft
quc M., I Maréchalde Fauban les inventa av fiege d'A:h
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Toutes les branches font expofées au ricochet:
les faces & les réduits des places d'armes en dé-
fendent bien I'approche ; mais comme on n’a rien
4 craindre du feu dire& , parceque les foldats ne

en 1697, patcc?n'il les y employa avec le slus grand fac-
cés , & que l'ufage s'en eft depuis généralement éeabli 3
mais cet illuftre Ingénicar en avoit reconau tous les avan-
tages long-temps auparavant. On voit dans une de fes
leteres écrice 2 M. de Louvois, immédiatement aprés le
fiege de Philipsbourg en 1688 , qu'il s’en &eoit fervi trés uti-
lement dans ce fiege. Le ricochet read les traverfes abfolu-
ment néceflaires pour fe garantir de fes effecs, Il y a cepen.
dant ca un Ingénicur Hollandois , depuis M, de Coéhorn ,
ui {fupprime , ainfi que le fait cet Auatear, les traverfes du
chemin couvere , excepté cellesdes places d'armes rentran-
tes. La raifon qu'il en donne, c'eft que les autres ferveas
de couvert i I'ennemi lorfqu'il eft parvenu a chaffer I'afliégé
des places d'armes {aillantes ; que d'ailleurs elles occupent
une partie du parapet du chemin couvert égale i leur lar-
geur , vis-3-vis les paflages qu'on conferve a leur cxeré-
mité , ce qui diminue le feu des branches de cette partiede
Ia fortification dans les endroits od il eft le plus utile pro-
che des angles faillants, Cet Auceur, pour remédier 3 cet
inconvénient , éleve des furtouts ou bonnertes i tous ces
angles. Ce ne font, pour ainfi dire, que des efpeces de
fleches placées immédiatement fur la créte du glacis i ces
endroits. Les branches da chemin couvere fe trouvent, par
ces onvrages , peu cxpofées aux ricochet; mais auffi lorf~
que I'ennemi s'en eft emparé , leur élévarion lui donne de
grands avantages pour plonger par-tout dans le chemin.
couvert, & en particulier dans les places d’armes rentran-
tes, Ce font , pour ainfi dire , des cavaliers de tranchée tout
faits , dont il n'a qu'a profiter , 3 moins qu'on ne les dé-
truife entiérement par les mines en les abandonnant, ce
ui n'eft pas toujours aifé. A I'égard de la diminution dua
?eu du parapet , caufée par les traverfes, or‘)trut remé<
dier , comme le fait M. Rogard dans fon Syftéme de Forri.
fication. Il ne s’agit pour celaqued'élargir le paffage entre
Ic parapet da chemin couvert & la traverfe, de maniere
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peuvent demeurer dans le chemin couvert , on
fent par-1i que la détenfe de ce chemin doit &tre
atlez médiocre.

Les coffres que M. de Cochorn conftruit fur le
glacis, devant les angles faillants des places d’ar-
mes rentrantes, ne paroiflent pas devoir faire un
feu fort impofant. On peut dailleurs en empé-
cher Peffer, comme le dit un Ingénieut moderne,
avec des {acs d laine , gabions & fafcines. De plus,
il doit étre aflez facile de les ruiner de la cam-
pagne avec du canon , parcequ’il les éleve d'un
pied & demi au deflusde I'efplanade ou glacis,
& qu’il ne les couvre que de planches & de gazon

ar-deflus. On peut encore les enfoncer avec des
gombes ,donton fait ufage aujourd’hui avec tane
de profufion dans les fieges.

Nous n’entrerons point , 4 l'imitation de M. de
Cochorn , dans I'examen & dans la difcuflion des
différents avantages de fa conftruction , comparée
avec celle des autres Ingénieurs ; nous renvoyons
a fon Livre ceux qui voudront Ientendre fur ce
fujet. Il nous futhc d’avoir donné le détail de fa
premiere conftruction , de maniere 4 pouvoir la
faire connoitre avéc un peu d'application. On
pourra apres cela juger foi-méme de fes avanta-

es & de fes inconvénients. Nous préfumons que,
malgré les défaurs quon poutra y trouver, on

que la banquette puiffe étre continuée dans certe partie,
& former un méme plan avec celle du c6¢é intérieur de la
traverfe. Alors le feu du parapet & du chemin couvert ne
fera pas intcrrompu dans les endroits corre(pondants aux
traverles, Poyey la Fortification de Rogard , livee 1, chas
Ritre 3, page z2a. '
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sappercevra néaninoins qu'elle n’a pu &cre ima-
tfince & propofée que par un grand maitre de

"art, qui poﬁ'édoit ansun degré éminent les con-
noiffances les plus propres d illuftrer un Ingé.
nieur , tant dans la fortification que dans I'atra-
que & la défenfe des places. Aufli M. de Coéhorn
a-t-il mérité les éloges , non feulement de M. de
Vauban , mais encore des plus habiles Ingénieurs
modernes. Voici ce que f; Chevalier de Saint-
Julien dit 4 ce fujet dans fon Architecture Mili-
taire. On le rapporte d’autant plus volontiers,

w’il pourra fervir 4 donner une idée de la forti-
f?cation effe&tive de M. de Cochorn.

» L'idée de M. de Co¢horn , dit cet Ingénieur,
» m'eft peu connue,finon par fes ouvrages de
» Nimegue & de Berg-op-Zoom ; & quoiqu’il
» it voulu expliquer dans fon Traité de Forti-
» fication qu’ila donné au public ; on voit cepen-
» dant que cela a peu de rapporr avec ce qu'il fait
» tous les jours, dont le deflein eft beaucoup plus
= fimple. Sonbut, i ce que j'ai pu en juger par
» fes ouvragesréels, eft d'éloigner I'ennemi, au-
» tant qu'il pedc, du corps de la place ; de I'ar-
» réter méme au deld du glacis par quantité de
» petits ravelins difperfés de coté & daarre,
» qu'on appelle aujourd’huiluneszes. L'on voir de
» plus i Berg-op-Zoom une galerie pour com-
» mander laitanche de revers (1) & frapper'en-

(1) 1L 'eft fait aucune mention de cette galerie & de fes
ufages dans le Journal du fiege de Berg-op-Zoom , par
M. Eggers. Ce Journal, quoique fait par un Officier de
mérite & fort appliqué ; laifle bien des choles a defirer fur
le déeail de ce fl;mcnx fiege, qui, comme celui du fore
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» nemi 4 dos, & cet ouvrage lui eft parciculiet,
» Durefte, comme il eft Ingénicur parfaic, dit
. » toujours M. le Chevalier de Sain¢-Julien, il a
w fuivi les plus parfaites maximes de cet art , fai-
» fant fes gorges trés grandes, & fes flancs fort
» fpacieux , mais qu'il couvre cependant d’'un
orillon plus forc & plus capable que les au-
» tres, ol il met une partie de fes fuliliers , fans
» fe foucier beaucoup d'alonger fa ligne de dé-
» fenfe d’'unbaftion i I'autre , & de la raccoutcit
» far une tenaille dans le foflé. Aurefte on doit
» luidonner cette louange, d'¢tre , 2ant pourat-
» taque que pour la défenfe , l'un des plus grands
w hommes de ce fiecle w.

ExpricATtoN DEs PLaNcHuEs

Qui fervent & la conflrulion & & la defecription
f du [y téme de M. de Cochorn.

: 1a l;gn,che XXVIU fece 4 daunn;" lea détaikde
‘elquifle oudupremier trait de ce fyftéme.

Ea Planche XXIX , Figure 1 , repréfente le ra-
velin incérieur & I'extérieur de M. de Cockorn,
. avec les coffres D, D , la caponniere 44 I'angle
faillant des faces bafles, les coffres le long des
" facesm, m,1 & 2, & labonnette F i la gorge
du ravelin intérienr. '

La figure 2 de la méme Planche repréfente les.
paliffades tournantes de M. Cochorn.

Saine-Philippe , dans lisle Minorque, fait tant d’honneur 2
la valeur Frangoife. La galerie dont il s'agit ici eft conf-
wruite derriere la contsefcarpe dans L'invéricur du chemin
couvert,

La
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La figure 3 faic. voir le baftion capiral de ceg
Auteur avec fes faces bafles , leurs galeries inté-
Eicures , & fes rours de pierre ou orillons.

La figure 4 donne le dérail de tour ce qui ap-

partient 4 la tour de pierre. v

La Planche XXX repréfente les principaux
profils néceflaires pour donner des idées nertes
des différents ouvrages que M. de Coéhorn em.-
ploie dans fa fortification. ,

. Lafigure 1 fait voir les différentes élévations
de festrois flancs.

La figure » fait voir la hauteur du terreplein
& du parapet de lorillon , & les trois fouterrains
pratiqués dans l'intérieur de cer ouvrage.

La figure 3 repréfente la coupe ou le profil du
baftion capital , de fes faces bafles , de la contre
garde ou couvre-face, du foffé , du chemin cou-
vert & du glacisde I'Auteur, avecla coupe des
coffres quil y pratique. E Feft la ligne horizon-
tale qui exprime le niveau du terrein.

La figure 4 repréfente la coupe de la méme
fortification prife fur les courtines haute & baffe
& le long de la capitale du ravelin intérieur &
de I'extérieur jufqu’au glacis. Elle fait voir | inté-
rieur de la bonnette que I'Auteur conftruic 4 la
gorge du ravelin int.érieur s & la galerie avec la-
quelle elle commumcéue d la caponnerie de l'an-
gle faillant des faces baffes.

Les différents {yftémes qui précedent, font
ceux dont la connoiffance nous paroit la plus utile.
Ceux qui voudront s'occuper cfes autres , dont on
n'a pas cru devoir groffir cet ouvrage, pourronc
con{ulter le fecond volume des Travaux de Mars,
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par Allain Maneffon Mallet ;1a Fortification d'O-
xanam ; le Parfait Ingénicur de M. 'Abbé D¢i-
dier ; larticle Fortification dans ' Encyclopédie ;
le méme article dans le Di&ionnaire Mathéma.
tique par M. Savérien. llstrouveront dans ce der-
nier Ouvrage trois nouveaux fyftémes, del'inven-
tion de feu M. Bélidor. On pourra auffi voir dans
le Livre intitulé , Architelure Militaire ,oul’ Are
de fortifier , imprimé 4 la Hayeen 1741, un fyf-
tcme particalier , attribué par bien des gens 3
M. de Cormontagne ,Ingénieur célebre , qui mé-
rite d'étre connu , &c. :

REMARQUE
Sur les Syftémes de fortification en genéral.

Les fyftémes de fortification , particuliérement
ceux de M. de Pagan, de M. de Vauban , & de
M. de Coéhorn , qui contiennent le réfulrar des
meilleures idéesqu’on ait eues fur 'art de fortifier,
doivent &tre érudiés & médités avec foin , dans
la vue d’en tirer des moyens ou des expédients
propres 4 perfetionner la fortification.

Pour cet effet, il faut s’arracher 4 bien connoi-
tre les différentes circonftances qui ont donné lieu
4 la maniere de fortifier de ces Auteurs. Alors en
entrant dans leurs idées , & étant bien au fait de
laméthode attuelle d'atraquer lesplaces, on peut
ajouter quelque chofe d'utile aux conftru&ions
de ces habiles Ingénieurs, foir pour augmenter
la bonté des fortifications , ou pour en dimi-
nuer la dépenfe, fans qu'elles foient pour cela fuf-
ceptibles d’une moindre réfiftance. Ce dernier
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objet nous paroit mériter prefque aurant d’atren-
tion que le premier.”

Lorfque I'on fortifie une place, il ne doit poing
&re queftion de fuivre aucun {yftme exacte-
ment & {crupuleafement. Les plus grands Ingé-
nieurs ont diverfifié leurs méchodes , fuivane es
temps & les licux. Il ne s’agic que de pofféder
parfaitement toutes les regles générales & parti-
culieres de la fortification, & de les appliquer
avec intelligence , en profitant de tous les avan~
tages que le terrein peut procurer aux différentes
places qu'on veut fortifier (1). Comme il ne peut
y avoir rien de précis ni de dérerminé fur un {u-
jet fivarié, C'eft au génie 4 y fuppléer avec touts
la prudence que meérite I'importance de I'objet.

I nous paroit que dans ces f. rtes de cas il faue
imiter la (ggelre des anciens Ingénieurs ., c’eft-4-
dire prendre garde de fe livrer 4 des idées tro
difpendieufes, qui donneroient une enceinte dig
ﬁcis)e d bien défendre , parcequielle exigeroit
une trés nombreufe garnifon , & des magafins
immenfes pour fon approvifionnement. On ne
doit mulriplier les ouvrages des places , qu'au-
tant quon peut préfumer iu’on ne manquera
pas de moyens pour les bien défendre , fans quoi
ils peuvent devenir préjudiciables 4 la place , &
contribuer méme 4 une plus prompte reddition.

(1) Toutesles places, dit avec raifon Montecuculi , font
bonnes, lor{que dans leur fortificationon a fuivi les regles
fondamentales de I'art ; qu'elles ont affez d'étendue pout
y faire combartre beaucoup de monde enfemble ; pour te-
nir beaucoup d'artilleric,, & y faire pluficurs retranche-
ments, &c,

R ij
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1X

Du tracé des ouyrages de la fortification
Jur le terrein.

140. Comme on ne doit s"appliquer 4 la forti-
fication qu’aprés avoir appris , au moins, la Géo-
métrie pratique , on pourroit fe difpenfer de don.
ner ici le tracé fur le terrein de fes différents ou-
vrages: car ceux qui poffedent bien cetre géomé-
trie n'ont pas befoin de préceptes pour faire fur
le terrein les mémes opérations que fur le papier.
Mais comme il arrive trop fouvent qu'en appre-

~ ‘nant la Géométrie on en néglige la pratique , on

P! XXXI
Fige 1.

s'eft déterminé 4 donner dans les problémes fui-
vants un précis du tracé dont il s'agit , qui pourra
fervir 4 faire comprendre le détail de cette opéra-

tion. .
PrRosrEmMe I

141. Tracer un po'lygon'c Jur le terrein.

11 n'eft guere poflible de décrire exa&tement
fur le terrein un affez grand cercle pour y in-
fcrire un polygone dont les cdtés aient la gran-
deur néceffaire pour &rre fortifiés. 1l faut fe bor-
ner 4 tracer le polygone , ou par les triangles que
forment les rayons obliques , fi le centre eft en-
ti¢rement libre , ouen décrivant immédiatement
{a circonférence par le moyen des angles qui lui
conviennent.

Soit, par.exemple., le pentagone régulier 4B
DE, &c. defliné {ur le papier, quon veut tracer
fur le terrein. :
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- Onmarquera exa&ement la grandeur da rayon
oblique 4 C ou CD , & celle du coté 4B.

Pour cet effet, fi 'on fuppofe que 4B foit de
180 toifes , on fera une échelle avec ce coté,

“laquelle fervira 1 faire connoftre la valeur du
rayon AC, oubien I'on trouvera cette valeur

par la Trigonométrie. ’

. Cela pofé , on fe mertra au point ¢, choifi pj, xxx1.
pour le centre du pentagone fur le terrein , & Fig.a.

- avec le graphometre ou demi-cercle ; on fera les
anglesdu centre ach,bcd , &c. de 72 degrés,
ceft-d-dire de la valeur qu'ils ont dans le penta-
gone. On donnera aux rayons ca,cb, &c. le
nombre de toifes qui leur convient, & par leurs

" extrémités on tirera les cotés a b, bd , &c.

Si le centre du polygone n’eft pas entiérement
libre,, on tirera le rayon oblique ca , & 'on fera
Pangle cab de g4 degrés, ou de la moitié de
Tangle de la circonférence du pentagone. On don-
nera d ab la longueur du cdté du polygone, c’eft-
d-dire 180 toifes dans cet exemple. On fera au
{»oint b avec ab I'angle abd de 108 degrés, &

‘on prendra 5d égal 4 ab. On continuera la mé-

me opération aux points d , ¢, &c. & Fon aura le
pentagone propofclé).0 _

" 1l eft évident qu'on pourra tracer de la méme
maniere fur le terrein tour autre polygone ré-
gulier, .

Sil'on n’a point d’inftrument pour faire fur le
terrein des angles de telle quantité de degrés
qu'on voudra, on poutra y fuppléer par la mé-
thode fuivante. : -

On tirera furle papier une ligne 4B & vo- Pl XXXI.
lonté , quon fuppofera de 5 ou 6 toif:',_‘& avec Fig. 3.

iij
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laquelle-on fera une échelle de cette méme quan.
ticé de toifes.

On fera avec le rapporteur I'angle BAC du
nombre de degrés que doit avoir I'angle 4 tracer
fur le terrein. Ondonnera 3 4 C un nombre de
toifes de I'échelle d-peu-prés égal 4 celui de 4B,
& lon tirera BC : on verra aprés fur I'échelle
quelle fera la grandeur de BC, & l'on aura le
triangle 4 C B, qui érant tracé fur le terrein don-
nera 'angle 4, oppofé au coté BC, de la quantité
demandée.

ReMARQUE

Pour que cette ol})lération foir exate, il faue
3ue les toifes de I'échelle foient prifes affez gran-
es pour les divifer au moins en pieds.

Application de cette méthode au tracé du
pentagone précédent.

~ Soit fuppofé I'angle C 4 B de §4degrés, ceft-
a-dire égal 4 la moitié de celui de la circonfé-
rence du pentagone . & foit toujours c a le rayon
oblique de ce polygone fur le terrein. Pour faire
au point g avec ac I'angle cabégal 4 CA B ,on
rrendra ag d’autant de toifes du terrein, que la

iFne AC en contient de celles du papier, & l'on
planteraun piauet en a & unautre en g ; puis avec
un cordeau , dont la longueur fera égale aux toi-
fes d¢ 4 B, on décrira de a pris pour centre , un
arc indéfini vers m. Enfuite du point g pris aufli
pour centre, & de la longueur d'un autre cor-
deau, qui contienne entoifes du terrein la valeur
de CB, on décrira unautre arc qui couperd le
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rremier au point m. Par a & parm ontirera la

igne am prolongée indéfiniment vers 4, laquelle .

fera avec cal'angle cab égal d CA4 B. Ondon-
nera i cette ligne la longueur du coté du poly-
gone , ceft-i-dire 180 toifes dans cec exemple. -

On décrira de laméme maniere les autres an-
gles du polygone.

Prosritme Il

142. Un polygone régulier étant donné furle ter-
rein , décrire le premier trait dela fortification ,
JSaivant le premier [yfléme de M. le Maréchal
de Vauban.

11 faut commencer par defliner trés exa&tement
furle papier un polygone régulier, de méme nom-
bre de cotés que le propofé fur le terrein ; le for-
tifier felon la méthode du premier probléme
(n° 70), & trouver enfuite la grandeur des an-
%les & des lignes de la fortification, comme on

‘a enfeigné n°. 87.

. Cette préparation érant faite , fi I'on fuppofe
que A B foit un des cotés du polygone propofé,
on fera avec 4 B 'angle B4 égj i l'angle di-
minué tracé fur le papier, & l'on prolongera le
coté AC jufqu’a ce qu'il foic égal 4 la ligne de
défenfe. On plantera un piquet en C, ceft-i-
dire 4 I'extrémité de certe ligne , fur laquelle on
prendra 4 D de o toifes pour la face du baf-
tion, & I'on mertra un piquet en D.

On fera les mémes opérations au point B,
pour déterminer la ligne de défenfe BE & la
face BF. ,
. Ontirera enfuite leslignes DE ,EC,&CF,

: iy

Pl, XXXI1.
Fig, 4.
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& l'on aura le front de fortification ‘demandé.
On tracera de la méme maniere les autres fronts
du polygone.

Ily a plufieurs autres méthodes de tracer le
premier erait de la fortification fur le verrein;
mais celle qu'on vient dexpliquer eft une des
plus imples & des plus aifées.

RemMargques.

1°. Si l'on veut examiner fi le tracé eft exact ;
il fauc du fommet / de I'angle flanquant 4/B,
tirer au milieu de 4 B la perpendiculaire 7L,
& examiner i elle contient le méme nombre de
roifes que celle du plan deffiné fur le papier; I'é~
galité des toifes de ces deux lignes fera une
preuve de la jufteffe de I'opération: fi elles dif-
getent entre elles d’'une grandeur fenfible , il fau-
dra recommencer le tracé , & donner toute 'at-
tention néceflaire pour re@ifier les erreurs dela
premiere opération, s
-~ 2° Si l'on veut tracer la fortification par le
polygone intérieur G H, on prendra les demi-
gorges CH & G E, de la quantité de toifes
qu'elles fe trouvent avoir fur le plan. On- fera
enfuite les angles flanquants incérieurs GCA,
HE B, égaux zux mémes angles du plan, ainfi
que les lignes de défenfe CA & E B. Prenant
aprés cela fcs faces 4D, BF de 5o toifes, &
tyrant les flancs DE, C F, on aura le front 4B
tracé. On pourra tracer les autres fronts de la
méme maniere , & vérifier I'opération, comme
en vient de Penfeigner ci-devant.

Le wac¢ du fofié, du chemin couvert, du
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glacis, des dehors, du rempart,, du parapet , &c.
ne fera fufceptible d’aucune difficulté 3 ceux qui -
auront bien compris le dérail qu'on vient de don-
ner fur celuide la ligne magiftrale. C'eft pour-
quoi , au lieu de sarrérer p%us long-temps fur
cette matiere, on va pafler 4 la fortification ir-
réguliere dont il s'agit de donner les principales
notjons. |

Fin de la troifieme Partic.
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QUATRIEME PARTIE.

De la Fortification irréguliere.

L

Obfervations générales fur cette Fortification.

143. LA partie la plus néceflaire & la plus
généralement utile de I'arc de fortifier , eft celle
qui traite de la fortification irréguliere. Elle eft
pre(que la feule d'ufage, parcequ’il eft rare de
trouver-des places dont I'enceinte forme un po-
lygone régulier qui ait fes corés i-peu-prés de
I'érendue prefcrite dans la forrification réguliere. *
Comme dans cette derniere fortification on




Eriments pE FORTIFICATION. 267

~—eft géné par aucune circonftance , C’eft i dire
qu'on fuppofe le terrein de la place uni ou régu-
lier , on arrange toutes les parties de I'enceinte
de la maniere qu'on croit la plus avanrageufe -
fa défenfe. Clelt pourquoi les regles qu'on fuit
alors fervent enfuite de principes pour la fortifi-
tion irréguliere, qui fe trouve d’autant plus par-
faite , qu'elles y font plus exactement obfer-
vées. :

On voit par-1i qu’il faut néceffairement com-
mencer I'étude de I'art de fortifier par la fortifi-
cation réguliere, afin de Jaouvoit appliquer tout
ce qui y eft prefcric, aux différentes enceintes des
villes irrégulieres.

La forufication réguliere eft préférable d Iirré-
guliere, en ce que la défenfe s’y trouve égale-
ment diftribuée ou partagée ; au lieu que dans
cette derniere la nature du terrein de la place
& la bizarrerie de fon enceinte caufent fouvent
des différences eflentielles dans la force de fes
cotés. Il s’en trouve de grands & de petits qu'on
ne peut fortifier également, ou rendre capables
de la méme réfiftance. L’ennemi s’attache a dé-
couvrir les plus foibles, & quand il y eft parve-
nu, les cotés les mieux fortifiés ne produifent au-
cun avantage particulier 4 la défenfe. 1l eft vrai
que les Ingénieurs cherchent 4 furpléer par les
dehors 4 la foiblefle des fronts de la place : mais
il eft trés difficile de réuflir 4 les rendre éfale-
ment forts; les places les mieux fortificesen four-
niflent plufieurs exemples. .

Il y a plufieurs chofes 3 confidérer dans la forti-
fication des places. o

19, Cette fortification doit etre r?latived I'ob.
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jetauquel la ville eft deftinée, & 4 I'argent qu'on’
veut ou qu'on peut y employer.
2°. Si la place qu'on veut forrifier eft éloignée
des autres places fortes du méme Etar, & fi la com-
munication avec ces places eft difficile, elle doic
contenir tous les magafins néceflaires , afin d’avoir
toujours une afez grande quanticté de munitions
de guerre & de bouche pour foutenir un fiege ;
car une telle place pourroit en &tre menacée &
atraquée avant qu'il fiic poflible de I'approvifion-
ner affez promprement pour la mettre en étac de
faire une longue réfiftance. i
3°. Si la place doit fervir d’entrepdt ou de ma-
gafin 4 plufieurs autres, elle doit &tre encore trés
exactement forrifie , de peur que I'ennemi ne
cherche 4 s'en emparer pour profiter des muni- -
" tions qui y font enfermées , & s’en fervir enfuite
pour l'attaque des villes voifines.
4°. Une place 3 portée de recevoir du fecours
& des municions de celles des environs, ne de-
mande pas la méme atrention dans fes fortifica-
_ tions que la précédente : on peut ufer de plus d'é-
conomie dans la dépenfe , 4 moins qu'on ne foit
" en état de ne rien ménager , auquel cas il faje
" convenir qu'on ne peut fortifieg une slace avec
trop de foin. Mais comme il eft bien difficile de
~ fournir aifément aux dépenfes exceflives que coli-
tent les fortifications, iffemble quon doit parta-
ger les fonds qu'on y deftine, proportionncment
a la ficuation & 4 'imporrance des places.
Quelque utiles que foient les vilges fortifiées,
on ne doit pas en augmenter le nombre fans né.
ceflicé (1).

(1) » Ceeft unc chofe périlleufe «, dit M. le Duc de Ro~
han , dass fon Parfuit Caitaine , » d'avoir plus de fortes
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1°. Pour éviter la dépenfe qu’elles exigent , &
2°. parcequ’il faut employer pour leur garde des
troupes qui ferviroient 4 augmenter les armées.
~ On peut appliquer aux places forrifiées d’un
Ertat, la premicre maxime de la fortification ,
c’eft-d-dire qu’elles doivent étre difpofées de ma-
niere qu'elles ferment les paflages res plus favo-
rablesd I'ennemi pour péncurer dans le pays.

De cette confidération il s’'enfuit que leur for-
tification doit dépendre de I'importance du paf-
fage qu’elles fervent 4 boucher , & des forces du
Prince le plus 4 portée de les attaquer. _

. Les villes fituées fur des montagnes , dont on
ne peut approcher que par des chemins difficiles,’
peu favorables au tranfport de Partillerie , n'ont
pas befoin des mémes fortifications que celles qui
font en rafe campagne , ou les canaux & les ri-
vieres donnent la commodité de former les fieges
avec une grande quantité d’arrillerie. .

Ainf les places ficuées dans les Pyrénées & les
Alpes ne doivent pas Etre fortifices de la méme
maniere quecellesde la Flandre & dela Hollande,
ol i’on trouve toutes fortes de facilités pour voi-
turer l'artillerie.

= refles qu'on n’en peut garder, ou de n'en aveir pointda
» tout. Encore aimerois-je micux , dit-il , le dernier que
» le premier , parcequ’au moins dans unc baraille vous
» faites la moitié de la peur 2 votre ennemi ; mais par
» l'autre voic, il faut périr abfolument fans pouvoir ef-
» pérer autre chofe que d'alonger (a perte. Car la jaloufie
» que vous avez d¢ conferver toutes vos forterefles en
» laiffant de groffes garnifons, vous 6te le moyen de
». tenir une armée cn campagne 3 & alors le dégar de deux
» ou trois récoltes vous contraint de vous rendre la corde
» aucou <,
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Les Livres ne nous ont encore rien donné de
{atisfaifant fur cette matiere; cependant, fans
I'examen de ces différents obiets , on peut faire
des dépenfes confidérables 4 deg places déja ca-
pables d une bonne défenfe, tanjis qu'on néglige
des lieux ou cette méme dépenfe feroir employée
bien plus utilement. :

On peut ajouter 4 ces obfervations, que le trop
grand nombre d’ouvrages aux places de guerre
peutétre fufceptible de plufiears inconvénients,
& qu'il peut arriver qu'en les augmentant, on
rendela place d’une moindre défenfe. Comme les
fortifications n’affurent les places qu'autant que
les ouvrages qui la compofent font {uffifamment
garnis de monde pour réfifter aux efforts de I'en-
nemi, il s'enfuit que plus ces ouvrages font nom-
breux, plus il faur que la garnifon foit forte. Elle
exige aﬁ:rs de trés grands agproviﬁonnements de
munitions de touce efpece. Si la place n’en eft Fas
abondamment pouvue , comme P'expérience tait
voir que les plus grands Etats manquent fouvent
de prévoyance i cerégard , il en réfulte, en cas
d’'attaque une défenfe qui n'eft point propor-
tionnée au nombre & 4 la bonté des ouvrages de
la fortification.

UnGouverneur ou Commandant qui fent qu’il
ne peut fe défendre qu’aurant que fes munitions
peuvent le lui permerttre, ne foutient guere fes
ouvrages avancés avec toute la vigueur & l'opi-
nidtrecé qu'ils devroient I'2rre. Il réferve {es
plus grands efforts pour la défenfe du corps de la
rlace » afin de faire paroitre qu'il ne fe rend qu'd

a derniere exrrémicé. 1l arrive de 13 que la mol-
lefle de la défenfe augmente 'audace de l'affail-
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lant; que la garnifon fe décourage , & qu'elle:
n'oppofe par-tout qu’une foible réfiftance. Tel
eft affez ordinairement le forr des places qui ont
beaucoup d’ouvrages extérieurs, & qui man-
quent d’hommes ou de munitions. On peut en
conclure que dans la prati?ue il n’eft pas toujours
avantageux de multiplier les travaux de la !'orti-:
fication aurant qu’on le peut , fur-tout dans les
lieux déja en état de faire une bonne défenfe.

On ne doit point fortifier les placesintérieures
des grands Etats 3 car n’étant point expoféesanx.
atraquesde I'ennemi étranger , elles ne pourroient
fervir qu'd faciliter ou occafionner les féditions:
& les guerres civiles : les mécontents, s’en érant:
emparés, pourroient s’y foutenir long-temps con-
tre leur Prince légitime : c’eft de quoi l'on a vu
plufieurs exemples en France dans les guerres de-
religion. : .

144. On n’a pas deffein d’entrer ici dans I'exa-
men de tout ce qui peut concerner la forrifica~
tion des places irrégulieres , relativement 4 leurs
différentes irrégularités,, qui peuvent varier d’une
infinité de manieres ; on ne veut que donner des
principes généraux {ur les plus communes. Ainfi
tout Pobjet qu'on fe propofe dans cet Ouvrage,
Ceft d'expliquer la maniere de difpofer toutes
les parties de I'enceinte d’une place irréguliere ,
congormément aux maximes enfeignées dans la
_ fortification réguliere , lefquelles doivent &tre
obfervées dans toutes fortes de fortifications.

On ajoutera feulement 4 ces maximes , gue les
angles florme’s parles cotés des places irrégulieres
doivent avoir au moins 9o degrés , afinde ne pas
avoir des angles flanqués qui aienc moins de 6o
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degrés , & des flancs au-deffous de 20 toifes.
L'obfervation de ce principe fait rejetter le trian-
gle des figures qu'on peut fortifier. )

Lesangles au-defus de go degrés font bien-
plas favorables que ceux qui font au-deffous,
parcequ’ils peuvent donner de plus irauds flancs,
& qu'ils augmentent la caYacite du baftion.

Tous les angles d’une place irréguliere doivent
ttre faillanes autant qu'il eft poflible. Les ren-
trants ne Fpenve'nt que difficilement fournir une
bonne défenfe ; cependant comme ‘il fe trouve
des ficuations ou il eft impoffible de les évicer,
on donnera quelques exemples de la maniere
d’en diminuer les inconvénients , & de corriger
ceux qui réfultent des angles trog aigus.

Avant que d'entrer’ dans le d ‘taiF-de la conf-
tru&ion de la fortification irréguliere , il fauc
encore obferver que cette conftruétion peut fe
faire par le polygone extérieur ou par Fintérieur ,
c’eft-a-dire en dehors ou en dedans. On va exami.
ner dans quel cas ces deux méthodes peuvent
avoir quelque avantage l'une fur l'autre.

1L

x4§. Examen du tracé de la Fortification par le
polygone extérieur & par Uinterieur.

~ Lafortification par le polygone extérieur , pra- .
tiquée par MM. de Pagan & de Pauban,a pour
avantage Earticulier , dans la fortification irrégu-
liere, de fixer la pointe des baftions dans leslieux
ou on le juge 4 propos. On choific alors les en-
droits les plus élevés, afin que le battion ne foir

ai -
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ni commandé ni enfilé du terrein des environs.
Le deflein de cetre fortification eft daillears plus -
ail¢ 4 tracer que celle qui fe faic en dehors , &
toutes les parties de l'enceinte fe trouvent aufli
mieux proportionnées queé dahs cette derniere
fortification ; mais malgré ces différents avantae
ges,on ne peutguere s'en fervit dans la forrifica-

_tion irréguliere, lorfque les cdcés intérieursfone
donnés, & que les courtines doivent &tre prifes
fus ces cdtés , comme on le verra bientdrt.

La fortification par le polygone intérieat de-
vient donc néce(Faire orfque la ville 2 une
vieille enceinte furlaquelle on doit prendre les
courtines.

On les choifit de maniete que les portes qu'on
fait au milieu répondent aux grands chemins de
la campagne & aux grandes rues de la place.

Si la ville n'a point d'enceinte déterminée , on:
fi le polygone formé par cette enceinte eft régu-
lier, & que de plusles coiés foient de la grandeur
néceffaire pour &tre fortifiés , on peur alors arrj-
ver aux mémes difpofitions de la fortification par-
Pune ou l'autre desdeux méthodes précédentes,
C’elt-i-dire en fortifiant en dehors ou endedans. - -

En effet, s'il faut fortifier en dedans, & que

“les cotés intérieurs foient donnés, on cherchera
par le calcul, ou comme on Lenfeignera bien-
tot , quelle fera la diftance da Poligone intérieur
d l'extérieur. On menera enfuite 4 eette diftance
des paralleles aux cdrés donnés : elles formeronc.
le polygone extérieur qu'on fortifiera en dedans ,
fuivant les regles du premier probléme , n° 7o,

-Ou bien I'on deflinera trds exactement le plan
du polygone de la place , ou, ce qui eft la méme
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chofe , on en décrira un femblable fur fe papiet,
qu'on fortifiera en dedans par la mécthode du pre-
mier probléme. ’ .

_ Pour cet effet , on élevera fur le milieude cha-
que coeé des perpendiculaires auxquelles on don-
nera lahuitieme, lacinquieme, ou lu fixieme par-
- tieducdeé, felon que le polygone fera un quarré,
un pentagone, un exagone, ou un polygone d'un
flus d nombre de cotés. On tirera enfuite les

ignes de défenfe (1); on donnera aux faces des
baftions deux feptiemes du cété du polygone, &
I'on achevera la conftruction de la ligne magif-
trale , comme au probléme qu’on vient de citer.

. Pour avoir le coté intérieur de cette forrifica-
tion , on prolongera la courtine de part & d’autre
i‘ufqu’i la rencontre des rayons obliques du po-

one.

d oute cette conltruction érant faite , on fup-

fera le coté intérieur de la grandeur donnée,
& l'on en fera une échelle qui fervira 3 dérer-
miner toutes les parties de lac}orciﬁcation pour la
conftruire en dehors. ayez ce qui eft dic fur ce
{ujet, n°. 89.

Si I'on vouloit dans ce cas conftruire la forti-
fication en dedans, il elt évident qu'on trouve-
roit par I'opération précédente la valeur de la per-
pendiculaire, celle des cotés extéridurs, la dif-

' tance des polygones , &c.

(z2) Si Fon veut de plus grands flancs que dans le fyfté.
me de M. le Maréchal de Vauban , on donncra a la per-
pendiculaire 1a longucur ou la montés néceflaire pour quil
gn ré(ulte des flancs de 30 ou 3 ¢ toifcs , {uivant les angles
du polygone, Foyez cs qu'on a dit fur ce fujst, A% 8y,
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Mais i la place qu'on veur fortifier eft isrégu-
liere, & que les cotés intérieurs foient densids:
de grand=ur & de pofition, ou fi la ville a une
vieille enceinze fur laquelle on doit prendre les!
courtines, il eft fore difficile alors de parvenir ,.
par la fortification du polygone extérieur , 4 avoir
pour cotés intérieurs les cotés donnés de l'en-
ceinte.

Car dans les polygones irréguliers , la diftance
du coré intérieur 4 Pextérieur n'eft fas' la meme .
pour tous les cdtés , comme Hans les réguliers.
L'inégalité des angles du polygone rend cette dif- pj, xxX14
tance plus on moins grande, fuivant les variations  fig. 5.
de langle diminu¢ MBE, oun de l'angle du po-
lygone.

C’eft pourquoi fi I'on mene des paralleles aux
cotés intérieurs, 4 la diftance qui convienta cha.
que cocé, la grandeur de ces paralleles ne répon-
dra point d celle des cotés intérieurs correfpon=
dants. Les paralleles qui feront le moins.éloignées
des corés intérieurs , sécendront fur celles quile
feront davantage, & elles en diminueront la gran-
deur. Mais comme les paralleles les plus proches
des cotés intérieurs font oppofées aux plus petits
de ces cotés, il s’enfuit que les cotés extérieurs
qu’elles produifent fe proporsionnent en ?uelipe
maniere les uns & les autres, puifque les plus
grands perdent de leur grandeur pour augmentee
celle des petics. Cleft par certe efpece de.compen~
farion des cotés, que quelques Auteurs jugent
gu‘xl eft plusavantageux de rracer la fortificanion
urréguliere par le polygone cxtérieur que par line
térieur ; mais ils doivent obferver que fi Sl’op for-

Y
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tifie les cbués extérieurs formés des paralleles pré.
cédentes , par la méthode du premier probléme ,
les cOtés intérieurs de cette fortification ne tom-
beront pas toujours fur les cotés donnés de I'en-
ceinte , mais qu'ils fe trouveront en dehorsouen
dedans , ainfi qu'on peut le remarquer , Planche
XXXI, Fig. 6. | S

Certe figure eft tirée du Parfait Ingénieur
Fran¢ois. L’ Auteur de cet Ouvrage s’en fert pour
faire voir I'avantage de la forcification en dedans
{ur celle qui fe decrit en dehors. '

Les lignes pleines repréfentent la ligne magif
trale de fa fortification en dehors, & les ponc-
tuées, la méme ligne tracée en dedans , ou par le
polygone extérieur.

Il eft aifé de remarquer dans cette figure, que
toutes les parties de cette derniere fortification
font mieux proportionnées que dans la premiere :
mais il I'et également d’obferver que Tes courti-
nes de la fortification en dedans ne répondent
point 4 celles de la fortification en dehors, qui
font prifes fur les cotés donnés de'enceinte. Ceft
cependant 4 quoi il faut parvenir lorfqu’on a une
vieille enceinte fur laquelle on doit prendre les
courtines. . ~ y

1l fuic des différentes obfervations précéden<
tes:
Que dans la pratique ou le tracé des fortifica-
tions, on doit fe fervir du polygone extérieur
lorfqu'on n"a point d’enceinte determinée , ou
que les parties de cette enceinte ne doivent
point érre employées dans la nouvelle fortifica=
tion 3 mais que le polygone intérieur , ou la for-
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gification extéricure doit etre ;:référée quand la

pofition des couttines)eﬁ donnee (1).

IIL

X 46. Maniere de déterminer la grandeur des cdeés
intérieurs pour la fortification extérieure.

On a éuabli (n°. 67) que les corés extérieurs,
pour &tre capables d’une bonne fortification, de-
voient avoir depuis 155 on 160 toifes jufqud
180 & méme 200 roifes. A I'égard des cotés in-
térieurs , on les a réglés ( n°. 66) depuis 120
toifes ju{qu’d 1§0: mais comme l'on na point
donnéla maniere dg déterminer précifément leur
grandeur , on val'expliquer ici en peu de mots.

On a déja remarqué que la ligne de défenfe
devoit fervir de bafe pour la fixation de toutes
les parties de la ligne magiftrale : on'a vu aoffi
que cette méme ligne devoit avoir au moins 120
toifes , & au plus 150 , & que dans les conftruc-
tions de M. le Maréchal de Vauban, elle a envi-
ron 13 toifes.Onva dérerminer la grandeur des
cotés intérieurs des différents polygones depuis
le quarré jufqu’aw’ dodécagone , paur une ligne

de défenfe de 120 toifes: 'on en déduira en-

(1) Dans ce cas, fi Pon fuppofc que fur chaque ¢dté da
polygone intérieur on ait tracé le premier traic de la forti-
fication en dehors , relativement 2 la grandeur deces coés
& des angles quils fone catre cux, on peut, pour faciliter
ou fimplifier cette opéracion fur le terrein, Pexécurer par
le polygone extéricur , dont les cbiés fe trouvent déter.
minés dans la Prcmierc conftructiog. Alors les courtines
fc troyveront f{ur les cotés de L'enceinte , &c.

Siij
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fuite 1a valeardes mémes. cotés , lor{qu’elle auts
135 & 150 toifes. ' '

PROBLEME

447, La ligne de défenfe érant donnée , de méme
que. l'angle flanquant intérieur ou I'angle dimi-
nué y avec la grandeur de la demi-gorge , trou-

.» ver le coté interisur d’un polygone régulier quel-

- conque, - S

.. Pour réfoudre ce probléme, on fuppofera :
1°. Que le polygone propofé eft. un penta-
gone. . . Lt , : v '
~ 2°. Que la ligne de défenfe eft de 120 toifes.
~3° Que l'angle diminué ; ou le flanquant in-
térieur , qui lui eft toujours égal , eft de 1§ de-
grés & demidans le pentagone (1),

- Et 4°. que les demi-gorges font la cinquieme
partie du coté intérieur , ainfj qu'elles fe trouvent
déterminées dans le pentagong., & d-peu-prés
dans I'exagone de M. de Vauban(2). ,

-

(1) Cetangle doit£ere , felon'M. dé Vauban , d'environ
13 degrés & demi dans le quarré, 8-de 18 & demi dans
J'exagone & les autres polygones:d'ua plys grand nombse
de edtés.

(1) Dans le quarré, la demi-gorge eft a-peu-prés la
fixieme partic du c6té intéricur ,-ainfi qwon I'a'ditn®. 66 ;
mais comme la valeur des demi-gorges augmente {uivant
le nombre des cbiés des polygones, on peut la fappofer
‘dans le pentagone,dela cinquieme partic du coté intéricar s
dans I'exagonc, des deux -neuviemes du méme coté , ain
que dans Feptagoune ; dans 'o&ogone , du quart , & de mé-
me dans les polygones d’un plus grand nombre de cotés,
Dans les baftions -conftruits ({’u des ligaes droites , quon
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RESOLUTION

On tirera 4 volonté laligne EB, qu'on fup-
poferade 120 toifes. '

On fera au point E I'ingle B E H de 1§ degrés
& demi , & enfuite ay PointB I'angle EB H de Pl. XXXL,
la moirié de I'angle dé la circonférence du poly- Fig 5+
gone , moins la valeur de T'angle diminué , ceft-
d-dire dans cet exemple, ol la moitié de I'angle
dela circonférence du pentagone eft de 4 degrés,
& l'angle diminué de 15 & demi, que cetan=
gle EBH-aura 38 degrés & demi. -

On prolongera les lignes £ H & B H jufqu'd
leur rencontre en H ; ce qui donnera le triangle
EBH ,dans lequelle coté BH fera la capitale du
baftion du pentagone , & E H la courtine plus
unc demi-gorge , ou, ce qui eft laméme chofe ,
le coté intéricur moins une demi-gorge.

Comme la demi-gorge. eft la cinquieme partie
du coté intérieur dans’le peptagone, il s'enfuie
que E H, qui eft égale au coeé Antérieur moins
une demi-gorge » vaut les quatre cinquiemes du
méme cdic, Si I'on divife E H en quatre parties
égales, & qu'on prenne FH d’une :ile ces parties,
elle fera'une des demi-gorges. On aura l'autre en

appelle baffions plats , la demi-gorgecft d’environ les deux
fepticmes du coeé intérieur, quidans ce cas eft égal 2 l'ex-
téricur. 1l faut obferver que toutes ces différentes déeer-
minations nc font pas fizxdes de maniere 2 devoir étre fui-
vies toujours exa&ement, On peut, fuivant les circonftan<
ces , s'en écarter de quelques toifes, fans qu'il en réfulte
aucun inconvénient. Ce ne font que des d-peu-présdont il
nc faut pas trop s'éloigner, .
Siv

1
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prolongeant E H du cdté oppofé , & prenant fur
ce prolongement EG égaled FH ;ce qui don-
nera le coeé intérieur cherché G H pour une ligne
de défenfe de 120 toifes.

Si I'on divife. BE en toifes , ou fil'on fait une
échelle de 120 taifes avec cette ligne, on trou-
vera que E H eft de 92 toifes, dont le quart 23
lui étane ajouté, donnera 11 § toifes pour le coreé
intérieur G H. ’

On trouvera de cette maniere 12 valeur du cbté
incéri :ur des autres polygones réguliers ur une
ligne de défenfe quelconque déterminée. Cleft
ainfi qu'on a calculé la Table (uivante, qui donne
la valeur des cotés intérieurs des polygones , de.
puis le quarré ijufqu‘su.x dodécagone , pour des lis
gues de défenfede 129, 13§ & 150 toifes.
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1%, Le coté intérieur dudodécagone fe trouve -
d-peu-prés de la méme longueur ?ue celui -de
Pendécagone , c’eft pourquoi on ne l'a pas ajonté
d cette Table.

2°. Dans la ligne droite , ou lorfque lebaftion
eft plac, & que%a ligne de défenfea 120 roifes,
le.coté intérieur , qui dans ce cas eft égal 4 Pexté-
rieur, fe trouve de 153 toifes; il eft de 178 fila
ligne de défenfe eft de 135 toifes ,& de 197 f
cetre mneéme ligne en a 1 go. )

On a fuppofé dans le calcul de ce dernier
coté, que I'angle flanquant intérieur étoit de 20
degrés , ce qui donne 1 40 degrés pour langle flan-
qué du baftion plac. dour d : .

~z°.Lorfque-la grandeur du coeé intérieur eft
ainfi déterminée ,g;l eft aifé de trouver, fi l'on
veut, le coté extérieur , & d'achever la conftruc-
tionoule tracé de laligne magiftrale.
Car faifant au point F, avec GF, l'angle GF4
¢gal 4 HEB y8c-premant FA égal A EB, Fon
aura les points 4 & B .qui dérerminent le coté
extérieur’ 4 B. ' '

Prolongeant enfuite BH & A G julqu’d lfeur
tencontre en &, on aura lé point & qu ferale
centre du:polygone ,dont 4& , & B & feront les
rayons obﬁques. ' , ‘

. Si lonfait les angles EF.D , FE C d’environ

1co degrés (1) ,.Lon aurales flancs FD & EC,

de meme que les faces 4 C & B C des demi-baf-
tions du gon't AB.

(l) Voyez le numéro 57..
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4°.5il'on veur connoitre la diftance du poly-
gone intérieur G H 4 I'extérieur 4 B, il faur de
£ abaifler fur 4B la perpendiculaire EM, &
voir fur I'échelle ,.qu'on aura faite avec la ligne
de défenfe, le nombre des roifes de cette per-
pendiculaire. On trouvera {a valeur de la méme
‘Tnaniere pour tous les différents polygones.

5% Ceux qui fauront la trigonomeétrie pour-
ront trouver par le calcul , c’eft-a-dire fans {e fer-
vir d’échelle , la longueur des différentes lignes
xju'on vient de déterminer.

1V. .
Du tracé de la fortification irréguliere , lorfque’
lenceinte de la place n’eft pas déterminée. -

149. Si 'on fuppofe une ville irréguliere , qui
’air aucune enceinte de murs ou de remparts ,
& qui foit fituée en rafe campagne , fa fortifica~
tion ne fouffrira aucune difticulcé.

On commencera par lever exa&ement le plan
de la place, & onle conftruira ou deflinera fur
le papier , en fe fervant pour cet effet d’une
échelle affez grande pour qu’une toife y foit d’'une
grandeur fenfible. -~ 7. -

- On ajoutera 4 {’efpace occupé par les maifons,
I'emplacement qu'on jugera néceffaire , foit pour
T'augmentation de la ville ou pour I'érabliffement
des magafins : on, auraauffi égard 4 la largeur du
rempart, & aux cafernes qui doivent étre {épa-
rées des maifons de la.vi{}e pat une efpece de
rue-de 3 ou 4 toifes. S

On pourra enfuice tracer le deffein de la forti-
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fication fur le plan de la place, en fe fervant du
polygone extérieur ou de I'intérieur.

Si l'on veut fe fervir du polygone intérieur,
c'eft-d-dire i I'on veut forufier en dehors , on
tracera légérement un polygone quelconque au-
tour des maifons de la place , obfervant de mener
les corés de ce polygone d-peu-prés paralleles anx
cotés de I'enceinte formée par les maifons de la
place , & qu'ils en foient éloignés d’environ 24
ou 26 toifes, ce quieft d-peu-pres I'efpace né-
ceffaire pour la ba?e du remparr, les cafernes , &
les rues qui les féparent de la ville & du rem-
part.

Si le polygone qu'on vient ainfi de tracer fe
touve d-peu-prés régulier , on pourra lui circon-
{crire un cercle: pour cer effet on prendra le fom-
met de troisangles qui paroitrontd-peu-prés ;;ga-
lement diftants du centre de la place,, & Fon fera
pafler la circonférence d'un cercle par ces trois
fommets ou ces trois points. '

On prendra enfuire 1:0 toifes fur I'échelle du
plan, & l'on portera cette longueur fur la circon-
férence du cercle qu'on vient de décrire. Si cette
longueur s’y trouve contenue exactement un cer-
tain nombre de fois , on aura un polygone régu-
lier, dont les cotés intérieurs feront de 120 toi-
fes , & quon fortifiera en dehors , comme on I'a
enfeigné ci-devant.

Si la diftance de 120 toifes n’eft pas contenue
exadement f{ur la circonférence du cercle précé
dent, & qu'il refte une longueur de 40 toifes oa
eaviron; dans les grands polygones , ou la ligne
de défenfe eft plus petite que les ctés intérieurs,
on partagera l'excédent ci-defflus fur tous les
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cbeés : mais dans les petits polygones , o laligne
de défenfe eft plus grande que les cotés intérieurs,
on augmentera d’une unité le nombre des cotés
du polygone , c'eft-i-dire qu'on s'arrangera pour
avoir un coté de plus.

Silaligne menée parallélement 4 Penceinte for-
mée par [es maifons de la place , donne une figure

ui differe trop fenfiblement d’un polygone régu-
lier pour qu'on puifle lui circonfcrire un cercle,
on appliquera fucceflivement {ur cette ligne une
longueur d’environ 120 ou 130 toifes , de ma-
niere qu’'on ait un polygone dont les cotés répon-
dent d-peu-prés d ceux de la Table précédente.

On doit obferver , dans le tracé de ce poly-
gone , dele difpofer de fagon que tous les angles
de la circonférence foient égaux , ou i-peu-prés
égaux, autant qu'il fera poflible de le faire , &
fur-tout de n’en admertre aucun au-deflous de
90 degrés. On pent augmenter la grandeur des
angles trop aigus, en prenant leur fommet un

eu plus prés de la place, & diminuer ceux qui
Emt fort obtus, en l'avangant au contraire dans
la campagne. C : -

Si maF ré toutes ces attentions l'on fe trou-
ve dans IE néceflité d’avoir des angles fort iné-
gaux, comme de 9o degrés & de 140, il fau-
dra obferver que les ctés qui forment les petits
angles , doivent &tre plus petits que ceux qui for-
ment les grands : on leur donne environ 110 ou
120 toifes, lorfque ces angles font d-peu-prés de
90 degrés 3 & 130, 140, 150, &c. toifes, lorf-
quils font de 135, 140,150, &c. degrés; par-
ceque dansle premier casils doivent étre regardés
comme les cotés intérienrs du quarré , & dans le
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fecond ; comme appartenant i des polygones
d’un plus grand nombre de cdtés. Poyex la Table
ci-devant , n° 148.

15o. Si l'on veut fortifier parle polygone ex-
térieur , on tracera , comme on l'a enfeigné pour
le polygone Intérieur , une ligne 4-peu-prés pa-
rallele au contour des maifons de ra place , de
maniere qu'elle n'en foic pas fenlement éloignée
de la diftance néceflaire pour le rempare & les ca-
fernes , mais encore de celle qui doit &tre entre
le polygone intérieur & l'extérieur. Ces deux
diftances prifes enfemble peuvent étre évaluées
d-peu-prés 4 60 ou 70 toifes (1).

Si certe ligne ne differe pas beaucoup dela cir-
conférence d’un cercle ou d un polygone régulier
d’un grand nombre de cotés , on pourra infcrire
dans la figure qu'clle formera , un autre polygone
régulier, dont chaque coté ait environi 6o, 170,
ou 180 toifes ;finon on décrira autour de la place
un polygone irrégulier , dont on difpofera les co-
tés de maniere qu'ils aient d-peu-prés les lon-
gueurs ci-deflus marquées, & qu'ils ne faffent
aucun angle au-deffous de go degrés.

Toutes ces circonftances étant obfervées, on
tracera la fortification comme dans le premier
probléme ,n%.70.

Pour cet effer on élovera une perpendiculaire
fur le milieu de chaque c6té de I'enceinte & en
dehors.

(1) Ceux qui voudront fixer exaGement la diftance des
deux polygones pour chacun de leurs cdtés , pourront &
feryit de la méthode indiquée ci-devant dans Ics remarqued
qui fuivent l/a Table, n°. 148, )
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- On donnera A cette perpendiculaire la huitie-
me partie du cdté , fi 'un desangles qu'il fait avec
les cotés voifins ou adjacents eft de go degrés;
la {eptieme partie du méme coté , fi le plus Petit
des mémes angles eft de 108 degrés; & entin la
fixieme, fi ces angles font de 120 degrés & au-
deflus (1).

Par I'excrémicé de cette perpendiculaire on me-
nera les lignes de défenfe incféﬁnies. On portera
fur ceslignes, du fommet des angles du poly~
gone, deux fepriemes de chaque coté extérieur
pour les faces des baftions , & l'on achevera en-
fuite le tracé de la ligne magiftrale , comme dans
les polygones réguliers.’ ,

' C?ette fortification érant ainfi formée fur le
plan, doic &tre rapportée ou tracée fur le ter-
rein , pour corri‘ger ou rectifier tout ce qui peut
fe trouver de défeGueunx dans fa difpofition. On
examinera , par exemple, fi aucune des parties
de la fortification ne fe trouve enfilée, fi elle
n’expofe point 4 trop de dépenfe, qu’on pourroit
diminuer en y faifant quelques Iégers change-
ments , &c.

15 1. Si la ville fe trouve fituée au bord d’une
riviere, ou que fa pofition oblige nécellairement
4 donner une grande érendue d un de fes corés,
comme 300 ou 400 toifes, cette diitance érant
trop grande pour que lesbaftions conftruits 2 fes

(1) On peut, fi T'on veut fc procurer de plus grands
flancs que dans la méthode de M. de Pauban X: fervir des
remarques n°, 87 , 88, & 89, pour fixer la grandeur de I3

rpendiculaire , relativement aux différents angles que
font enfemble les coiés du polygone.
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extrémités puiffent fe défendre réciproquement ,
on la partagera en deux parries égales, & l'on
fortifiera chacune de ces parties comme les au-
tres cotés de I'enceinte. Le baftion placé au mi-
licu de cette ligne a fa gorge en ligne droite. On
a déja obfervé que les baftions ainfi conftruits
¢roient ap'Pellés baftions plats. On en trouve un
de cette efpece 4 Paris 4 peu.-prés vers le milien
du reveétement du Jardin de Arfenal , entre le
baftion placé vis-i-vis la Battille , & le demi-baf-
tion qut eft 4 Poppofite vers la riviere.
Les baftions conftruits fur des lignes droicesne
oiffent pas placés aufli avantageufement que
es autres , parceque 'ennemi peut avec la mé¢me
bacterie enfilerles courtines qui les joignent (1):
leurs faces fe préfentent auzi trop 4 I'ennemi.
Mais ces défauts font compenfés par la difpofition
du terrein qui rend ordinairement ces longs c5-
tés les moins acceflibles de la place , & par con-
féquent les moins expofés aax atraques. Lagrande

(1) Dans cette pofition, on lorfque I'angle flanqué du
baftion cft fort obtus, le prolongement des faces peut rene
contrer les branches du chemin couvert vers I'endroit od
{e placent les batterics pour battre en breche, c'eft-a-dire
a-peu-prés vers le milicu des faces. o '

Si alors la largeur du chemin couverr obligeoit I'ennemi
de conftruire les batterics précédentes fur fon cterreplein ,-
elles pourroient fe trouver expofées au feu des flancs des.
baftions collatéraux de Facraque, qui cft rarement bien
étcine par la batterie qui lui eft oppolée. Dans ce cas la
conftru@ion des batteries pour bactre en breche les faces
du baftion , deviendroit plus diffiziic , plus longue & plus
dangereufe. C'eft un avantage qui peut cornpenfer le petit
défaut qui réfulte des angles flanqués trop cuverts, eu
€gard 3 1a pofition des faces du baition.

gotge
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gorge de ces baftions permer d'y faire de bons
_retranchements qui peuvent fervir 4 endifputes
long-temps le terrein 4 'ennemi. Diailleurs , lep
.demi-lunes collatérales en couvrent les faces de
maniere qu'elles font abfolument d I'abri du rin
cochet. . . N
. Il eft affez vraifemblable que Ceft certe confi-
- déracion qui a donné lieu au {yf¢me attribué g
M. de Cormontagne , dans lequel il réduic leg
places 4 la figure quarrée. On peut voir, dans
L’ Are de fortifier , le dérail de ce {yftéme, que
Y Auteur préfere 4 celui du Neuf-Brifack , & les
différents avantages qu’il prétend tirer de {a con-
ftruction par le moyen des battions placs,

1§2. Du tracé dela Fortification itréguliere lorf=
que Lenceinte eft déterminée , c’eft-d dire lorfque
laville a unc vicille enceinte formée de remparts
dont on vewt conferver la plus grande partie gu’il
eft polfible.

Soit le polygone itréguliet 4BCDE , &c, Plinche
formant l’eiie%%ue d’unegville quiil faue fortifier, ¥XX1L
On fuppofe que les murs.de I'enceinte font ter-
raflés , C'eft-d-dire que laville a un rempare qui
regne le long de tous fes cOtés : il s'agit de la
fortifier , & de prendre les courtines fur les par-
ties de cette enceinte.

On fuppofe encore que les cotésont le. nom-
bre de tox(l;s dont ils font catés fur le plan, Plan-
che XXXI1I, & les angles, les degrés marquéy
fur le méme plan. T
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- Avant que d’entret dans le dérail du tracéde
‘cette fortification , on croit devoir donner la Ta-
ble fuivante, qui contient ka valear des-anglesde
1a circonférence , & des angles diminués ou flan-
quants intérieurs des polygones réguliers, depuis
le quarré jufqu'au dodécagone & jufqu’i la ligne
-droite , la connoiflance de ces angles érant né-
‘ceflaire pour la fortification des différents cotés
‘des polygones irréguliers.
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Tas LE des angles flanquants intérieurs & des angles de la circonférence des polygomes
réguliers , depuis le quarre jufgu’au décagone & la ligne droite. .
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ReEMARQUE

Si 'on veut des flancs plus grands que ceux
que donne la conftru&tion ordindire de M. de
Vauban , il faut commencer par déterminer la
grandeur des angles flanqués du baftion , de ma-
niere que les anglesdiminués, ou les flanquants
intérieurs, foient plus grands que ceux de I'exa-
§oue de cer illuftre Ingénieur. On peut les fixer

20 degrés dans I'exagone & 'eptagone, & 4 22
ou 22 & demi dans 'o&ogone & les polygo-
nes au-deflus. Poyey les Remarques, n°. 87,
88 , &.89. . ;

Préfentement foit confidéré le coté 4 B de
22§ toifes , qui fe mouve trop long pour que les
baftions lacis i fes extrémités 4 & B puiflent
fe défendre réciproquement; il faudra ¢onftruire
un baftion plat fur le milieu de ce coté.

Pour cet effer, on le coupera en deux égale-
ment en L, & l'onaura lescotés 4L & BL,
chacund’environ 112 toifes , qu'onfortifiera ainf
en commenganc-pat 4. '

Comme 4 L ett de 112 toifes, & que l'angle
Aeft de 142 degrés, qui répond 4 peu prés d ce-

" lui de I'ennéagone’, on prendra la deémi-gorge

AM de 27 ou i3 roifes, celt-i-dite d peu pres
du quartde 4 L ; au point M, on fera avec ML
un angle de 20 degrés, qui eft le flanquant in-
térieur de la ligne droite , & I'on tirera la ligne
de défenfe Ma. Qn préndra aufli LNV, demi-
gorge du baftion plac ;- de 28 voifes, ou du quart
de¢ AL ; on feraaun Joo’mt N avec M N I'angle
MNb d’environ 18 degrés 8& demi ; puis aux
points M & N, des angles de 100 degrés avec
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la courtine M N : les cétés de ces angles coupe=
ront les lignes Nb , Ma, dans les points ¢ & &
qui termineront les flancs Mc, Nd des demi~-
baftions A & L.

On prendra de méme BP & LEO de 28 toi-
fes , & l'on achevera la fortification de LB,
comme on a fait celle de 4L. L'on aura ainft
le grand c6té A4 B fortifié de deux demi-baftions
a fes extrémités 4 & B, & d'un baftion plat L
conftruit au milieu. \

Comme le coté adjacent BC eft de 150 toi-
fes, & que l'angle B eft de 161 degrés, on
prendra la demi - gorge BQ de 37 roifes, ou du
quart de BC. L'angle C étant de 131 degrés,
c’eft-i-dire 4 peu pres de méme valeur que celui
de I'eptagone,, il faudroit prendre la demi-gorge
CR de deux neaviemes de 150 : mais comme le
coté fuivane C D eft plus petic, on peut la pren-
dre aufli de 37 toifes; ce qui donne la courtine
Q R de 76 rwifes.

Au point Q on fera I'angle RQ ¢ de 18 degrés
& demi, & au point R P'angle QRf de méme
grandeur , dont le coté R f coupera O f dans le

oint f qui fera le fommet du baftion B. On
era en Q & en R des angles de 100 degrés pour
avoir les flancs & les faces des demi-baftions du
front BC. . :

Le coté fuivant CD a 110 toifes : a caufe de
Yangle C de 131 degrés, on prendra la demi-
gorge CS comme dans l'eptagone , c'eft-i-dirg
environ deux neuviemes cre CD, qui valemt
4 peu prés 24 toifes : mais I'angle D n’étant
‘que de 98 degrés, la demi-gorge DT fe prendra
<omme dans le quarré, c’eft-a-dire qu'elle fera 4

T 1
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peu prés de 19 toifes , ou de la fixieme partie
de CD. On fera enfuite en § & en T des angles
de 100 degrés avec la courtine ST ; puis au
point S on fera I'angle flanquant intérieur T'Sg
d’environ 13 degrés & demi, & en T langle
S Te de 18 degrés & demi: les co:és de ces
angles détermineront la grandeur des flancs, com-
me dans les cdeés précédents. Celle des faces fera
déterminée par la rencontre des cotés des angles
flanquants intérieurs , ou des lignes de défenfe
tirées des points Q & T, ou des angles du flanc
des fronts voifins, comme la figure le fait voir.
Le coté fuivant D E ayant 134 toifes , la
demi-gorge D fera, 4 caule de I'angle D de
o3 degrés, de 2. roifes, ou de la fixieme partio
de D E : mais comme le coté adjacent F E de
63 toifes eft top petit pour former un frone
de fortification , on premﬁ'a toute la gorge du
baftion de I'angle E fur le coté £ D, obfervant
feulement que%a courtine U F” ait au moins 60
toifes. On a pris E U dans cet exemple de 5o
toifes. On fera lesangles flanquants intérieurs ¥
& U de 13 degrés & demi, d caufede D & B
ﬂui font 4 peu prés droits. On tirera la ligne de
éfenfe U g, qui, rencontrant en gcelle quia
été tirée de S, donnera le baftion D, & 'on
tirera par 7 la ligne de défenfe indéfinie k.
Comme le c5té F E, qui forme l'angle ren-
trant EF G, n'eft que de 63 toifes, & quil
peut flanquer le baftion conftruir fur I'angle G,
on fera au point F l'angle flanquant intérieut
E Fh denviron 13 degrés & demi, pour avoir
laligne de défenfe Fh qui par fa rencontre avec
¥ k la terminera en £ :'on fera au point E un
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angle de 100 degrés avec FE ; ce quidonnera o .o
le flanc E k : le point & ,.ou F & rencontrera V'hy xxxij,
fera I'angle lanqué du baftion de I'angle E, dont
la gorge E U fera en ligne droite , & prife en-
tiérement fur ED. , ,
Comme le c6té GF n'a que 120 toifes , &
qu'd caufe du petit c6té¢ EF , il faudroit, fi I'on
vouloit conftruite un bation en F, prendre toute
la gorge fur GF , on pourra {e difpenfer d¢ con-
ftruire ce baftion {ur I'angle F, comme on La fait
fur I'angle E, parceque les deux cotés de langle
rentrant F peuvent fe flanquer mutuellement),
& que dailleurs le flanc E & défend le fommet
- de cet angle, qui pourra encore &tre défendu par
le flanc oppofé dum&ion conftruit fur T'angle G.
On prendra donc la demi-gorge &' X de 24
toifes , ou de la cinquieme partie de G F, d caufe
de l'angle G de 118 degrgs, qui répond 4 peu
rés 4 celui de I'exagone. On élevera au point ¥
fe flanc du baftion G, en faifant un angle de 100
degrés avec X F; puis on déterminera la gran-
deur de ce flanc par une ligne F/, qui fera avec
F G l'angle G Fl d’environ 18 degrés & demi.
Le c6cé HG, formant aufli un angle rentrant
- avec IH , demande quelques attentions parti-
culieres. : '
Les deux cotés de I'angle rentrant THG ne
peuvent fe flanquer comme ceux du précédent F,
. parceque l'angle eft plus ouvert, & qu'ils foge
plus grands. : 1
HG érant de 160 toifes, on en prendra la
cinquieme partie, ou les deux neuviemes, pour
Y& , qui feraainfi de 32 ou ;5 toifes; on pren-
dra HZ de la grandeur néceflaire pour avoir la
Tiv
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ligne de défenfe  Z/ de la portée du fufil. Supe
pofons quon aic pris cette lifne de 40 toifes,
on tirera au point Z la ligne de défenfe Z /7, qui
fera avec Z Y l'angle flanquant intérieur [ Z ¥
d’environ 20 degrés, comme dans la ligne droite.
Au point ¥ on menera i l'ordinaire le flanc Yy,
qui fera un angle de 100 degrés avec la courtine
‘ZY. Lalignede défenfe Z /fera terminée en {
Ppar fa rencontre avec FL

-~ On examinera fur 'échelle quelle fera la lon-
‘gueur de cette ligne, que I'on trouvera d’environ
‘160 toifes, ce qui excede la portée du fufil. Pout
1a raccourcir , on augmentera la demi-gorge HZ
de 15 ou 18 roifes jufqu'en p, & tirant enfuite
piparallele 4 Z/, on diminuera la longueur
de cette ligne de défenfe. On diminuera de la
méme maniere celle de F/, ou bien l'on ré
duira le flanc X1 i lalongueur X2 de 30 rtoi-
fes, & l'ontirera F; qui diminuera encore la
parallele 4 Z¢ (1), -

Y1 l'angle flanqué i a plus de 80 degrés, on
-pourta faire au point i I'angle pim de ce nom-
/Ete de degrés : reo coté im coupera la courtine
‘dans un point m , qui donnera m F pour le feu

" (1) On peut diminuer les inconvénientsd'une trog %tande

“ligne de défenfe par unc efpece de fauffe-braie, a la dit-

-tancede 12 ou 15 toiles du flanc, & qui lui foit paraliele,
On prolonge alors la face du baftion jufqu'a la rencontre

. fe cette fauffe-braic, qui fers avansageufcment 3 la dé-
fenfe du baftion oppo?é. On doit élever I¢ rempart da
prolongementde la face du baftion jufqu‘a la fauffe-braie,
de maniere qu'clle foit 2 I'abri de Ienfilade dg 13 demi-lupe
& du chemin couvers,
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de courtine ou fecond flanc (1). Si I'on ne veut
pas fe fervir de ce feu, on peur élever de m une
perpendiculaire mn far Fi qui fervira d accour-
cir la défenfe de I'angle flanqué par I'efpece de
petit redent mn F, &c.

On menera au point p le flanc pg, qui fera
un angle de 100 degrésavec pY’; on donnera en-
viron 20 toifes 4 pg, & par ¥ & par q on tirera
Yg indéfini.

Cela fait, comme I'angle [ n’eft que de 57
degrés, on ne peut conftruire de baftion vis-d-
vis cet angle , comme on I'a fait fur les autres
de I'enceinte propofée 3 mais il y a plufieurs ma-
nieres de le fottig:r. ' :

1°. Onpeut prendre Hr de 20 on 30 toifes,
& élever au point 7, rs, qui fafle avec Ir un
angle de 100 degrés , laquelle ligne peut &tre
terminée en s par le prolongement ¥s. Alorsrs
défendra le fommer 1. L

Faifant aprés cela un baftion fur P'angle X,
comme la figure le fait voir, le flanc ¢y de ce
baftion défendra aufli le méme angle 7 ; mais
dans cette conftrution les angles ¢ & 7 ne font -
P“ déf@ﬂdusv

2°. On peut au point r mener la ligne ponc-
tuée r3, faifant avec Ir l'angle Ir3 d’environ
13 degrés ; prolonger Ysjufquen 3, & faire 3
ce point angler, 3, 4, d’environ 100 degrés,
pour avoir le flanc 3, 4, qui défendra rs & sq.
Par cette conftruction , cette derniere ligne s ¢
fera défendue des flancs ¥y & 3, 4: fi l'on faic

" (1) 1l faut obferver quon ne doit jamais fe procurer du
feu d¢ ceurtine, que I flanc ne refte au moins de 25 toifes.
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la méme chofe du c6té K7, on auraangle aign
I, qui fera 'angle lanqué d’un baftion , dont les
faces feront formées par les cotés donnés de I'en-
ceinte. '

3% On Foutra encore fortifier langle aigu /,
en conftruifant fur cet angle une efpece d’ouvrage
4 corne ou de front de fgrtiﬁcation » tel que ce-
lui qui eft pon&tué dans la figure. La courtine de
cet ouvrage doirt avoir au moins 4o toifes , les
flancs 20 & les faces 30. Cette derniere maniere
elt meilleure que les précédentes ; mais elle eft
aufli d’une plus grande dépenfe (1).

. Le dernier coté 4 K fera fortifié comme les
précédents.

REMARQUES.
L

153. On auroit pu tracer la fortification pré-
cédente fans {e fervir des an%les flanquants inté-
rieurs. Pour cela il auroir fallu, aprés avoir de-

(1) Iy a un aatre moyen de corriger les angles trop ai-
Eus des baftions qu'on trouve dans pluficurs ouvrages (ur

fortification. Ce moyen confifte a arrondir la pointe
du baftion. :

Pour cet effet, on laiffc fubfifter le revérement de I'angle
aigu depuis le fond du foffé jufquun peu au-deflus du ni-
veau de la campagne, pour éviter le défaut des anciennes
tours rondes. On forme I'arrondiflement par un arc de cer-
cle, dont la corde ou lerayon eftlaligne tirée d'une face 2
" Iautre aladiftance de 10 ou 11 toifes du fommet de ['ane
le flanqué. Alors on peut placer du canon fur la pointe
u baftion. Il eft évident qu'il découvrela campagne plus

avantageufement qu'il ne peut le faire dans la confliuc-
tion ordinaire,
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terminé les demi-gorges , décrire des angles du
flanc ou de P'extrémité de chaque demi-gorge ,
& de I'intervalle de la ligne de défenfe, des arcs
qui auroient déterminé par leur point d’interfecs
tion les angles flanqués des baftions. On auroit
examiné enfuite fi ces angles n’auroient point été
trop aigus, & on les auroit corrigés en diminuant
lestignes de délenfe. A I'égard des flancs, on les
meneroit , dans cette conftru&ion, de la méme
maniere qu'on I'a faic dans la précédente.

IL

v

154. Soit que P'on trace la fortification ‘sm la
méthode expliquée dans la remarque précédente,
ou par les angles flanquants intérieurs, il faur,
apres avoir formé la ligne magiftrale , examiner
files flancs font de la grandeur convenable, de
méme que les angles flanqués. On doit faire en
forte de ne point avoir de flanc au deffous de 20
toifes. Lorlgn’il s'en trouve de 1§ ou 18, il faue
les prolonger autant que l'angle flanqué peut le
permettre, c'eft-3-dire julqu'd ce qu’il air envi-
ron 70 ou 7§ degrés. Si l'on ne peut pas dimi-
nuer I'angle flanqué , on augmentera un peu le
flanc en diminuant la demi-gorge.

Si, dans la conftruction parles angles flan-
quants intérieurs, les lignes de défenfe fe trou-
vent trop grandes , on les accourcira en dimi-
nuant la grandeur du flanc lorfqu’il fe trouvera
avoir plus de 1§ ou 28 toifes, ou en augmen-
tant les demi-gorges. Enfin on doit fe conduire,
dans le tracé de toutes les fortifications irrégu-
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lieres, de maniere que toutes les partics de I'en-
. . kY . !
ceinte foient 4 peu prés proportionnées comme
o
elles le font dans les polygones réguliers.

1IN

155. Lorfqu'on a une ville dont I'enceinte eft
formée d’un rempare & d’un parapet, on peus la
mettre en état de faire une bonne défenfe, en
lui ajoucant feulement quelques dehors. On con-
ferve la vieille enceinte pour fervir de principal
retranchement , & I'on en forme une nouvelle
de baftions détachés , demi-lunes, contre-gardes,
ouvsages i corne , &c. comme on I'a faicd Doaa
& 4 plufieurs autres bonnes places. '

Lorfque ces dehors font bien fitués , que I'en-
nemi, aprés s'en &tre emparé, s’y trouve expofé
pac-tout au feu de 'affiégé , & qu'ils fe foutien-
nent bien, ces places font capables de la méme
réfliftance que celles qui font forcifiées plus régu-
liérement. La vieille enceince permer de défen-
dre les ouvrages qui compofent la nouvelle, jul-
qu'd la derniere_extrémité, fans expofer la ville
d &cre prife d'affaut j car 'ennemi ne peaty pé-
nétrer qu'aprés s'étre érabli dans les pieces ou les
dehors dont il a fait 'atraque , avoir comblé le
follé de la vieille enceinte , & ruiné la partie op-
pofée ; ce qui demande plufieurs jours de tra-
vaux aprés la prife de ces dehors.

1l y auroir ﬁeaucou d’autres détails 4 ajouter
{ur les fortifications irrégalieres 3 mais, comme
on I'a déja dit, on ne s’eft propofé que de donnee
une efpece d’efquifle fur la manierede procéder




pe ForTirrcarion 30%

4 cette fortification , ainfi qu’on I'a fait dans l'e-
xemple précédent (1), qu'il eft aifé d'appliquer 2
ton.‘l.tes les différentes enceintes qu'on peut pro-
er. .
Poll refte feulement 4 donner quelques obferva-
 tions générales {ur la difpoficion des rivieres qui
paflent dans les places, far les villes firuées en
terrein marécageux , fur celles qui font fur des
hauceurs, & fur les villes maritimes.

L

Surles Riyieres qui paffent dans les Places
de guerre. ‘

156. Lorlqu'il y a desrivieres qui paffent dans
les places, il faut, fi elles ne font pas forr larges,
:les faire entrer & fortir par le milieu des cour-
-tines , & non pas B:;; les baftions , qu'elles af-

foibliroient trop. s cette pofition , I'entrée
. de la riviere eft défendue de creux flancs : avan-
. tage dont on feroit privé, fi la riviere avoit une
_autre entrée. _ S K
. Silariviere n’a pas plus de 20 4 30 toifes de
largeur, on la faic paffer fous le rempart , en
_pratiquant Four cet effer plufieurs arcades voli-
tées, fur lefquelles le rempart & le'parapet font
_conftruits. - . .
~ L’entrée & la fortie de la riviere font fermées

(1) Voyez dans la Défenfe des Places , feconde Edi-
tion, la manicre de mettre en é?t de défen(e une place
qui n'a que de fimples remparts , de méme que les bourgs,

- villages, chizeaux, &c. qui fervent fouvent de poftes a
1a gucrre, page 123 & fuiv, . o
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pat desgrilles de fer en forme de portes. Il en eft
de méme des ouvertures des égouts, qui doivent
étre affez exa&ement fermées pour que per-
fonne o’y puiffe paffer pour s’introduire dans la
place. -

Si la riviere eft trop large pour que fon entrée
foit fermée avec des grilles de fer, il faut qu'elle
le foit de bonnes chaines, ou avec Pluﬁeurs rangs
de paliffades qui ne laiffent au milieu de la n-
viere que le paffage néceffaire pour les bateaux.
On peur encore fe fervir, pour. la fureté de P'en-
trée de la riviere , d’un corps-de-garde conftruic
fur un grand bateau couvert, ou bien de chai-
nes foutenues fur des bateaux, ou d’'un mat de
.mavire environné de poinces de fer, &c. )
. Loxfque les rivieres ont plusde 30 toifes de
largeur , .on fait ordinairement une coupure dans
1e remparc pour les faire entrer dans la ville &
_pouc en fortir. On ne fait point pafler le cours
de la riviere dans toute I'étendue du follé de la
.place , parceque le limon que les rivieres cha-
rientavec elles, fur-tout aprés les grands orages,
.¢comblerott-le foflé en peu de temps. On difpofe,
_pour éviter.cet inconvénient., le cours de la ri-

-viere au travers du foflé le plus diteGtement que
I'onpeur:, & I'on empéche par des éclufes & des
batardeaux , qu'elle sécoule dans le refte ;’d
- mojns. qudn ne le juge néceffaire pour la dé-
fenfe de la place. L .
L’on couvre encore aflez communément I'en-
-trée 8 la {ortie’ des rivieres dans les places par
: quelgues pieces de fortification , comme des par-
; ties de demi lunes , des redoutes , &c. qui ne
permittent pas d 'ennemi d'en approcher. -
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Lotfque la place eft ficuée far une grande ri-
wiere , comme de 60, 80, 100 ou 120 toifes,
fon entrée & fa fortie de la ville occupent cha-

_cune , dans ce cas, une courtine entiere , dont
la longueur fe proportionne 4 la largeur de la ri-
viere , qui doit toujours étre flanquée par des
baftions ou par des ouvraFe_s coniftruies 4 fes ex-
trémités , & méme au milieu : ou bien l'on faic
paffer la riviere le long d’un des fronts de la pla-
ce, & l'on pratique différents canaux pour d?)n-
nerde I'eaud la ville, & pour produire , dans le
befoin , des courants dans les follés , fi le terrein
le permet. ' :

n fait ordinairement un pont fuf ces grandes
rivieres pour la commaunication de la place avec
le pays qui eft aa-deld. On couvré ce pont pac
un ouvrage 4 corne ou i couronne , dont les
branches font défendues des ouvrages de la pla-
ce , ou par des flancs élevés perpendiculairement
vers leur extrémité du coté de la riviere.

Si la riviere eft trop large pour que le fufil
puifle porter audeld , on conftruit un ouvrage
de fortification dans la riviere , placé de fagon
qu'il puifle flanquer avec le fufil res' branches de
‘Touvrage qui couvre le pont, & qu'il foit en
méme temps défendu des fortifications de la ville
qui font le long de lariviere. -

Ceeft ainfi que M. le Maréchal de Pauban ¢n
a ufé dans la fortification d’Huningue. Voyez le
plan de cette place, celui de Thionyille , celui
de Saar-Louis , &c. ' o

Lorfque la riviere fe trouve éloignée de la
ville de 106 ot 120 toifes , il eft 1mporrant ,
ainfi qu'on I'a-déja remarqué, de la joindre 4 la
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place par différents ouvrages qui, occupant cet
efpace , empéchent 'ennemi de joindre fes atra-
ques de part & d'autre de la riviere; ce qui le
mecttroit en état de les avancer avec plus de faci-
lité 8 de fuccés. Poyez le plande ffhilipsbourg >
Planches IV & XVIII de I Artaque des Places,
_f{econde Edition.
S'ilfe trouve des isles dans lariviere d'oi I'en-
_nemi puille battre les ouvrages de la place, il
fauc les occuper par de bonnes redoutes ou de
bons retranchements qui empéchent ’'ennemi de
.s'en emparer. Le Vieux-Brifack , quoique bien
fortifié , fue pris par M. le Maréch3 de Vauban
_en 14 jours de tranchée ouverte. Il établic des
bacteries dans une isle du Rain que les affiégés
. n’avoient point occupée. De li il trouva le moyen
_ de battre en breche le baftion du Haut-Rhin dés
le premier jour que la tranchée fur ouverte ; ce
- qui accéléra beaucoup la prife de cerre place.

1L

Des Places fituées en terrein marécageus.

1§7. Les places entourées de marais inacceffi-
bles ne demandent pas les mémes attentions que
" celles qui font en terrein fec & uni. On peur fe
. contenter de leur donner une enceinte forrifice
. de maniere 4 les mettre 4 I'abri des furprifes dans
les temps de gelce. N )
~ Si le canon ne peut pas battre cette enceinte,
il fuffit de lui donner un parapet de magonnerie
4 I'épreuve du moufquet; finon on fait un para-
" pet 4 'ordinaire,, & I'on difpofe_zuffi toutes les
; ' parries
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parties de I'enceinte , pour qu'elles fe flanquenc
mutuellement. _ o

11 eft fore utile, dans ces fortes de places, de
planter au pied extérieur du revétement un rang
de paliffades fort hautes & fort folidement atta-
chées les unes aux autres , pour former une bar~
riere qui empéche I'ennemi d’efcalader la place.

Si la ville n’eft point entiérement environnée
de marais , ou fi ces marais peuvent fe deflécher,
elle doit étre fortifice avec les mémes précau-
tions que fi elle éroit fituée en terre ferme. 1l eft
évident que quand le terrein de la ville eft en
partie fec & en partie marécageux, les fortifi-
cations doivent étre proportionnées 4 la facilité
des approches 1), c’eft-i-dire que les cotésde la
ville qui font fur le terrein fec, doivent étre for-
tifiés aufli exa®ement qu'il eft poflible , & que
les autres cotés doivent I'étre avec moins de foin,
pourvu que les marais ne foient acceffibles dans
aucun temps. Cependant il feroit 4 propos , com-
me le remarque le Chevalier de Ville fur les
places de cette efpece, qu'il 'y eiic aucun en-
droic qui ne fat flanqué, fiz-il, dic cet Auteur ,
bordé d'un tres haut précipice : car quand ce ne fe-
roit que pour découvrir , les flancs { Jont toujours
néceffaires. 1l eft vrai quon peut les faire moins
grands que dans les autres places , parceque I'en~
nemi n’a pas la méme commodité de s'en appro-
cher pour les bartre. Ceft ce qui fait penfer que
dans ces fortes de firuations , ou 'on veut feule-
ment fe mettre 4 labri des furprifes, une en-

(1) On appelle approches ,les différents ouvrages qu'on
pratique dans un ficge poar arriver 2 la place.

.
~
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ceinte formée d’angles faillants & rentrants pour-
roit fuffire.

On fait ordinairement un avant-fofé & un
avant-chemin couvert aux places ficuées en terrein
aquatique. On donne le plus de largeur que 'on

ur 4 I'avane-foflé , pour que I’ennemi ait plus
de difficuleé 2 le paﬂgr. On conftruit aufli diffé-
rents petits ouvrages d la portée du fufil de I'avant-
chemin couvert , dans les lieux les plus folides du
marais , & les plus favorables pour soppofer aux
progres des attaques. Il faue les placer de maniere

ue I’ennemi ne puifle pas s’en emparer ; car alors
as lui ferviroient de cavaliers au préjudice de
la place. Pour éviter cet inconvénient , on
donne 4 ces ouvrages tes peu d'élévation au-
deflus du niveau du marais , & l'on obferve de
faire en forte qu'ils foient toujours commandés
de 'avant-chemin couvert.

Les villes qui font environnées de marais de
tous cdtés , communiquent avec la campagne

des chauflées , ou par des efpeces de ponts

de bois conftruits dans les marais.
. Onfortifie le milieu de ces ponts par des re.
doutes, on par quelques autres petits forts qui
en commandent le gébouché. S'1l fe trouve 3es
endroits fecs dans le marais, on y faic paffer le
t oula chauflée , & l'on y érablit l'ouvrage qui
doit le défendre. On fortifie aufli latéee des chauf-
fées par quelques froncs de fortification qui en
éoignent I'ennemi, ou qui l'obligent de former
une attaque réguliere pour s’en emparer. Ces
ntﬁées de la

place,
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1L
Des Villes fituées fur des hauteurs.

158. Lorfqu’une ville eft ficuée fur une hau-
teur ,-fes fortifications doivent avancer fur la
'gente pour en découvrir toute I'écendue. Si la
‘hauteur eft efcarpée de quelques cOtés , on donne
au rempart de la place dans ces endroits la figure
de I'efcarpement, mais en {e procurant néan:
moins des flancs qui en défendent le pied exté-
rieur, & des angles faillants qui découvrent les
chemins creux par ot 'enneini pourroit s'appro-
cher de la place. Les autres cotés de l’enceinte fé
fortifient avec des baftions , comme dans les fitua-
tions en plaine. S

Si la pente de la hauteur eft fore grande , on
fait différents ouvrages les uns devant les aurres,
en avangant vers le bas de cette hauteur , & l'on
regle celle du rempart & du paraper, de maniere
que les plus élevés ou les plus proches de la place
commandent ceux qui-en font les plus éloignés:
Lafigure de ces ouvrages dépend de celle du ter-
reinoi P'on veut les placer, & des endroitsqu'ils
doivent découvrir. ‘ Co

Si laville eft fitude fur la pente d’'une monta=

ne ou au bas d’une vallée, il faur occuper le
ﬁaut de la montagné, en cas qu'on puifle le faire
fans embraffer une trop grande étendue de rers
rein ; autrement la ville erant commandée de 14
montagne , fa fortification fera toujours trés dé-
feGucufe. '

On peut occuper le haut d'une montagne pat

Vij



308 BrémenTs

une citadelle , comme on I faitd Befangon , on
ar différents forts ou chiteaux qui joignent la
ﬁauteur ou la montagne 1 la ville. .

Ceft ainfi que M. le Maréchal de Pauban avoit
joint la montaﬁne qui domine fur Fribourg en
Brifgau , aux fortifications de cette ville , par
.quatre forts qui 'occupoient entiérement.

Le premier étoic le chdteax , qui dominoit fur
la ville ; enfuite le fort de I'4igle qui battoir le
chiteau ; puis le fort de I'Etoile qui commandoit
celui de I'Aigle , & enfin le fort Saint-Pierre
qui éroit placé fur le lieu le plus élevé de la mon-
tagne. On avoit conftruit fur un des flancs de
cette montagne , & pour en défendre 'approche,
un ouvrage en forme de demi- lune , qu'on nom-
moit I'E/cargot : il communiquoit avec le fort de
IEtoile. L'autre flanc étoit défendu par une grofle
redoute bien revétue. .
. Par la difpofition de tous ces ouvrages, la
montagne ne lpouvqit préjudicer 4 la ville : ag
contraire elle lui devenoit trés utile pourilluftrer
~ fa défenfe, parceque ces différents forts pou-

voient fe défendre fucceflivement les uns aprés
lesautres jufqu’au fort St. Pierre qui étoit le pre-
mier. Il eft vrai-femblable que sils avoient éte dé-
fendus , c’eft-i- dire fi I'on avoit été obligé de les
attaquer dans les ﬁefics que Fribourg a foutenus
en 1713 & en 1744, leur prife auroit coiité beau.
coup de monde & de temps. Le Baron d’ Arche,
qui s’éroit trds diftingué dansla défenfe de certe
yille en 1713 , n'auroit fans doute pas moins ac-
quis de gloire dans celle des forts.

A l'égard des hauteurs trop éloignées de b
ville, pour y &tre jointes par des forts particu-

3
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liers , mais dont le canon incommode néanmoins
les ouvrages de la place, on conftruic, pour fe
mettre 3 couvert de leur commandement , de .
grandes levées de terre appellées eraverfes. On:
place ces traverfes le long des capitales des ou-

v’ra%es; & lorfqu'une ne fuffit pas, on en faic’
plufieurs. Sil'on a affez de terre, on éleve des
cavaliers dans les baftions , qui Froduifent le me-

me effet que les traverfes, pour fe garantir de l'ef-

fet du canon, mais qui de plus mettent en érac
de découvrir I'ennemi de plus loin dans Ia cam-

pagne , & de plonger dans f{es travaux. Poyeg ee

quon a dit {ur ce {ujet, n° 73.

1V. o
Dgs Villes maritimes.,

1 59. Les villes maritimes,ou ficuées {ur le bord
de la mer, fe fortifient du coté de la terre dela
méme maniere que les autres places; mats du
coté de Ja mer les fortifications font différentes ,
{uivanc la difpofition du port, & felon que la
mer a flux & reflux, ou qu'elle n’en a pas, au
moins de fenfible , comme la Méditerranée.

On appelle Port de mer, ou Havre , unepactie
de mer qui s’enfonce dans les terres , ot elie for-
me une efpece de baflin dans lequel les plus

rands vaiffeaux trouvent une retraite {fure contre
fes tempétes & contre les attaques de I'ennemt,
& un abord favorable pour approcher des villes.

Pour qu’un port foit bon , il faut que les va-
feaux puiffenc y arriver en tour temps & fans
danger du coté du vent ; que l'entrée en foit afléz

V iij
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¢rroite pour &tre aifément fermée 82 défendue;

ue les vaiffeaux approchent affez du rivage ou
gu quai pour y &tre immédiatement chargés &
déchargés ; enfin qu'ils s’y trouvent en fureté,
non feulement contre les vents, mais que I’ene
nemi ne puifle ni les braler ni les canonner par
mer.

- L’enfoncement du port dans les terres fuflic
ardinairement pour le garantir des mouvements
violents de la mer ; mais pour que les vaiffeaux
y foient 4 I'abri des entreprifes de I'ennemi, il
faur que I'entrée foit défendue, ou par la difpo-
ficion naturelle dg lieu, ou par des ouvrages de
fortification qui en commandent abfolument l¢
paffage. _

Pour cet effet on conftruit ordinairement des
Jettées , qui fone des efpeces de digues , de fortes
murailles ou chauflées qu'on barit dans la mer,
aufli avant qu'on le peut, eny jertant une grande
quantité de gros quartiers de pierres. A lextré-
mité de ces chauflées on établit des forts ou des
tours, dont le canon empéche I'approche des vaife
feaux ennemis.

La figure de ces forts eft ovale, ou 4 peu prés
circulaire, ou bien elle eft déterminée par la fitua-
tion du lieu. Leur parapet et de magonnerie; il
elt percé d’embrafures tout autour pour tirer le
canon de tous carés.

. On conftruit aufli des batreries dans tous les
différents endroits ol elles peuvent fervir a dé-
fendrs I'entrée du port. Le parapet de ces batte-
rics eft ordinairement en ligne courbe , ceft-i-
dire d-peu prés en arc de cercle, ou en demi-
elliple, pour quelles puiffens bartre wne plus
grande érendue de la mer.
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Lorfque I'entrée du port a peude largeur, on -

la ferme avec des chaines ou avec des mits qui
fe levent ou fe baiffent fuivant le mouvement de
la mer, & qui eninterdifent le paffage 4 routes
les différentes efpeces de vaiffeaux & de bar-
ques. Si le paffage eft fort large , on conftruic vers
le milieu, quand la mer le permet , un méle,
c'eft-d-dire une efpece d'isle fur laquelle on baric -
une tour ou quelque autre ouvrage qui.défend
les deux exturémités de I'entrée du porr, & qui

“eft défendu par des forts placés 4 ces mimes
extrémités.

Lorfqu'on peut former des mdles de certe ef-
pece , on y fait ordinairement un phare , c’elt -
dire un lieu élevé, o 'on met des lanternes ou
des réchauts de feu, qui fervent 3 éclairer les
vaiffeaux & 4 les diriger pendant la nuit.

lly a desports auxquels la nature feule a fourni
tous les avantages qui rendent un port excellent 3
on les nomme pores naturels. N

Il y en a d'autres qu'on appelle areificiels : ce
font ceux qu'on a formés par différents travaux
pratiqués dans la mer, comme jettées , moles , di=.
ﬁues ou levées de terre, qui font une efpece de

aflin,, dont 'entrée elt défendue par des forts
qui ne permettent pas 4 I'ennemi d’y pénérrer.-

Il'y a une troifieme efpece de ports formés en
méme temps par l'art & la nature ; on les nomme
ports mixtes. C-

Les travaux néceflaires aux villes maritimes
pour la fureté & la bonté du pore, font trop con-
fidérables, & ils exigeroient de trop longues ex-

lications pour quon entreprenne d’en donner
culement une légere idée dans cet C%;u::age. On
[ i
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renvoie ceux qui voudront fe mettre au fait de
ces fortes de travaux, i la feconde Partie de I' 47-
chitecture hydraulique de M. Belidor , comme au
meilleur ouvrage qu'on puifle indiquer fur cette
importante matiere. ' '
es villes maritimes, outre un bon port, ont

encore befoin d’une bonne rade , c’eft-d-dire d’'un
efpace de mer 4 peu de diftance de la cote & du
port , ou les vaifleaux puiffenc demeurer 4 'an-
cre & fe trouver 4 I'abri des vents les plus dan-

ereux. Sans une rade de cette efpece , les vaif-
%eaux qui font obligés de mouiller 4 peu de dif-
tance du port , foit pour artendre la marée ou un
vent favorable pour y entrer , rifqueroient de fe
brifer 4 la cote.

- §'il y aaffez d’eau dans un port ou havre , pour
que les vaiffeaux puiffenty entrer & en ll::tir
en tout temps, on le nomme porz ou havre d’en-
trée ; mais s'1l fe trouve 34 fon entrée une éléva-
tion de fable, 4 laquelle on donne le nom de
darre , & que pour paffer fur cette barre il faille
attendre la marée , le pore eft appellé havre de
marée ou de barre.

Tous les forts ou havres ne font pas au bord
de la mer. 1l fuffic gue les vaiffeaux puiffentar-
river furement dans une ville par le moyen d’une
riviere ou d’'un canal , pour qu’elle foir regardée
comme port de mer : telles font les villes de
Londres , Rauen , Bourdeaux , Nantes , &c.

Les ports de cette efpece qui font ainfi avancés
dans les terres , nont pas ordinairement befoin
d’¢ure fortifiés. 1l eft fuffifant , pour leur fureté,
gug Ventrée desrivieres ou des canaux qui y cone

uifent le foit exactement. ~
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Les villes maritimes placées fur le bord d'une
mer qui n'a ni flax n reflux, ne demandent
guere d’autres atrentions que celles qui font fi-
tuées fur de grandes rivieres. Il faut que le porc
foit renfermé dans I'enceinte de la ville, & que -
I’entrée foit au milien d’une courtine , dont les
deux extrémités qui forment cette entrée foient
fortifices par de grofles tétes de magonnerie en
retour vers la lp!ace. Un mole conftruic proche
du pore, fur lequel il y auroit une rour igarnie
de canon, contribusroit beaucoup 4 fa fureré.
Toate la partie de I'enccinte de la place qui
donne fut fa mer , doit avoir un parapet de ma-
gonnerie, percé d'embrafures & de creneaux pour
tirer {ur les vaifleaux qui pourroient en appro-
cher. :

Si lamer a flux & reflux , comme elle décou-
vre alors un grand efpace de terrein en fe reti-
rant , la ville doit érre fortifiée alfez exaCement
du coté de lamer, pour que I'ennemi ne puifle
pas profiter de lintervalle des marées pour I'atza-~ -
quer & la furprendre par ce coté.

On pratique ordinairement aux places fituées
fur les mers qui ont flux & reflux , une efpece de
canal t;‘)_pellé chenal , qui s'étend depuis la baffe
mer jufqu'd la haute , & qui fert 4 conduire les
vaifleaux dans le port. Ce canal eft formé pardeux
grandes jettées de charpente & de fafcinage: on
conftruit 4 leur extrémité des forts garnis de ca-
non pour éloigner 'ennemi de la ville , empécher
qw’il ne puiffe la canonner ou bombarder, & pour
affurer la rade & 'entrée du port. C'eft ainfi qu'd.
Dunkerque il y avoit deux forts de bois a 'extré-
mité des jettées, qui éroient avangés dans la meg.
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de prés d’une demi-lieue. Ils étoient foutenus par
trois autres forts, favoir le Rishan (1), le Fort de
Revers , & le Fort Blanc. Voyez la defcripdon
de ces forts , du port & des jettées de cotte ville,
dans le premier volume de la fecond¢ Partie de
Vdrchitecture Hydraulique. Voyez aufli dans le
méme Ouvrage la difpofition & Parrangement
des éclufes pour nettoyer & approfondir le pore
& le chenal.

Calais a auflile Fore Rouge & le Fort Vert,
bitis dans la mer, qui éloignent de la ville les
vaiffeaux ennemis : ces forts %ont foutenus par un
risban ou fort particulier, qui fert auffi 4 la dé-
fenfe du port. Calais a encore un autre fort , 4 un
quare de lieue de la ville,, appellé le Fore de
Nieullé. Ceft un parallélogramme oa quarré long
gui a quarre baltions; i% renferme les éclufes

ont on peut difpofer pour inonder les environs
delaville, dl'exception du front du cdté de Gra-
velines , qui eft le feul qui puiffe étre attaqué,
& qu'on a par cette raifon fortifié avec beaucoup
de foin.

Sila mer n’a point de flux & reflux, comme
la Méditerranée , le port n’a pas befoin de che-
nal , parceque les.vaifleaux peuvent y arriver ou
entrer immédiatement : mais outre le grand porr,
on pratique fouvent dans ces villes , ainfi que fur

(1) Le Risban eft un chiteau ou petit fort biti dans la
mer a peu de diftance du rivage fur un banc de fable 5 cc
qui lui fait retenir le nom de Risban , comme fi I'on vou-
loit dire, ainfi que dit M. Bélidor dans fon Di&ionnaire de
YIngénicur, Riche-ban , » faifant allufiop a la dépenfe ex-
» ceflive qu'on cft obligé d¢ faire pour la conftru@ion de
» ces chiteaux «, v '
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celles qui font fur des mers qui ont flux & re-
flux, un autre petit port plus enfoncé , ou les
vaiffeaux font encore plus en fureré que dans le
ﬁtand. Ce petit port fe nommoit le baffin 4 Dun-

erque ; il {e nomme de méme au Havre de Grace :
4 Calais on lappelle le Paradis , & fur la mer
Meédicerranée Darfe ou Darfine : on y fait hiver-
ner ordinairement les galeres.

. Aprés les explications précédentes , nous
croyons qu'il fera fuffifant de confidérer le plan
de quelques. ports de mer, pour achever de Xou—
ner des 1dées nettes de ce qui les concerne.

On voit ( Planche XXXIII) le port de Tou-
Zon 4 un des meilleurs de la mer Méditerranée.
Le port G H1K , nommé vicille Darfe fur le
plan, éoit I'ancien port de Toulon. ADBE LF
eft le nouveau, dont 'entrée eft en B, laquelle
eft défendue par lesbaftions voifins, bdris & grands
frais fur des méles clevés & pierres perdues. Ce
nouveau port communique avec I'ancien par 'ous
verture L. G eft 'entrée de I'ancien porc.
ANOM eft lacfenal de la Marine.
» La rade de Toulon a une étendue aflez con-
» fidérable pour contenir une grande quantité
» de vaiffeaux de ligne 4 la rade dela mer du
» large,, nefluyant qu'un peu de reffaur qui
» vient du coté de Sainze-Marguerite. Son fond
» eft par-touc de vafe : l'onymouille 34, 5, 6
» 8& 7 braffes d’eau. Son entrée eft faine & na
» quenviron 600 toifes de large , de forte que-
» les feux des batteries de droire & de gauche
» lacroifent parfaitement. Elle eft défenc%ue par
» guatre forts, qui font la Groffe Tour ,le forc
»_de Saint-Louis i ER , celui de KEguilletrc &
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» la tour de Balaguer i 'Ouett, fans parler des:

» aujresbarteries répandues fur la cote «. Arehi-
tecture Hydraulique , feconde Partie , Tome 11,
page §7-

La Planche XXXIV repréfente le plan des
fortifications & du port de Civita-Pecchia. Cette
ville étant fur une plage découverte, il a falla
faire les deux moles 4B & CD, qui ont i leur
téte les forts B & D qui défendent le porr &
Ientrée H. Cette entrée eft couverte par le mole
E F, qui acheve de mertre le portd I'abri de la
mer du large & des vents traverfiers. Au mihiea
eft une tour G fervant de phare oude fanal. Ce
mole a ane plate-forme capable de contenir une
mombreufe artillerie.

K eft le chiteau qui commande dans Pinté-
rieur du port, & qui en défend aufli I'approche.

On mouille dans ce port prés de la ville d 12
& 15 pieds d'eau. Des deux paffages pour entrer
dans le port , favoir BE & DF, le premier 2
15 pieds d’eau , & le fecond 2.

On peut, dit M. Bélidor , confidérer ce port
comme un des meilleurs , n’ayant d’autre défaut
que d’tre trop petit. Il contient les galeres du
Pape ,dansle %aﬂin qui leur a éré ménagé.

Les citudelles font trés néceflaires aux places
maritimes, particuliérement lorfque l'entrée du
pore eft facile & la defcente aifée , parceque ces
villes pouvant &tre furprifes du coté de la mer,
la ci:acrelle eft en érat de leur donner un prompt
fecours, & d'arrérer les defleins de I'ennemi.

Les citadelles des villes maritimes doivent
arre placées de maniere qu'elles commandent i
la ville, 4 la mer, & & la campagne , comme le
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fair celle du Hayre , dont la pofition eft fort efti-
mée, & le chiteau K de Civita-Fecchia ,Plan+
che XXXIV.

V.
Des Forts de campagne en glrze’ral.'

Les forzs de campagne font différents forts par-
ticuliers qu'on fait a la guerre pour garder des
poftes , fortifier quelques })arties du camp , cou-
vrir la tére des ponts , &c. Il n’y a guere que cent
ans qu'on en fgifoit ufage dans la fortification
des lignes de circonvallation & dans celle des
quartiers {1). La briéveté qu'on a voulu merttre
aux fieges fous le regne de Louis X1V, les a pref-
que fair fupprimer entiérement dans les circon-
vallations ; mais comme il eft certain qu'on peut’
en tirer plufieurs avantages dans différentes occa-
fions, nous croyons qu'il eft 4 propos de donner
ici, non feulement la conftru&ion de ceux de ces
ouvrages qui {c font le plus ordinairement en
campagne , mais encore de ceux dont les anciens

Ingénicurs forrifioient leurs lignes , & par le
moyen defquelsils les mettoient, pour ainfi dire ,
al'abri de toutes les entreprifes de 'ennemi.

La grandeur des forts de campagne varie fui-
vant l'ufage auquel on les deftine. Leur ligne de
défenfe eft roujours moins grande que celle des’
ouvrages des villes fortifices. On peur la fixer
entre 40 & 60 toifes au plus, ce qui eft i-peu-
prés la plus grande lengueur quon doit donner

(1) Voyez la feconde Edition du Traité de Fattaque des
Places. :



318 ErimrncTs

aux cdtés de ces forts. 1ls ont un foffé de 12 on
‘15 pieds de largeur , fur 8 ou v de profondeur:
leur parapeta g ou 10 pieds d’épaiffeur , & en-
viron 7 & demi de hauteur ; lorfqu’il eft plus
haut on lui donne deux banquettes : il doit avoir
toujours 4 pieds & demi d’élévation au-deffus de
Jabanquette la plus élevée. On fait 4 ces ouvrages
an chemin couvert paliffadé, lorfqu'on en a le
temps & la commodité. lls font d’une bien meil-
leure défenfe , €tant fraifés, que lorfqu’ils ne le
font point ; mais il faue pour cet effet qu'ils aient
environ g pieds d’élévation. Lorfqu'on les em-
rloie 4 la fortification des liﬁnes & des quartiers,
eur profil, c’eft-d-dire, la hauteur & la largeur
- du parapet & du foff¢ doivent &tre un peu plus
grandes que les mémes dimenfions des lignes
auxquelles ils font ajoutés. Les forts de campa-
gne triangulaires on quarrés , qui renferment ped
de terrein, font appellés redoutes ; lorfqu'ils font
"fortifiés de baftions ou demi-baftions , on les
nomme généralement fortins , ou fimplement
forts de campagne ; & forts en ctoile lorfqu'ils
ont plus de quatre cotés.

Des Redoutes.

La grandeur des redoutes, & en général de
tous les forts de campagne, doit fe rggler furla
quantité de monde qu'on y veurt renfermer. On
eftime que le parapet eft fuffifamment garni en
comprant 3 pieds pour chaque homme.

{\inﬁ » pour faire une redoute capable de con-
tenir 40 hommes le long du parapet, il paroitroit,
d'aprés ce principe d'expérience , qu'il fuffiroit
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de donner § toifes au coté intérieur ; mais com-
me la largeur de la banquette , qui eft au moins
de ; pieds , diminue chaque coté d’environ une
wife , il s'enfuit que pour placer 40 hommes
dans uneredoute, & qu'ils y foient d laife en
bordant le parapet, il faur que le coté intérieur
de cetouvrage ait 6 toifes. Ce doic &re ld 1a plus
petite des redoutes. :

On peut trouver de méme la grandeur du coeé
des autres redoutes , fuivant le nombre dhom=
mes qu'elles doivent contenir, & fuivant qu'on
veut les défendre fur un ou plufieurs rangs.

On doit obferver que comme les redoutes nont
que la défenfe direGte, ellesfont moins avanta-
geufes lorfqu’elles font %randes >quefilonavoit
difpofé I'enceinte en angles faillants & rentrants,
comme nous le verrons bientdt ; c'eft pourquoi
on ne doit guere en faire qui aient plusde 1§ ou
20 toifes de coté intérieur.

On obferve de faire une coupure dans le mi-
lieu d’un des cbtés de la redoute pour lui fervir
d'entrée ou de porte. Lorfqu'on doir y menerdu
canon,, la porte & le pont quon fait fur le folfé
doivent avoir la largeur néceffaire pour qu'il y
puifle paffer ; autrement 'ouverture n'eft que de
deux ou trois pieds. On la ferme par un pont-
levis , qui érant levé bouche l'entrée de la re-
doute. :

Le canon fe place 4 barbette aux différents an-
gles de la redoute.

Les redoutes semploient quelquefois pour
couvrir le front d’'une armée : M. le Maréchal de
Saxe les eftimoit beaucoup. Il eft certain qu'elles
peuvent fervir erés avantageufement pour arréter
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Pennemi, lui faire perdre beaucoup de monde,
& caufer du défordre dans la difpofition de fon
ordre de bataille.

Elles doivent &tre 4 §o ou 60 toifes les unes
des autres, & difpofées de maniere qu'elles fe
flanquent ou fe dégt’ldent réciproquement Pour
ceteffet, il eft 4 propos qu’elres ne fotent point

lacées far la méme rigne droite , mais qu'elles
?orment entre elles des angles faillants & ren-
trants. 1l eft fouvent 4 propos d’oppofer un an«

le dela redoute 4 I'ennemi , afin que les tirs

e cet ouvrage le prennent en flanc lorfqu’il s’a-
vance pour en faire I'attaque.

Pour achever d’avoir une idée exalte de ces
fortes d’ouvrages , il ne s'agit que de confulcer le
plan d'une redoute , Planche XXXV, Fig.x,
avec fon profil, Fig. 2.

Dans ces deux Figures,

a 5 eft le talur de labanquette.

b , labanquette.

¢ , le paraper.

d , 'efcarpe ou le talut extérieur.

f 5 lefolle.

g » la contrefcarpe ou le talut du bord exté-
rieur du fofl¢,

k , eft une efpece de petit glacis qu'on fait fur
le bord du foffé pour couvrir Fec&ré extérieur de
la redoute, & rendre le feu du paraper moins
fichant lorfque I'ennemi sapproche de la re-
doute. :

Y Z , eftla ligne qui exprime le niveaude la
campaéne.

La Figure 3 repréfente le profil d’une redoute,
dont le parapet eft-plus élevé que dansle PééCé.

ent.
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dent. 1l a deux banquettes 7 & o; il eft fraif
en /,avec une berme m.

Les nombres dont on a coté toutes les lignes
qui expriment les dimenﬁong des différentes par-
ties de ces profils , nous paroiffent fuffifants ur
achever de donner toutes les connoiffances nécef-
faires fur ce {ujet.

Nous obferverons feulement, 1°. qu'il eft im-
portant que le parapet des ouvrages de campa-

ne foit aflez ¢levé Your couvrir ceux qui font
gerriere, & qu’ainfi il ne doit pour cet eftet avoir
jamais moins de fix pieds d’élévation.

Une plus grande élévation couvre fans doute
plus exa&tement ; mais l[:lus le parapet eft élevé
plus le feu devient fichane, & par conféquent
moins dangereux. M. le Maréchal de Pauban 2
fixé , dans fes plus grands rroﬁls » la créte du pa-
rapet d 7 pieds & demi d’élévation fur le terrein,
11 paroit que c'eft cette haureur 4 laquelle il fage
fe conformer , 4 moins que des tail%ns particu-
lieres n’obligent de faire autrement , comme lorf
qu’il faur domi.ner fur les environs, plonger dans
quelque endroit enfoncé , & fe défiler fe quel-
que commandement.

2°. Que I'épaiffeur du paraper doit étre pro-
portionnée aux différentes atraques qu'il doit fou-
tenir. Suivant M. de Clairac , trois pieds fuffifent
pour ce qui n'eft point expofé au canon , comme ,
pat exemple, pourle retranchement d’une grand'-
garde: quatre pieds & demi conviendront de mé-
- me pour :ies ouvrages plus confidérables qui ne
peuvent Etre battus que de loin : I'on doit don-
ner 6 ou 8 pieds d'épaiffeur au paraper }cées autres
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ouvrages , & méme jufqu’d 12 4 des camps re-
tranchés , 4 des tétes de pont, des redoutes, &
autres pieces que l on eroit pouvoir étre expo-
fées 4 un feu d’artillerie vif & violent.

3V. La plongée du parapet ne doit &tre incli-
née que le moins qu'il eft poffible , crainte qu'elle
n'affoiblifle trop fa téte ou fa partie la plus ¢le-
vée. En linclinant beaucoup , ?e foldat découvre
la campagne plus pres de la contrefcarpe ; mais
auffi il s expofe davantage aux coups de |'ennemi.
M. de Clairoc prétend , dans fon Livre de I'Ingé-
nieur de campagne , qu'un pied de plongée pat
toife fuflir aux parapets de 6 pieds de hauteur,
& qu'il fauraugmenter celle des autres d'un pouce
par demi pied ; c'elt-d-dire qu'il faut 13 pouces
de plongée aux parapets de 6 pieds & demi de
haut, 14 pouces d ceux de 7 pieds, & 1§ pouces
d ceux de 7 pieds & demi. Quant d la plongée
des parapets plus élevés & moins ordinaires , il
la juge convenable 4 1§ pouces par toile.

4°. Le talur qu'on donne 4 l'efcarpe & 4 la
contrefcarpe dépend de la nature des terres. Dans
celles qui font fablonneufes , le talut doit étre
€gal 4 la hauteur ; mais lorfqu’elles font franches
& fortes , 1l fuffic de lui donner la moitié ou les
deux tiers de la hauteur. Lorfque les terres font
légeres , & qu'elles n’ont prefque aucune téna-
cité, ou lorfque le parapet eft élevé de plusde
7 pieds & deni, on doit laiffer entre I'efcarpe &
le- pied du parapet une berme d’environ 3 pieds
de largeur au plus,, comme on le voit en m,
Planche XXXV , Fig. 3. Cette berme ne doit
point avoir plus de largeur , afin que I'ennemi,
apres avour franchi le fofé, aic de la peine 4 s’y
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foutenir pour monter aifément de 13 fur le para-
pet. Pour qu'elle ne lui ferve point de repos &
de point d'appui pour cet effet, il eft encore bon,
dit M. de Clairac , de l'arrondir ou de la rabattre
en pan coupé.

§°. La largeur du fofl¢, dans tous-les différents
ouvrages de campagne, doit &tre aflez grande
pour qu'un homme ne puifle pas le franchir en
fautant. Sa profondeur doit étre au moins de 6
pieds. Ce qui peut fervir 4 régler ou fixer ces
deux dimenfions du fofl¢ , ce font les terres dont
on a befoin pour former le parapet, le nombre
d'ouvriers qu'on peut employer a 'ouvrage , &
le plus ou le moins de temps quon a pour le
mettre en érat de défenfe.

1l eft certain que plus le foflé a de largeur, &
plus il oppofe de difficultés 4 I'ennemi pour le
pafler. On peut régler cette largeur dans les cas
ordinairesa 9, 10, 12,0u 1§ pieds. Pour fa
profondeur, elle ne peut étre trop grande lorf-
qu'il eft plein d’eau ; mais quand ileft fec, elle
doit étre de 8 ou g pieds. Une plus grande pro-
fondeur ne permettroit pas d'en défendre I'in-
téricur fans trop incliner la créte du parapet,
C’eft-d-dire fans augmenter la plongée : ce qui non
feulement affoiblit le parapet , mais oblige en-
core le foldar de fe trop cfécouvrit pour en fui-
vre la dicection.

Les obfervations précédentes renferment affez
généralement l'effentiel de tout ce qui peut fer-
vir 4 régler les profils des forts de campagne.
Comme elles s’appliquent également d tous ces
différents ouvrages , il ne s'agit plus que de don-
ner la maniere de les tracer ou d’en former le

X ij
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rincipal crait ; Ceft ce que nous allons faire dang
r’artic e {uivant.

Nous remarquerons auparavant que les redou-
tes n’ayant point de parties Rui flanquent les au-
tres , leur defenfe, qui n’eft que directe , eft
affez médiocre. Drailleurs I'approche des angles
de ces ouvrages n’eft point défendue. On a pro-
pofé , pour remédier a cet inconvénient, des re-
doutes 4 crémaillere , telle qu’eft Ja redoute Y,
Plunche XXXV'I, Fig. 1, dont le parapet eft

_difpof¢ en dents de fcie perpendiculaires les unes
aux aurres. Mais comme chaque (c6té de ces
dents, ou de ces efpeces de redans , ne doit avoir
que trois pieds au plus, i/ paroiz , dit M. de
Clairac, bien difficile de Uexécuter fans un revé-
tement quelconque 5 ce que Lon a rarement le temps
& les moyens de faire en campagne. Au lieu de
cette difpofition, on peut fe contenter de couper
les angles ou de les arrondir', ou bien de faire les
redoutes circulaires. Dans ce dernier cas, I'ap-

roche de toutes leurs différentes parties eft éga-
rement défendue.

Nous remarquerons que pour trouver le dig-
metre d'une redoute circulaire , dont la circon-
férence eft donnée parle nombre d’hommes qui
doivent en garnir le paraper, il faut faire certe
regle de trois :

Comme . . . . 22

Ef & . . . . 7

Ainfi la circonference donnce

Eft au diametre cherché,
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V1%L
Des défk’rcnt: Forts de campagne.

Les forts de campagne font de différentes figu-
xes, favoir triangulaires , quarrés , & en étoiles.

De toutes les figures , le triangle eft la moins
favorable 4 la fortification , 4 caufe du peu d’ou-
verture de fes angles. Cependant comme il fe
trouve descirconftances ol cette figure doit avoir
lieu, il convient de donner la maniere de la for- -
tifier.

On peut le faire de plufieurs manieres ; favoir,
avec des baftions ou des demi-baftions i fes an-
gles, ou avec des efpeces de redans ou d’angles
faillants fur le milieu de chacun de fes cotés.

, Premiere manicre de fortifier le triangle.

Pour fortifier le triangle 4K C ,PLXXXVI,
Fig. 2, on diviferale coté 4C encing parties
égales. On donnera 4 chaque demi-gorge 4D
& E C, une de ces parties. On coupera les an<
Fles A & Cdu triangle en deux également, &

"on prolongera indéfiniment au-deld de 4 & de
C la ligne qui les coupe. On prendra fur ces
lignes , CL & A H égales aux cfemi-gotges EC
& AD. ,

Des points D & E, on tireraen L & en H
les lignes de défenfe DL 8& EH. On fera en-
fuite en D & E des angles EDF , DEG de
- 100 degrés avec la courtine DE. Les lignes D F
& E G {eront terminées en F & en G gty la rena

1ij
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contre des lignes de défenfe EH & DL; elles
donneront les flancs du front 4C: HF & GL
feront les faces des demi-baftions de ce front. En
opérant de méme fur les autres cotés 4K &
CK , on aura le triangle fortifié.

Par cette conftruction , les angles flanqués H
& L font d'environ 48 degrés, Ces angles ne
peuvent avoir lieu dans la fortification des pla-
ces; tnais il eft des circonftances dans celle de
campagne ou ils peuvent étre admis fans incon-
vénient,. :

Seconde maniere de fortifier le triangle.

- Dans cette feconde maniere toutes les parties -

du triangle ne font pas également ﬂam}uées com.

i‘ne dans la précédente , mais le travail eft moins
ong.

Sgoit le triangle 4BC ( Planche XXXV1,
Fig. 3.) On divifera le coté 4 B en trois Farties
égales A D, DE , & E B. On prolongera le coté
€A veis F, & l'on prendra A F égale 3 A D.
De F on tirera en B la ligne FB. Au point D,
Yon fera avec D B 'angle G D B de 100 degtés,
dont le coté DG fera terminé en G par laren-
contre de la ligne de défenfe F B.

Faifant les mémes opérations fur les autres
cotés de ce triangle, il fera fortifié par des demi-
battions 4 FG D i chacun de fes angles.

ReEM ARQUE

1l _e& évident que la partie D H de 'enceinte
du triangle fortifié eft défendue du flanc DG,




pE FORTIFICATION. 527

~ 2 commencer du point ol fe termine la plongée
du parapet du flanc D G dans le foflé ; maisl'an-
le D eft abfolument fans défenfe. A I’égard de
ﬁ; face FG du demi battion , elle n’eft defendue
?ue fort obliquement par le fecond flanc, ou le
eu de courtine B H. '

Troifieme maniere de fortifier le triangle.

Cette méthode ne confifte qu'd former une
efpece déroile du triangle.

Soit pour cet effet le triangle 4 B€, ( Planche
XXX I, Fig. 4. ) On divifera chaque coté,
comme 4 B, en trois parties égales 4 D, DE, &
E B. Sur la partie DE du miliea on décrira le
triangle équilatéral D FE. On fera la méme
opération fur les autres cotés C4 & CB, &
Pon aura le triangle 4BC fortifié en éroile.

ReMARQUE

Par la difpofition précédente, toutes les parties
du triangle,, ou du moins tous fes angles (ail-
lants font bien défendus ; mais les angles morts,
comme 4DF & FEB , ne le font point :
car l'ennemi érant parvenu aux points D &
E , ne peut &tre vu d’aucune partie de I'enceinte
du triangle ; c’eft ce quia fait dired un Auceur
Italien , que les forts de cette efpece font plutoe
des cometes farales 4 ceux qui les font conftruire,
que des éroiles. Mais le Chevalier de Ville n'eft
point de l'avis de cet Auteur , non plus que Fri-
tack. En effec, comme la hauteur du parapet des
forts de campagne n'eft ordinairement que de 7
pieds & dem: , & au plus de 9 pieds; ggq le pa-

v
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rapet n"a que 6 , 8 ou 10 pieds d'épaiffeur, il n’y
a qu'un affez petit efpace au fommet de I'angle
rentrant dans }l’e fofl¢ qui n’eft point vu des par-
ties de I'enceinte. Comme il ne s'agit point d'y
craindre d’établiffement de la part de I'enne-
mi, qui, érant dans le foflé, n'a d’autre objec
que de franchir le paraper, il eft évident que ces
angles morts n'ont point dans ces ouvrages les
mémes inconvénients qui les ont fair profcrire
de 'enceinte des places bien fortifies. Auffile
fentiment de I'Auteur Italien précédent n’a-t-il
foint empéché l'ufage des différents forts 4 éroi-
es, quiont écé employés dans les plus fameux
fieges du fiecle précédent. Tout le monde con-
vient de l'utilité des redoutes dans beaucoup de
circonftances en campagne. Or il eft clair ?ue les
forts en éroile , & les autres de méme efpece,
font d'une meilleure défenfe; car dans les re-
doutes aucune Partie du foffé n’eft défendue,
ainfi qu'on I'a deja remarqué ; au lieu que dans
les autres forts il n’y a que le petit efpace proche
du fommet des angles rentrants qui fe trouve
caché au feu de ces ouvrages.

Des Forts de campagne de 4 , § , &c. cotés,

Le quarré eft la figure la plus commune ou la
plus ordinaire des f%tts de campagne. Ce qui
diftingue les forts quadrangulaires des redoutes
qui ont la méme figure , c’eft qu’ils ont des par-
ties faillantes qui en flanquent les différents co-
tés , & que les redoutes n’en ont point. Ces par-
ties faillantes font des demi-baftions , ou desan-
les faillants, comme dans les figures triangu-
ires.
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Fortification du quarré avec des demi-baffions.

Soit le quarré 4BCD ( Planche XXXV,
Figure §.) qu'on veut fortifier avec des demi-
baftions.

On diviferachacun de fes cotés , comme 4D ,
en trois parties ¢gales. On prolongera le coté
CD en E, en forte que E D foit égale au tiers
de 4D ou DC. On prendra DF de la mé¢me
grandeur que E D. Par E & par G, milieu de
AF , on tirera E G. On fera au point F I'angle
G FH d'environ 100 degrés , ou un peu plus
grand ?ue Pangle droit. On prolongera le coté
F H julqu’d ce qu’il rencontre en Hlaligne EG,
& l'on aura le demi-battion DE HF ,dont ED
eft la capitale, E Hla face, H F le flanc, & FD
la demi-gorge. Faifant les mémes opérations fur
les angles 4, B & C, on aura le quarré fortifié.

Seconde maniere de fortifier le quarre.

Soitle quarté 4 BC D, (Planche XXXVII,
Fig.1.) On élevera fur le milieu de chacun de
fes cotés, comme 4 D , une perpendiculaire E F
de la huiticme partie de ce coté , & l'on tirera les
lignes 4 F & D F qui donneront la brifure du
coté 4D. On difpofera les autres cotés de certe
figure de la méme maniere , & T'on aura le quarré
fortifié en éroile.

ReEMARQUE

Il faur obferver que moins I'angle rentrant

4
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AFD s¢loignera du droit , cCeft-d-dire que
moins il fera obtus , plus les deux branches 4 F,
F D fe flanqueront avantageufement, & plus
I'efpace proche du fommet F de cet angle , qui
n’eft point défendu, fera petit (#oyegla note (1),
page 19. ) Mais la grandeur de I'angle rentrant F
dépend de celle des anglesdu polygone que l'on
forufie.
Si dans le quarré , comme 4BC D, on veut -
réduire les angles faillants 4 6o degrés, on aura
~de part & d’autre les angles diminués E A F,
E D Fde 1§ degrés; ce qui donnera 150 degrés
pour le rentrant 4 F D , qu'on ne peut faire plus
petit, fans réduire les faillants i une valeur moin-
dre que celle de 60 degrés.
Lorfque les angles diminués font déterminés,
ainfi que la valeur du cdté 4D du quarré, il eft
aifé , par la trigonométrie , de trouver la gran-
deur ge la perpendiculaire E F qui fert 4 former
la brifure 4 FD. Si l'on en fait le calcul, on
trouvera que pour que les angles diminués dans
le quarré foient de 1 § degrés, cette perpendicu-
laice doit tre d-peu-prés la feptieme partie du
coté du quarré.

Troifieme maniere de fortificr le quarre.

Le quarté 4BCD ( Plancke XXXVII,
Fig. 2.) étant donné, on divifera chacun de fes
cOtés en trois parties égales , & fur chaque partie
du milieu,, comme E F, on décrira un triangle
¢quilatéral FGE.

On peut fortifier encore le quarré d’une autre
mantere qui lui donne également huirt pointes,
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ou huit angles faillants. Pour cela, il faur d'abord
lui donner la difpoficion de la Figure 1, Plan-
che XXXVII ; divifer chaque branche 4 F &
D F en trois parties égales ; prendre pour bafe
d’un criangle équilatéral la ligne droite qui joint
Pextrémicé des deux parties du milieu des fix,
dans lefquelles 4 F, plus F D, fe trouvent par-
tagées. Décrivant enfuite fur cette ligne letrian-
gleéquilatéral en dehors du quarré , on aura, aprés
avoir fait laméme chofe fur chacun de fes autres
cOtés , le quarré fortifié qui formera une éroile
d huit pointes , comme le précédent, mais qui
fera plus régulier , fur-tout fi 'on obferve de faire
les angles diminués de 1§ degrés, ou de prendre
la perpendiculaire E F i-peu-prés de la feptieme
parue de 4D,

o ;o :
Fortification du pentagone régulier en éroile.

Soit le pentagone régulier 4 BCDE ( Plan-
che XXXVII, Fig. 3.) dont on veut former une
¢roile d cinq pointes. On élevera fur le milieu de
chaque coté 4 E une perpendiculaire FG égale
d la fixieme partie de 4 £, & l'on tirera les li-
gnes 4G, GE, qui donneront la brifure du
* coré AE. On déterminera de méme la brifure’
des autres cdiés de ce polygone.

ReEMaArRQUE

Si l'on veut que les angles faillants de I'étoile
précédente n’aient que 60 degrés il faurde 108
degrés , valeur de I'angle de la circonférence du
pentagone, bter 60; il reftera 48 , dont la moitié
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24 ferala valeur de chacun des angles diminués
FAG, FEG.

Si l'on fuppofe enfuite que la grandeur du coté
AE foic donnée , on trouvera , par la trigonomé-
trie, pour 4G , i-peu-prés la cinquieme partie
de 4E.

On peut doubler le nombre des pointes de ce
polygone de la méme maniere que nous I'avons
enfeigné ci-devant pour le quarré.

Les méthodes qu'on a données pour la fortifi-
cation des différentes figures précédentes peuvent
s'appliquer également aux polygones d’un plus
grand nombre de cotés; mais 1l eft aflez rare
d’employer des figures, dans I'efpece de forrifi-
cation dont il s’agit , qui aient plus de huit poin-
tes ou de huir angles faillants. M. le Chevalier
de Clairac penfoit que c’¢toit 4 ce nombre de
pointes qu'il falloit fe borner , & qu'un plus grand
nombre feroit affez peu utile.

Aprés avoir donné I'eflentiel de ce qui con-
cerne les forts de campagne , il ne nous refte qu'd
ajouter que lorfque ces forts ont un peu d’éren-
due, il eft 3 propos d’y conftruire un chemin
couvert. Nous allons dire un mot des principaux
ouvrages qu'on fait ou qu’on peut faire en cam-
pagne pour couvrir la téte des ponts.

Des ouvrages que U'on fait pour fortifier la téte
des ponts en campagne.

Les ouvrages qu'on fait pour couvrir la tére
des ponts en campagne, different particuliére-
ment des précédents , en ce qu'ils Emt ouverts
par la gorge, :
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Lorfque la largeur des rivieres n’excede poin
1a portée du fuﬁ%, il fuflic, pour couvrir la téte
des ponts , d’une grande demi-lune dont les faces
foient défendues par quelques retranchements
compofés d’angles faillants & rentrants formés au
borcr oppofé de la riviere. Si le pont eft placé
dans un angle rentrant de la riviere , les faces
de 'ouvrage qui le couvre reqoivent encore une
plus grande protection des retranchements oppo-
{¢s contftruits au bord de la riviere.

Si la riviere a beaucoup de largeur , en forte
que le feu du bord oppofé 4 la tece du Font ne
fuiﬂ'e pas flanquer route I'étendue des faces de

‘ouvrage qui le couvre , cet ouvrage doit avoir
des flancs pour en défendre les branches ; les
cotés qui forment ces flancs doivent étre protégés
ou déc}endus par des retranchements conftruits
en-degd de la riviere. Sila largeur ne permet pas
au feu de la moufqueterie de parvenir 4 l'autre
bord , on cherche ordinairement 4 érablir le pone
dans un endroit ot lariviere forme desisles, &
ou l'on peut érablic des retranchements & des
batteries pour défendre l'ouvrage en avant du
pont. Ces retranchements font difpofés de ma-
niere qu’ils puiffent &re défendus du feu des
troupes qui font au rivage oppofé de la téte du
pont.

Les ouvrages néceffaires pour couvrir la tére
des ponts doivent avoir toujours beaucoup de
capacité , afin de tenir un affez grand nombre de
troupes pour {outenir.les efforts de 'ennemi qui
voudroit s'emparer du pont , & pour, en cas de
retraite, 'arréter pendant que les troupes paflent
le pont. M. de Folard obferve fur ce {ujet, qu'un
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Ingénieur Iralien , nommé Maffoni , ayant en
1705 fortifié la téte d’un pont fur I'4dda par un
ouvrage fort confidérable, capable de contenir
fept ou huit cents hommes , fut blimé par M. le
Prince de Paudemont de I'avoir fait fi grand , com-
me [i la téte d’un pont , dit cet Auteur célebre, f¢
fortifioit autrement que p.r de grands ouvrages.
L’événement de la bataille de Caffano , qui fui-
vit, fit voir qu'on ne pouvoit rien faire de plus fa-
ge 5 de plus [alutaire , & de plus conforme aux re-
gles de la guerre.

Lorfqu’on donne i l'ouvrage qui couvre la tete
d’un ponr, la figure d'une demi lune , il ne sagic
que dela faire affez grande pour qu'elle puifle
remplir les différents obiets auxquels elle eft def-
tinée. Sa copftruction ne peut &ure fufceprible
d’aucune difficuleé ; car il n'eft queftion que de
former un triangle dont la bafe foic fur le bord
delariviere , & dont les deux autres cotés faflent
enfemble un angle faillant en avant.

Les autres ouvrages qu'on fait pour couvrirla
téte des ponts, font des tenailles fimples , dou-
l‘vles » desouvragesa corne , & méme quelquefois
a couronne.

Les tenailles dont il s'agirici different parti-
culiérementde celles qu'on conftruit dans le foflé
des places vis-a-vis les courtines , par les bran-
ches ou les longs cétés qui les terminent 4 droite
& d gauche.

Conflrudion de la tenaille fimple.

Pour conftruire une tenaille fimple de cette
efpece , on déterminera le coté 4 B ( Planche
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XXXVII, Figure 4.) de telle grandeur quon
trouvera convenable pour que 'ouvrage ait la ca-
pacité qu'on veut lui donner. Suppofons qu'’il foit
de 60 toifes , onle prendra d-peu-présd cetre dif-
tance du bord de lariviere C.D.

On ¢élevera fur le milieu de 4 B la perpendi-
culaire EF égaleau quartde 4B , & l'on tirera
les lignes 4F, FB, qui formeront I'angle ren-
trant A F B de la tenaille. o

EnA4 & en B, on ¢élevera fur 4B les perpen-
diculaires 4 C & BC, & l'on aura le trait ma-
giftral de la tenaille, 4 laquelle on donnera un
parapet & un foll¢ , & méme un chemin couvert
fi 'on enale temps,, & qu'il foit jugé néceflaire.

Conftruction de la tenaille double.

Pour conftruire la tenaille double ( Figure g,
Planche XXXV II.) on commencera par former
la tenaille fimple C #EBD; on coupera cha-
que coté AE & E B en deux également ,en G
& en F ; on prolongera la perpendiculaire E L
jufqu'en K , de maniere que LK foit égale d la
moitié de 4G ou de B F; ontirera enfuite les
lignes K G, K F, qui donneront le front de la
tenaille 4G K FB.

REMARQUES.

1. Ces tenailles s’emploient quelquefois 4 la
fortification des camps , des lignes, & méme
?uelquefois i celle desplaces, pour occuper dif-
¢rents endroits dont I'ennemi pourroit s'empa-
rer, qui le mettroient 4 portée de prendre des
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revers {ur les ouvrages , ou d'en rendre la dé-~
fenfe plus difficile.

11. Ces ouvrages font quelquefois i queue d’i-
ronde, favoir lor[que les cotés font moins diftanes
I'un de l'zutre 4 la gorge quau frone ; & 4 contres
queue d’hironde , lor{que leurs branches ou leurs
cbtés vont en fe rapprochant du front 4 la gorge.

III. On brife allez communément leurs cotés
AC & BD pour en former des flancs , d-peu-

rés comme on le voit dans la Figure 6, Plan-
che XXXV 1I. On les difpofe aufli de maniere
qu'ils faffent un angle rentrant, & cela en pro-
longeant de part & d’autre la gorge CD ( Fi-
gures 4 & §.) furle bord dela riviere , d’eavi-
ron la moitiéde 4Cou BD, & en tirant i I'ex-
trémité de ce prolongement une ligne du milien
ou des deux tiers des cotés précédents, 4 comp-
ter des points 4 & B.

Conftruction de ouyrage & corne.

Pour conftruire un ouvrage i carne 4 la rtéte
d’un pont ( Planche XXXV'(I, Figure6.) on
peut, le front 4B & les cotés AC & BD érant
donnés, fefervir de la méthode que nous avons
enfeignée pour tracer cet ouvrage ( feconde Par-
tie, p. 130 ) ; maison peut le faire aufli de la ma-
niere fuivante , que M. de Clairac croit plus

avantageufe dans le cas dont il sagic.

" On forme dabord un quarré 4BCD. On
divife chacun de fes cotés en quacre parties éga-
les. Onprend 4 E & B F d’une de ces parties,
& l'on tire E F, fur laquelle on fait les demi-
gorges EG & HF égales 4 AE & i BF. o
v On
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On tire aprés cela les lignesde défenfe 4 H &
G B ; on ¢leve des points G & H des perpendi-
culaires G K & H L fur chacune de ces lignes ;
elles donnent les flancs du front de I'ouvrage 4
corne 4 KGHLDB.

On prolonge enfuite CD vers R & S, en
forte que C R & DS foicnt chacune égales au
quart de CD. L'on prend CM & D N de la
méme grandeur. On tire de R& § aux points O &
P, pris chacun au milieu de CA4 & de D B, les li.
gnes RO & SP. De M & N, on ¢leve fur 4C
- & DB les perpendiculaires M T, N V7, termi-
nées en T & en ¥ par RO & SP, & prolon-
géesen X & en Z dela moitié de 7TM & de
N V. Ontire enfuite A X & BZ , & l'on fait
les angles 4 Xa, BZ b, d’environ 100 degrés,
gui donnent les flancs Xa & Z 4 des branches

¢ l'ouvrage i corne.

ReMarQuUeEsS
Sur la precédente conftruction,

Par cette conftru&ion , les flancs du front de
I'ouvrage 4 corne font plus grands que par la mé-
thode ordinaire ; I'angle flanqué eft d’une gran-
deur fuffifante , aufli-bien que les faces des demi-
baftions , qui, comme dit I'Auteur , portent en
avant un feu croifé. -

Les flancs des branches font difpofés de ma-
niere que leur feu peut s'érendre commodément
dans les environs. A I'égard de l'inclinaifon des
branches, elle donne la fgacilité de bartre en avanc
le terrein oppofé aux demi-baftions de la gorge ,
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& elle rend la défenfe de la face de ces demi-
battions moins oblique.

Conflruclion de 'ouvrage & couronne.

Pour conftruire un ouvrage 4 couronne 4 la tére
d’un pont, il faut tracer un triangle fur le bord
de lariviere , dont I'angle du fommer ait envi-
ron 120 degrés, & les deux cotés la longueur

w’on veut donner au coté extéricur de chaque
front.

On fortifie enfuite chacun de ces cotés , com-
me on I'a enfeigné dans le tracé de 'ouvrage i
couronne (Il Partie , page 136 ), en obfervant
néanmoins de faire les flancs felon la méchode
du Comte de Pagan , c'eft-d-dire perpendicu-
laires aux lignes de défenfe.

Sil'on vouloit que cet ouvrage avangic davan-
tage dans la campagne , on pourroit en porter la
téte plus avane, & luidonner des ailes ou deg
branches brifées , comme 4 I'ouvrage d corne.
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INSTRUCTION SUR LE LAVIS
des Plans de Forrification,

160. Po ur diftinguer plus facilement toutes
les parties des defleins qui repréfentent des plans
ou profils de fortification , il eft d'ufage de lcs
marquer de différentes couleurs qui les relevent .
pour ainfi dire,, & qui, en les détachant les unes
des autres , les rendent plus fenfibles. L'art d’em-
ployer ces couleurs fe nomme Lavis ; en forte
que laver un plan ; Ceflt y mettre toutes les cou-
leurs convenables pour diftinguer chacune de feg
parties. - = ‘

Lescouleurs dont on fe fert pourcet effet, font;

1°. L’Encre de la Chine.

2°. Le Rouge appellé¢ Carmin,

3°. Le Jaune appellé Gomme-gutre,

4°. Le Verd de Veffie.

5%. Le Verd-de-gris liquide , communément
appellé couleur d’eau.

~ 6°. Le Biftre ou couleur de terre,

7°. Le Bleu appellé Indigo.

L’encre de la Chine fert 4 tirer toutas les li~
gnes des plans & profils , 4 exception néanmoins
- de celles qui repréfentent une épaiffeur de ma-
gonnerie , lefquelles fe marquent avec le carmin,
Telle et la ligne magiftrale , oule premier trait
de la fortification , la contrefcarpe , &c. lorfque
la place eft revétue. Quand elle n’eft point reyé
tue, ces lignes fong anfi marquées avec Pencre

Yjj



340 ErimenTts

de la Chine : & dans ce cas, toutes les lignes du
plan font noires ; autrement il y en a de noires &
de rouges. L’encrede la Chine fert encore 4 om-
brer les parties du plan qui en ont befoin.

Le catmin fert 4 merttre au trait toutes les li-
gnes qui expriment des épaifleurs de magonnerie,
comme on vient de le dire. Il fert aufli d laver les
coupes des revétements, contre-forts , &c. mar-

ués dans les profils ; I'emplacement des mailons
lms les plans, les cafernes , & enfin tous les ou-
vrages qui font de magonnerie.

Le jaune {ert 4 marquer les ouvrages projettés
dans les plans , C’eft-d-dire ceux qu'on propofe i
exécuter , & qui font diftingués par cette couleur
de ceux qui font conftruits. »

Le verd de veflie fert 4 laver les parries qui
font en gazon, les talurs, les glacis, &e.

La couleur d’eau fert 4 laver les follés dans
lefquels il y ade I'eau, les rivieres, &c.

Le biftre eft employé pour laver les coupes des
terres ; il fert aufli de couleur de bois pour laver
les ponts.

Le bleu ou I'indigo fert 4 marquer les ouvra-
ges qui font de fer , &c.

L’encre de la Chine eft en bitons. On la dé-
trempe en la frottant dans une co?uille dans
laquelle on a verfé un peu d’eau. On frotee le bi-
ton fur cette coquille, jufqu’i ce que I'eau ait pris
la force de noir néceflaire pour 'ufage qu'on veut
en faire. Lorfqu’on veut s'en fervir pour metrre
au trait , on lui donne beaucoup plus de force que
pour laver.

Le carmin eft en poudre, il fe détrempe avec

.de I'eau gommée. Cette eau fe faic en metcant
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fondre eaviron un gros de gomme arabique blan-
che, la plus propre que l'on peut trouver , dans
un verre plein d’eau. La gomme érant fondue,
on met le carmin dans une coquille , & I'on verfe
deflus de cette eau. On délaie le carmin avec le
petit doigt ou un pinceau , & on le méle bien
avec I'eau jufqu'd ce que routes les parties en
foient impregnées; on laiffe fécher le carmin
dans la coquille. Lorfqu'on veut s'en fervir on
€n détrempe un peu avec de I'eau commune, &
Y’on en met dans une autre coquille la quantité
dont on croit avoir befoin. On évite d’en dé-
tremper beaucoup i la fois, pareequ’il fe noir-
cit, & quil ercrde fa beauté loriqu’il eft dé-
trempé trop fouvent. Celui dont on fe fert pour
mettre au trait doit &tre beaucoup plus foncé que
celui qu'on prépare pour laver.

L’indigo fe détrempe avec de 'cau gommée
comme le carmin.

La gomme-gutte fe détrempe avec de l'eay
commune , de méme que le verd de veflie & le
bi ftre , parceque ces couleurs porrent leur gomme
awvec elles. , .

Lacouleurd’eau s’emploie fans aucune prépa-
ration. 11 faut feulement obferver que losfquelle
fe trouve trop fojble, on peut lui donner de la

. force en laverfant dans une coquille,, & la laif-

fant ainfi expofée 4 l'air pendant quelque temps :
lotfqu’elle &trouve trop forte , on laffoiblit en
la mélantavec un peu d'ean commune. :
Avant que de parler du lavisdes plans, ileftd
ropos de dire un mot des lignes avec lelquclles
ils font tracés.
Ily adans un plan des lignes fortes & des
‘ ' Y ijj
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lignes foibles , ou tres fines. Les lignes qui tefs
minent le parapet , fon edt¢ extcrieur & fon coté
intérieur , font fortes. 1l en eft de méme de celles
du chemin couvert & des traverfes. Les ancres
lignes du plan font fines , comme celles qui ter+
minent le terreplein du rempart, fon talut inté-
rieur , le glacis , les banquettes , &c. Les lignes
tirées des angles du chemin couvert anx angles
du glacis devroient &tre plus fortes auprésdu che-
fin couvert que vers I'extrémité duglacis : mais

on néglige communément cette petite attention

en les tragane légérement. Toutes les lignes des

profils peuvent &tre fines fans aucun inconvé-

nient j on legerace 3 I'encre de la Chine.

Les lignes qui forment les rues fe tracent avec
du carmin. Il y en a de fortes & de foibles. Pout
en concevoir la raifon , il faut obferver que les
Ingénieurs , pour donner plus de grace 4 leurs
detleins , en 1maginent certaines parties élevées
+ & éclairées. lls fuppofent communément , 8 ceci
_eft atbitraire , que le jour vient de I'angle furc’-
rieur de la gau?he du papier fur lequel le plan
eft tracé , qu’il éclaire par conféquent les parties
du plan qu1 font vers le haut da papier & vers
{a gauche: celles qui font en bas & vers fa droire,
font dans Pombre. Les lignes qui dans cette fup-
pofition fe trouvent oppofées 4 la lamiere , font
fines , & les autres font fortes. Ainfi lorfque l'on
ttura déterminé la pofition du plan, il fera facile
de connoitre les lignes des rues qui doivent étre
fines. St 'on fait la méme attention & I'égard des
lignes du profil, on trouvera qu'il y en a qui doi-
vent &wre fortes ; mais on peut, comme cn I3
d¢ja dit, ies cirer toures foibles , la diftinétion
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des parties éclairées & des parties ombrées né-
tant point aufli néceflaire ici que dans le tracé
des rues , des cafernes , & des autres édifices.

Lor{que c{uelque édifice a été déerui, on le
marque fur le plan par deslignes ponctuées. Ce
qui croit magonnerie eft pon&ué en rouge , &
les autres parties font ponctuées en noir. Lorf-
qu’il y a autli des fouterrains de magonnerie fous
quelque ouvrage , on les marque par des lignes
ponctuces en rouge. On exprime les endroits
voiités par des diagonales ponctuées.

On appelle teinte une partie de couleur dé-
trempce , & aflez liquide pour pouvoir ¢tre éten-
due avec un pinceau fur les parties du deflein
qu'il s’agic de laver. .

Il'y a des teintes fortes & des teintes foibles ,
comme il y a des lignes fortes & des lignes foi-
bles.

Les parapets, tant du corps de la place que
de tous les autres ouvrages, fe lavent avec une
teinte d’encre de la Chine affez forte , mais ce-
pendant beaucoup moins noire que F'encre dont
on fe fert pour mettre au trait, parceque le traic
doit dominer fur toutes les teintes. On emplic
donc de cette teinte , avec un pinceau , tout l'ef-
pace qui exprime la largeur du paraper; & lorf-
que laligne magiftrale eft en rouge , il faue avoir
attention de ne point la giter, & de ne point

aller fur elle la teinte du parapet. 1l faut mener
Ya pointe du pinceau doucement le long de cette
ligne , & prendre gardc de la wop appuyer. Les
traverfes {e lavent en plein avec la méme teinte
dont on s’eft {ervi pour le parapes.

Le terreplein du rempart du corps de laplace,

Yiv
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& celui des autres ouvrages, font lavés avec une
teinte d’encre de la Chine fort foible : on ne lui
donne que le degré de force néceflaire pour la
sendre fenfible. ATégard de la banquerte, on ne
la lave point.

Le ralut intérieur du rempart fe lave avec du
verd de veflie détrempé avec de eau commune,
ou plutor avec de la couleur d'eau. Certe teinte
ne doit point &tre d’un verd trop foncé, il faur
au contraire qu'il foit un peu clair. On n’en rem-
plit point tout I'efpace qui exprime ce talut ; on
en met {eulement une petite bande environ de
la largeur du tiers du talue le long de la ligne qui
termine le terreplein ; aprés quoi on érend
cette couleur avec un pinceau ou il y a un
peu d'eau. On la fair defcendre imperceprible-
ment jufquen bas du talur , en forte qu'au
haut elle ?Oit dans route fa force , & qu’elle foic
entiérement affoiblie en bas. On lave avec la
méme teinte & de la méme maniere les taluts in-
térieurs des remparts de tous les ouvrages de la
fortification.

Le toll¢ de la place eft fec, ou il eft plein d’eau.
S'il eft plein d’eau , on le lave , en mettant tout
le long de la ligne magiftrale,, ou du taluc exté-
rieur ( lorfqu’ige& marqué ) , un petit bandeau de
cette couleur, & onl'adoucit aufli vers le milieu
du foffé, comme on vient de le dire pourle
verd du talut. On met un pareil bandeau de la
mém e couleur , le long de la contrefcarpe en de-
dans du follé , & on ’adoucit aufli vers fon mi-
lieu. Ainfi lacouleur fe trouve dans fa force aux
bords du foflé, & elle eft entiérement affoiblie
au milieu. Lorfque le foll¢ fe trouve trop étroit
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pour rendre fenfible cet adouciffement de cou-
“leur, on le lave en plein; quand il eft fec on

le lave avec une teinte de biftre. On adoucir cette

teinte de laméme maniere que la couleur d’eau ,
. c’eft-a-dire desbords du foflé vers fon milieu.

Le chemin couvert n’eft lavé d’aucune teinte ,
il n’y a que fes traverfes qui le font, & de lame-
me teinte que le parapet , ainfi qa’on I'a déja
dir. _

Le glacis fe lave d’abord avec une teinte d’en-
cre de la Chine, & enfuite avecune teintede verd
de veflie. On commence parle laver avec la teinte
d’encre de laChine. Elle doit ¢tre plus forre que
la teinte du terreplein du rempart , & plus foible
que lateinte du parapet. .

11 fautobferver que le glacis ayant des parties
élevées , comme le font celles gui font 4 fes an-

les faillants , & des parties abaiflées , comme le
%ont celles qui font 4 fes angles rentrants , i I'on
fuppofe que le jour vienne de I'angle fupérieur
de la gauche du papier, ainfi qu'on a déja dit
qu’on le fuppofoit communément, il y aura al-
ternativement une des parties du glacis éclairée,
& une dans 'ombre. C'eft cette ombre qu’il faut
marquer avec la teinte d’encre de la Chine. Pour
cet effet, on placera le plan dans la fituation o
Pon veur qu'il foirregardé , & on lavera un des
dtés du glacis qui dgoit ¢tre dans 'ombre. On.
mettra un bandeau de la teinte d’encre de la
Chine fur le haut du glacis, le long du coté qui
termine le chemin couverr , depuis un angle fail-
lant jufqu’a un angle rentrant. L'on adoucira ce
bandeau avec un pinceau ot il y aura un tant foic
peu d'eau, en faifant defcendre infenfiblement
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la couleur jufqu la ligne fine qui termine la
largeur du glacis. On laiffera aprés cela la par-
tie fuivante en blanc , & on Tavera celle qui
la touche immédiatement , & ainfi de fuite ;
en forte qu'il y ait toujours alternativement une
partie ombrée , & une qui ne le foit point. Les
ombres marquées fur le glacis des figures de ce
livre aideront 4 faire entendre tout ceci. U faur
remarquer que l'encre de la Chine feche trts
vite, & quainfi losfque la partie du glacis que
Ton ombre a quelque étendue , il elt & propos de
Yombrer 4 diftérentes fois, ou par parties ; car fi
on laiffe fécher le bandeau de teinte mis au haut
du glacis, il ne fera plus poffible de I'adoucir.
Cette remarque doit fgrvir pour toutes les cou-
leurs que l'on aura 4 adoucir.

Les ombres du glacis étant ainfi marqudées,
on adoucira du verd de veflie fur tous les cotés
du glacis ombrés & non ombrés, de la méme
maniere qu'on en a ufé pour l'encre de la Chine.
La teinte dont on fe fert pour cet effer doit étre
un peu plus foible que celle qui a fervi pour les
taluts. ,

On lavera les ponts avec une teinte de biftre
un peu légere. Au défaur de biftre, on pourra
faire une affez belle couleur de bois , en détrem-
pant enfemble un peu de carmin, un peu de
gomme-gurte , & un rant foit peu d’encre de la
Chine.

Les maifons de la place fe lavent avec une
teinte de carmin un peu légere. On en met un
bandeau le long des lignes fortes en dedans de
Pemplacement des maifons , & I'on adoucit en
faifant defcendre infenfiblement la couleur vers
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les lignes foibles. Lorfque le plan eft conftruic
fur unegrande échelle, on adoucit aufliune teinte
de carmin le long des lignes foibles vers les li-
gnes fortes ; mais on fait cette teinte beaucoup
plus foible que la premiere.

Les cafernes fe Ewcnt en plein avec une teinte
de carmin un peu plus forte que celle dont on
s’eft fervi pour les maifons de(la place. On lave
de méme le petic quarré que l'on pratique dans
le parapet , vis-i-vis le pont-levis , & qui le tou-
che immédiatement , lequel repréfente la cham-
bre des orgues, ou un corps-de-garde conftruit
dans cet endroit au-deflus de la volite de laporte.
On lave aufli en rouge I'efpece de petit rectan-
gle qui occupe toute la largeur du talur du rem-
part, vis-i-vis le coré extérieur de la porte , qui
repréfente le logement de I'Aide-Major, ou du
Capiraine des portes.

Ee lavis des profils eft fort fimple. On lave en
plein la coupe du revétement & celle dela con-
trefcarpe , avec une teinte de carmin, d-peu-.
prés d’un rouge couleur de rofe. La coupe du
contre-fort fe lave aufli en plein avec une teinte
de carmin j mais on la fait beaucoup plus foible
que celle du revétement. On adoucit du biftre le
long des lignes du profil qui expriment la coupe
des terres. Cette couleur fe met i la place de
I'ombre qui eft marquée le long de ceslignes dans
les profils , Planches X1V & XX /II. Lot{que le
foﬂ}c?: ett plein d’eau , on adoucit une petite bande
de couleur d’cau dans la coupe du follé , environ
d {ix pieds de diftance de la ligne qui détermine
{a profondeur , & parallé¢lement a cetre ligne,
Quand le foflé eft fec on ne lave rien dans fa
CouPeo
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Ceux quivoudront voirplus de dérail fur la’
ratique du Lavis des Plans , pourront lire les
r{scnas pv Dessein T pu Lavis, par M. Bu-
chotte , Ingénieur du Roi , in odavo. lls y trou-
veront , outre ce qui concerne le lavis des ou-
wrages de la fortification, la maniere de repré-
fenter fur les plans, la campagne des environs
- d'une place, les terres labourées , les marais, les
airies , lesbois, les montagnes, &c. Ce Livre
e vend chez le méme Libraire qui diftribue cet
Ouvrage. On fera bien dy ajouter lz Science
des ombres par rapport au deffein , qui contient
aufli le Deffinateur au cabinet & & l'armc , par
M. Dupain Vainé , in-o&avo , 4 Paris ,chez Jom-
bert , pere.
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ICTIONNAIRE
A B REGE.

Des termes propres a la Fortification.

O

A

A ILES ou branches ,nom que l'on donne dans la for-
tification aux longs cdtés des ouvrages avancés , com-
me les ouvrages a corne, i couronne , &c. 130 & 136.

 ANGLEs du baftion : ils confiftent dans I'angle du flanc,
I'angle flanqué & l'angle de I'épaule, 6 & 7. On don~
nera ci-aprés les définitions de ces diftérents angles.

ANGLE du centre du bajtion , eft celui qui cft formé par
deux demi-gorges , 7.

ANGLE du centre du polygone : on appelle ainfi tout angle
form¢ par deux rayons tirés du centre de ce polygone
aux extrémités d’un de fes cotés , 7.

AncLs de la circonférence du polygone, c'eft celui qui eft
formé par deux cotés du polygone , 7. On doit favoir
que I'angle du centre & celui de la circonférence , pris
enfemble, valent deux anglesdroits , 71 , note 1.

ANGLEs diminués : ces angles font formés par les faces da
baftion & les cStés du polygone, 8.

ANncLis de lépaule , font formés par la face & le flanc

d'un baftion , 7.

ANGLES du flanc , font formés par unc courtine & par un
flanc, 7. Cetangle doit étre un peu obtus , 33,

AncLE flanquant , on angle de la tenaille ; il eft formé par
le concours de dgux lignes de défenle, 8.
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ANncires flanquants intérieurs , font formés par la ligne de
défenfle & la courtine, 8.

Ancte flangué , cft un angle faillant formé par les deux
faces du baftion vers la campagne, 6.

ANcLy mort , ou angle rentrant , cft celui qui en rentrane
vers la place laifle un efpace qui ne peut étre défendu
d'aucune partiede I'enceinte, 19.

ANGLE faillant, eft tout angle dont la pointe eft tournée
vers la campagne.

ANGLE delatenaille, voyez Angle flanquant,

ApPrOCHES, nom que I'on donne 2 tous les travaux que
I'on fait daos un fiege pour s'avancer vers la place e
fc mettant 2 couvert de fon feu, 3o4.

ARETEs duglacis : ce font des elpeces de faites ou d'élés
vations en dos d'anc formés par le glacis, aux anglos

* faillants du chemin couverr, 63, :

AVANT-CHEMIN COUVERT : c'eft un fecond chemin cou-
vert pratiqué au-dela de I'avant-foflé , & qui I'enveloppe
enti¢rement, 151. Il ne doit pas éuce plus élevé que Je
premier, 1¢3.

-AVANT-FOssE , fecond foflé creuft parallélement au picd
duglacis, & qui eft ordinairement plein d'cau, 153.

.AUGET , petit canal de bois dans lequel on renferme I¢ faus
ciffon des mines, 24 , 7oce 1,

B

BAllsT! , machine des Anciens qui fervoit particuliéres
ment a lancer de gros dards, 22.

BANQUETTE, efpece de degré que I'on conftruit fur le rem-
part & fur le chemin couvert , au picd du parapet , pour
éleverle foldar & lui donner la facilitd de tirer par-
deflus, 4, 13.

BARBETTES , petite €lévations de terre fur lefquelles on
placc du canon, pour tirer par-deflus le parapet, en
rafant fon talut {upérienr, g2.

BaRrRE, élévation de fable qui fe trouve quclquefois 3
I'entrée des ports , & qui empéche les vai&caux d'y ens
trer lor(que la mer eft bafle, 312,

BARRIERE, clpece de porte a claire voie dont les bar-
reaux ontenviron {ept picds de hautcur fur cinq & 6x
pouces de gros ; clles fervent 3 fermer L'entrée des ou-
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‘wertures faites dans le glacis 3 on en met auffi 3 la téee
des ponts dormants vers la campagne, 63 & 68.

BascuLe,, nom que l'on donne 2 la partic d’un pont-levis

- qui fe wmeut {ur une elpece d'axe ou daiflicu, pourin-
terrompre le paflage d'un pont, 66. ,

Bassin:celt ainfi quonnomme a Dunkerque & au Havre-
de.Grace, un peuc port conftruit au-dela du grand, du
c6té de la ville, pour y meure les vaiffcaux plus en fu-
reté, 314, ' .

BastionN, mafle de terre revétue de magonnerie ou de
garons , placée en faillie fur les angles d'une place for=
cifide , pour en flanquer toutcs les parties, 6. 1l eft com-
polé de deux faces & de deux flancs; il cft a-peu-pris
de la figure d'un pentagone.

BASTION capital : (uivant le {yftéme de M. de Cochorn,
c'elt up petit baftion renfermé dans-un autre qui I'en-
veloppe , & dont le rempart fert de face bafle au pre-
micr.

BASTION intérieur , cft un petit baftion que le Comte de
Pagan conftruit au dedans de fes baftions, & qui a
fourni vraifemblablement 3 M. de Vauban la premicre
idée de f{es tours baftionuées, 209.

BAsTION plaz, eft un baftion conftruit furune lignedroite,
& dont on fait ufage pour fortifier un coté trop long ,
278 & 279. Lebaftion plat rend la fortification irrégu-
liere. Il'y en a un de cetse elpece 3 Paris le long du
Jardin de I'Arfenal , 288. -

BasTION plein, cft cclai dont toute la capacité fe trouve
remplic par le terreplein du rempare, 49, C'eft dans ces
baftions qu'on éleve des cavaliers.

BASTION vuide , cft ccluidont le rempare eft mené paral-
1¢lement a fes flancs & a fes faces, en forte qu'il laiffe
un vuide dans le milieu, 48. C'eft dans cc vaide que fe
placent les magaflins 3 poudre & les autres magafins
pour les munitiors de guerre & de bouche,

BATARDEAU, cft un maflif de magonnerie qui traverfe
coute la largeur du foflé d'une place pour en retenir
I'eau, 145. Quelquefois le batardeau tient lieu d'éclufe ,
au moyend'unc porte ou vanne qu'on pratique au milieu
pour retenir ou pour laifler écouler les caux , 151, °

BATEAVUX, on en fait ufage dans les foflés pleins d'can
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pour communiquer d'un ouvrage a lautre, 144,
I ‘.

BAT:‘ER 188 des Anciens : clles éroient compofées de diver
fes machines de jet, dont les principales font la balifte
& la catapulte, 22. Poyeg & ces deux mots.

BATTERIB @ ricocher: c'eft une barteric od I'on place da
canon pour le tirer 2 ricochet ; fon invention eft due
a M. de Vauban , qui en fic ufage pour la premicre fois
au fiege de Philipsbourg en 1688, & a celui d' Atk cn
1697 , 185. VOYEZ Ricochs:. .

Berier , machine des Anciens, qui ¢cenfiftoit en une grofle
poutre dont ils (e {ervoient pour battre & renverfer les

. mutailles; on l'appelloit amnfi parceque {on exerémicé
avoit la forme d’une téte de belier , 23. i

BeRME ou relais, reuraite de quatre 2 cinq picds qu'on
pratique entre le pied du rempart & le foﬂ% des places
qui ne (ont point revétues de magonnerie , pour {outcair
Ies terres du rempart & les empécher de s'ébouler dans
le foffé , 10.

BisTRE, couleur de terre en ufage dans le lavis des plans;
elle fe fait avec de la fuic de cheminée infufée dans de
I'cau fur un feu lent. On I'cmploie pour laver la coupe

- des terres. Le biftre fere auffi de couleur de bois , &
I'on en lave les ponts & les autres ouvrages de char-
pente, 340.

BONNETTE ou fleche, ouvrage conftruit au-dela de la cons
trelcarpe. Voyeg ci-aprés au mot Fleche,

BONNETTE ou furtout , élévation de quelques pieds qui fe
glratique au parapet de l'angle flanqué d'un baftion.

oyeg ci-aprés au mot Surrour.

BONNETTE, nom que donne M. de Coéhorn i une efpece
de petit réduic de magonneric qu'il conftrdic dans fon
ravelin intérieur , 242,

BOULEVARDS , nom qu'on donna d'abord aux baftions qui
farent fubftitués aux tours des ancienncs fortifica-

* tions , 3. - o .

BrANCHES : c'eft ainfi qu'on appelle les différents c6tés on
les' parties du chemin couvert, 15. On donne auffi ce
nom aux longs cStés qui terminent un ouvrage a cornc,
a couronne , &c.

Brisure delacourrine, c'eft le prolongement delaligne de
défenfe qui (ere 2 former le flanc concave ou couvert, 91.

c
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CAG! de la bafcule: c'elt un endroit au-deffous d'un
pont-levis od 'on_fait defcendre unc partie du pont,
tandis que l'autre (eleve pour cacher la porte, 66.

CuaritaLe d'un baftion , ligne droite qu'on imagine tirée
de l'anglc flanqué d'un baftion a I'angle du centre, 7,
Ceft la différence du rayon extérieur & du rayon intéa
rieur,

CaritaLe de lad.mi-lune: Ceft une ligne tirée de I'angle
rentrant de la contrefcarpe a 'angle faillant de la demi.
-lune , 119.

C APONNIERE, efpece de double chemin couvert, paliffadé
de part & d’autre, que I'on conftruit au fond d'un fofl&
fec, vis-a-visle milieu de la courtine , & quifert 2 com=
muniquer dans les ouvrages extéricurs: on y faic des
banquettes comme au chemin couvert , 96 & 97.

CAvonNNIcRE, nom que donne M. de Coéhorn a une efpece
de coffre qu'il conftruir 2 'angle flanqué des faces bafles

" de fon ravelin, immédiatement au pied de lear rem-
part, 141,

CagrMIN , coulcur rouge en poudre, 'qui eft fort chere &
clle fe détrempe avec de I'eau gommée, Le carmin ferr,
dans les defeins de fortification, 2 mettre au trait toutes
les lignes qui expriment de Ja magonnerie, On I'emploie
aufli dans les profils pour marquer les coupes des revé.
rements & leurs contre-fores, Dans les plans on en lave
Yes calcrnes, les maifons, les rues, & généralement tous
les ouvrages de magonneric,

CaseMaTes , fouterrains voiités que 'on conftruifoit au-
trefois dans le remparc du flanc couvert, auxquels on
pratiquoit des ouvertures dans le revétement pour tirer
du canon a couvert, afin d'empécher le paflage du foilé,
9. L'incommodité dc 1a fumée lesa fait abandonner.

CaseMATES , ou places baffes , efpece de fancs bas que les
anciens Ingénicurs conftruifoient parallélement au flanc
couvert du baftion , au pied de fon revétement, g2,
Elles n'avoient point I'inconvénient de la fumée,

CaseRrNEs, grands corps de logis que I'on conftruit ordi-
nairement le long de la courtine, au pied du rempare
d'anc ville de guerre, pour loger les Officiers & les Sol-

N
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dats de la garniflon , 6¢. On en conftruit auffi dans I'in<
téricur des citadelles vis-a-vis les courtines , & dans les
grands dehors , comme ouvrages a corne & a couroane,
pour loger les Soldats qui doivent les garder. Les ca-

“fernes fc lavent en plein avec une teinte de carmin un
peu forte,

Catarurte, machine dejet des Ancicns, qui fervoit ajete

ter de groflcs picrres : on I'appellait aufli Onagre , 22.
Cavariers , efpece de petits baftions élevés fur les baf-
tions pleins , dont ils reticnnent la forme, pour y éra-
biit desbarteries de canons qui découvrent au loin dans
"1a campagne , ou pour fe couvrir de quelque comman-
dement , 49 , §O.
" CENTRE d'un baftion , et le point o fe rencontreroient les
courtines fi elles étoient prolongées.

CHATEAU, licu particulier , ordinairement fitué fur unc
hauteur, forufié a I'antique avec des tours , environné
de foflés, ou I'on peut (¢ défendre & réfifter 2 un parti

ui voudroit sen emparer, 170. Lotfque ces chiceaux

ont un peu fpacicux , & qu'ils font renfermés dans des
villes , ils tiennent hicu de citadelle ou de réduir.
CHEMIN COUVERT , efpace de cinqg a fix toifcs de largeur;
pratiqué {ur le bord extéricur du foffé le long de la con-
trefcarpe, & couvert par une élévation de terre d’envi-
ron (ept pieds de hauteur qui lui fert de paraper; cette
€lévarion de terre va fe perdre du c6té de la campagne
par une pente trés douce , qui fe nomme glacis, a
vingt ou vingt-cinq toiles du c6té extéricur du chemin
couvere, Le chemin couvert a aux angles faillants
& rentrants des places d'armes; ce font des efpaces
méhagés a ces endroits qui fe trouvent plus larges que
le refte du chemin couvere, Il a une banquette fur la-
:Iucnc on plante un rang de paliffadcs, & il eft traver(é
e diftance en diftance par des maffifsde terre, appellés
traverfes , qui fervent a le garantir de I'enfilade, 13 &
JSuiv. On y pratique des contre-mines , lorfque le terrein
Ic permet, 174. Dans le lavis des plans le chemin cou-
vert n'elt marqué d'aucune teinte, il v’y a que fes tra-
verfes qu'on lave dc méme que le parapet, c'cft-a-dire
avec une teinee aflez forte d'encre de la Chine,

€HeEMIN cOUVERT, nom que donne M, de Coéhorn an
terrepleindu rempare | 231,
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CueMiN des rondes , petit chemin de trois A quatre picds
. de largeur, ficué au niveau du terreplein du rempart le
- long du revétement extérieur du parapet, & couverc

par un petit parapet de magonnerie d'environ trois picds

- & demu de hautcur, {ur un pied & demi d’épaitleur. On
ne trouve plus de chemin des rondes que dans les ans
cienries fortifications : il fervoit 3 faire la ronde , ainfi
que fon nom l'indique. Son utilité I'a faic regretter de
M. de Fauban , 5, 6. i

CHENAL , efpece de canal formé par deux jertées, qu'on
. . pratique aux ports fitués fur une mer qui a flux & reflux,

pour conduire les vaifleaux jufquesdans l'intéricurde la
ville, 313. '

CiTaDELLE, licu particalier d'une place de guerre, fortifié
du c6té de la ville ainfi que du cécé de la campagoe ,

dont l'objet eft de renfermer des troupes pour contenic
Ies habitanes dans Pobéiflance an Prince , & de réfifter
a I'ennemi en cas d’attaque. On place ordinairement les
citad:lles ur I'cnceinte, en forte qu'une partie cft encla-
vée dans la ville , & l'autre eft faillante du coeé de la
campagne, 163 , 164, &c.

Corrres : ce font de petits logements fouterrains que
M. de Coéhorn érablir , fclon fon fyftéme , dans le glacis
des places d'armes , pour augmenter la force du chemin
couvert, 4 fix toifes du c6eé intéricur de fon parapet,
135. :

Corrres: ce font des elpeces de caponnicres, de trois ou
quatre toifcs de largeur, élevées dc quatre pieds au-deflus
de I'horizon , que le méme Auteur conftruic aux extré-
mités du foflé ?cc qu'il pratique entre le revétement de
la demi-lune intéricure & le rempart de fa grande demi-
lane , ou ravelin , 239.

COFFRE ou Caponniere : c’eft un grand efpace partagé in-
téricurement en trois partics par des murailles de ma-
conneric, M. de Coéhorn conftruic ce coffre 3 I'angle

tlanqué ou faillant des faces bafles dc {on ravelin, 241.

CoMmmaNDEMENT. On appelle ainfi en général tout endroic

~ qui eft plus élevé quun autre; le commandement cft
appellé fimple , lorfque la différence desdeux élévations
n'eft que de neuf pieds; il eft double lorfquelle eft de
dix-huic picds; triple quand clle eft de vingr.fept ; &
ainfi de (uite, en prenant toujours neuf picds pour la

Zjj
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hautear de chaque commandement, 3o, 31. Hy a trof®
fortes de commandements, de revers , de front , & d’enfis
- lade. Le commandement de revers eft cclui ou I'on voit
var derricre ccux qui défendent un ouvrage; celoi de
front eft lorfqu’on les voit en face 3 & cclui d'enfilade
eft lorfqu'on les découvre par le cbté.
COMMUNICATIONS; Dans Ia fortification on appelle ainfi
cout chemin ou paffage qui conduit d'un ouvrage 2 _un
autre , (ans étre expof¢ au feu de I'ennemi : clies font
abfolument néceflaires pour la défenfe de ces ouvrages,
. qui (ans cela ne feroient pas capables d'une grande 1é-
E&ame . les chemins fouterrains , les caponnieres , les
rampes pratiquées i la gorge des dchors , font autant de
communications, 143 , 144. Quand les foffés font pleias
d’cau , on fc fert de bateaur, de ponts flottants, oude
onts 3 fleur d’ean pour le méme objet , 144.
ConTRE-FORTS, Ce fontdes folides de magonneric ajou-
tés au rempart du cdté du terreplein , & de méme hau-
* geur que le rempart, pour lui aider 2 foutenir la poufléc
des terres , §. M. de auban a donné une table pour ré-
ler les-dimerifions que doivent avoir les contre-forts
. selativement 3 la hauteur du revétement du rempart
auquel ils font joints, 10§.
IConTRE-GARDE. C'cft un ouvrage compofé de deux faces
~ qui couvrent cellcs du baftion. On leur faifoic autre-
?ois ‘des flancs , mais on les a fupprimés depuis qu'on
geft apperqu quiclles devenoicne nuifibles 2 la place
aprés que Penncmi s'étoit emparé dc cet ouvrage, 117,
128.

ConTRE-GARDES, Dans le fecond & e troifieme {yftéme
de M. de Vauban , ce fort de grands baftions dérachés
qu'il place au-devant de {cs tours baftionnées , pour les
cachera ennemi, 213.

Lonrre-MiNes: ce font des galeries fouterraines, parals
leles aux faces & aux flancs des baitions , & aux courtis
nes , lefquelles fe conftruifent en méme temps que les
fortifications de la place. Ces galeries {ont_de magoo-
nerie : lorfquelles ont fix picds de hauteur fur quatre &
demu de largeur , on les nomme galeries majeures. En
temps de fiege on pratique d'autres petites galeries od
Fon ne peur marcher qua genoux ou cn fe baiffant
beaucoup , n'ayant que quatre picds & demide hauteur’
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fur deux & demi de largeur : cellesci sTappellent ra-
meaux , 171, On pratique aufli des contreemines fous
les demi-lunes , contre-gardes, ouvrages & corne & 2
couronnc, ainfi que fous le chemin couvere, fous les.
redoutes & luncttes, & méme jufques fous le glacis, &
au-dcla , poury faire (auter différents fourneaux & des
fougafles.qui retardent confidérablement le progrés des
attaques de I'ennemi, 174.

CoNTRE-QUEVE d'Aironde. On entend par cc terme la direcs
tion oblique desailes ou des longs c6tés d'un ouvrage 2
eotne ou 2 couronne , dont les branches vont en s'écare
tant 'une de I'autre 3 mefure qu'elles s'approchent de la
place, 135. ' '

ConTREscarPE. On appelleainfi le c6té extérieur da foflé,
e'clt-a-dire la ligne qui le termine du cété du chemin
couvert :.clle eﬁ ordinairement revétuc de magonne~
rie, to.

CORDON , rang de pierres- arrondics qui faillent anedeld
du revétement d’environ un demi-pied, & qui fe trou-
ve au niveau du. terreplein du rempart, lorfqu'il eft
reyétu ; c'oft Iendroit ow le mur commence & s'élever
d'a plomb pour former le parapes, 6.

CORPs-DE-GARDE. C'eft un logement deftiné pour fes Ofs
ficiers & les Soldats qui font de garde , foit aox portes.
d'une ville deguerre, (oit daas.les dehors & aux ouvra~
ges avancés , 163. : :

COTi extérieur , ou coté du polygone extérieur , ou fimples
ment /e polygone. On appelle ainfi une ligne qui fe ter-
mine au fommet des angles: flanqués- de deux baftions.
voifins, 7. Le coté extéricur fert ordinairement 3 trou-
ver la valeur de toutes les lignes de la fortification ; il
peut avoir depuis 1§ ou 160 toiles julqu'a 2e0.

COri intérieur , ou céte du polygone intérieur, C'cft une lie
gnedroite quijoint le centre de deux baftions voifins, 7,
Pluficurs Ingénieurs , comme le Chevalier de Ville , &
quelques autres,, fc fervent de ce cord intéricur pour dé~
terminer les autres lignes de la forcification. Dans les po--
lygones au-deflous de huit cotés, il eft a-peu-pres-égal
a la ligne de défenfe , 38. Le c6té intérieur peur avoir.
depuis 120 julqu'a 140 toifes, 277. .

€QULEURS, Les principales dont on- fe fest pour ledavis.
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des plans , font I'tncre de la Chine , I¢ carmin , 1a gom~
me gutee, le verd de veflic, le verd-de gris liquide, ap-
pellé couleur d’eau, le biftre & lindigo. Foyez a ces
mots. : .

CouLeur d’eau, ou verd-de-gris liquide. Cette coulenr
fe vend toute détrempée , & s’emploic {ans aucune pré
paration. On en lave les foflés pleins d'eau, les ruifleaux,
lesrivieres , &c.

. COULEUR de bois. Audéfaut de biftre, on en peut faircune
affez belle pour le lavis, en mélant cnfcmﬂle un peude
carmin, up peu de gomme-gutte, & trés peu d'encre de
Ia Chive, _

Coure , terme de deflein : dans les fortifications on fe fent
plus volontiers duterme Profil. Foyegy a ce mo.

Courure. Ceft ordinairement un retranchement que l'oa

fait dans un ouvrage de fortification , formé d’un_rem-

i)att & d’un parapetavecun petit fofl¢ pour en défendre

¢ terrein pied 4 pied : on en fait de cette efpece dans les
grandes lunctees appellées auffi tenaillons, 124.

- COURTINE; c'eftla partic du rempart comprife entre deux
baftions , auxquels clle eft jointe par les flancs , 6. On
fixe (a longueur 2 75 ou 8o toifes au plus, 40.

."COUVRE-FACE,, nom que quelques Ingénicurs, tels que
M. de Coéhorn , ont donné 2 la contre-garde, 232.

CREMAILLERE ; c'eft unc difpofition particuliere de I'en-
ccinre d'une redoute ou autre fort de campagne , dont

- le parapet eft difpofé en dents de fcie , pespendiculaires
les uncs aux autres ; 334.

CRENEAUX, ouvertures pratiquées dans les murailles des

. tours & des ancienncs forterefles pour pafler le bout du

fufil , & pour tirer fans fe découvrir, 9. Les crencaux

font faits pour le fecvice du fufil, comme les embralures
pour celui du canon, . . .

. CRETE duglacis ; c'elt la partic la plus élcvée du glacis,
I3 . : .

CRr1QuEs, efpeces de foflés qui coupent le terrcin en tout
fens 5 on en pratique dans des endroits que l'on veut
inonder, lor(que lc terrein fe trouve plus élevé que le
niveau des caux , pour empécher I'ennemi de s’y érablic

_ &d'y former des tranchées. On en avoit fait de pareils

< aux environs de Dunkergue , 162.

CuNeTTE 0U Cuverze , petit foflé creulé au milicu d'un follé
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fec, pour fervir 2 I'dcoulement des eaux & former un
obftacle au paffage du foflé: on lui donne 11 2 14 pieds
dec largeur par lc haue, fur 6 ou7de profondeur, 12, 9.

D.

DAR;! ,ou Darfine: c'eft le nom qu'on donne fur la
mer Méditerranée 3 des petits porres particuliers ou les
vaiffeaux & les galeres fe retirent pendant I'hiver pout
y étrc plus en furcté que dans le grand , 3154,

DEFENSE 5 on donne ce noin en général a toutes les partics
d’un ouvrage de fortification qui_en flanquent d'autres ,

- & qui fervent ales défendre : Ceft ainfi que les faces des
baaious d¢fendent celles des baftions voifins 5 que les
flancs défendent la courtine, &c. C'eft cequon ap-
pelle aufi flanguer, parceque la défenfec de fanc cft la
plus eflenticlle, éaant infiniment préférable a la dirclte,
17, 18. o

D:HORs, nom général qu'ondonne a tous les ouvrages qui
fe conttruifent au-dela du foflé de la place. Tels font les
demi-lunes , les contre-gardes, les ouvrages a corne ,
les grandes & les petites lunettes , &c. 113,

DieM1-GORGE d’un baftion ; c'eft le prolongement d'une
courtine jufqu'au rayon excéricur , ou jufqu’a la rencon-
tre de la capitale du baftion , 7. Pour qu'un baftion foic
bien proportionné, la demi-gorge doit étre au moins
égaleau flanc, 3. .

Demi-LUNE; c'eft un ouvrage de forme triangulaire que
I'on. conftruit vis-a-vis lc milicu des courtines : il eft
compofé dec deux faces qui forment un angle faillant
vers la campagne, & de deux demi-gorges , prifes fur la
contrefcarpe de la place. On Fappelloi auticfois rave
lin, 116, On fait quelquefoisdes lancsaux demi-lunes 3

our lors elles reffemblent 2 des baftions dérachés de
‘enceinte, 121. Les demielunces font guclquefois congre-
mindes ; lorfqu'on en veur faire la dépenfe, 174,

DEeMI-REVETEMENT § c'eft lorfqu'un rempare eft revéwa
feulement depuis le fond du ?oﬂ'c' jufqu'au nivean dela
campagne. Le demi-revétement caufe moins de dépenfe
que lc revérement en enticr , mais aufli il eft f